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GLOSARIO

Acuifero: Formacion geoldgica que contiene o ha contenido agua bajo la superficie de la
tierra y posee la capacidad de almacenar y transmitir agua?

Adaptacion al cambio climatico: Accidon, medida o proceso de ajuste al clima actual o
proyectado o a sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitar
los dafios, reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las oportunidades
beneficiosas?.

Aluvion: Flujo muy rapido a extremadamente rapido con una notoria e inusualmente alta
descarga maxima (frente de flujo), lo que se traduce en una mayor energia de impacto y
en un alto poder destructivo. Esta es una caracteristica que distingue los aluviones de otros
flujos saturados como las inundaciones; técnicamente, un aluvion puede ser clasificado
como flujos de lodo o barro, crecidas de detritos (flujos hiperconcentrados) y flujos de
detritos. Estos, ademas, pueden incluir material antropico (basura, escombros, etc.) y
vegetacion (troncos de arboles), entre otros (ONEMI, 2021).

Amenaza: Potencial ocurrencia de un evento o tendencia fisica, ya sea de origen natural
0 antropogénico, que podria resultar en la pérdida de vidas, lesiones u otros efectos
adversos para la salud, ademas de dafios o pérdidas en propiedades, infraestructuras,
medios de subsistencia, servicios de provision, ecosistemas y recursos ambientales (IPCC,
2022).

Atlas de Riesgos Climaticos [ARClim]: Mapas de riesgo climatico de un conjunto de
cadenas de impacto organizadas en aquellos sectores priorizados en atencién a su
vulnerabilidad a los efectos adversos del cambio climatico. Para cada cadena se despliegan
mapas de la amenaza climatico, exposicion y sensibilidad del sistema afectado (como la
produccién de maiz). Los mapas tienen cobertura nacional y resolucién comunal (o puntual
en ciertas cadenas). Las amenazas climaticas, exposicion y sensibilidad se combinan para
determinar el riesgo debido al cambio climatico sobre el sistema en cuestion (Guia SEIA,
2023).

Cadenas De Impacto: Conjunto de mapas, con colores o simbolos que representan la
variabilidad de los componentes del riesgo (amenaza, exposicidn, vulnerabilidad y riesgo
propiamente tal) en los lugares de interés (MMA, 2020a).

1 DFL N° 1122/ 1981, Ministerio de Justicia, que fija el texto Codigo de Aguas. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 24 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/2f8tw
2 LEY N° 21455/2022, MMA, que establece la Ley Marco de Cambio Climatico. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 24 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/32I1s
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Cambio Climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables3.

Capacidad de adaptacion: Capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres
humanos y otros organismos para adaptarse ante posibles dafos, aprovechar
oportunidades o afrontar a las consecuencias (IPCC, 2022).

Cuenca: Territorio delimitado por una linea divisoria de aguas, donde se interrelacionan
dimensiones fisico-ambientales, sociales, econdmicas, culturales, entre otras y que
considera las interdependencias entre los elementos que la componen. La cuenca es la
unidad basica de gestion de las aguas y se considera indivisible. La DGA determinara
mediante resolucion fundada la denominacion y limites de cada cuenca®.

Efectos adversos del cambio climatico: Cambios en el medio ambiente, provocados por
el cambio climatico, que tienen consecuencias nocivas en la composicion, la capacidad de
recuperacion o la productividad de los ecosistemas, en la salud y el bienestar humano, o
en los sistemas socioecondmicos3.

Escasez hidrica: Situacién en donde el agua disponible es menor que la demandada para
usos sociales y ambientales, como el consumo humano y de animales, mantenciéon de
ecosistemas, agricultura, mineria, industria y otros (Alvarez-Garreton et al., 2023).

Escenario climatico: Representacion plausible y en ocasiones simplificada del clima
futuro, basada en un conjunto de relaciones climatoldogicas internamente coherente,
definido explicitamente para investigar las posibles consecuencias del cambio climatico
antropogeno, y que puede introducirse como datos entrantes en los modelos de impacto.
Las proyecciones climaticas suelen utilizarse como punto de partida para definir escenarios
climaticos, aunque estos requieren habitualmente informacidn adicional, por ejemplo, sobre
el clima actual observado. Un escenario de cambio climatico es la diferencia entre un
escenario climatico y el clima actual (IPCC, 2013).

Evapotranspiracion: Procesos combinados a través de los cuales el agua se transfiere a
la atmosfera desde las superficies de agua y hielo, el suelo desnudo y la vegetacion que
forman la superficie de la Tierra (IPCC, 2022).

3 LEY N° 21455/2022, MMA, que establece la Ley Marco de Cambio Climatico. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 27 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/32I1s

4 DS N° 58, Ministerio de Obras Publicas. Aprueba reglamente que establece el procedimiento para la elaboracion, revision y
actualizacién, asi como el monitoreo y reporte de los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas. Sitio web Biblioteca
del Congreso Nacional. Consultado el 27 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/3jv6i
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Evento climatico extremo: Ocurrencia de un valor de una variable meteoroldgica o
climatica por encima (o por debajo) de un valor umbral cerca de los extremos superior (o
inferior) del rango de valores observados de la variable. Por definicidn, las caracteristicas
de lo que se llama clima extremo pueden variar de un lugar a otro. Cuando un patron de
clima extremo persiste durante algun tiempo, como una estacion, puede clasificarse como
un evento climatico extremo, especialmente si produce un promedio o total que es en si
mismo extremo (por ejemplo, temperatura alta, sequia o lluvias intensas durante un
periodo de tiempo) (IPCC, 2022).

Exposicién: Presencia de personas, sistemas de vida, especies o ecosistemas, funciones
ambientales, servicios y recursos, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o
culturales en lugares y ambientes que se pueden ver afectados de manera adversa (IPCC,
2022).

Grupos vulnerables: Segmentos de la poblacién con un alto riesgo asociado a los
impactos adversos del cambio climatico, por tratarse de grupos ya marginados o en
condiciones previas de vulnerabilidad®

Inundacién: Desbordamiento de los limites normales de un arroyo u otro cuerpo de agua,
o acumulacion de agua sobre areas que normalmente no estan sumergidas. Las
inundaciones pueden ser causadas por lluvias inusualmente intensas, por ejemplo, durante
tormentas y ciclones. Las inundaciones incluyen inundaciones fluviales, inundaciones
repentinas, inundaciones urbanas, inundaciones pluviales, inundaciones de alcantarillado,
inundaciones costeras e inundaciones repentinas de lagos glaciales (IPCC, 2022).

Isoterma cero: Linea imaginaria donde la temperatura del aire alcanza los 0°, y que, bajo
esta temperatura, la precipitacion cambia de fase liquida a solida. Este indicador es de gran
importancia producto de que el cambio climatico ha generado un aumento en la
temperatura del aire en las Ultimas décadas, lo que ha provocado que el nivel de la isoterma
cero, alcance mayor altura, generando una reduccién de la superficie andina que recibe
nieve, por lo que la disponibilidad de agua disminuye intensificando la sequia, sobre todo
en el periodo estival. Por otro lado, ante eventos de precipitacién importante con altura de
isoterma 0°C elevada, podria influir en la ocurrencia de remociones en masa o aumento de
caudales (DMC, 2022).

Maladaptacioén: Acciones que pueden conducir a un mayor riesgo de resultados adversos
relacionados con el clima, incluso a través de mayores emisiones de GEI, mayor o
desplazada vulnerabilidad al cambio climatico, resultados mas inequitativos o disminucién
del bienestar, ahora o en el futuro. En la mayoria de los casos, la mala adaptacién es una
consecuencia no deseada (IPCC, 2022).

5 LEY N° 21455/2022, MMA, que establece la Ley Marco de Cambio Climatico. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 27 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/32I1s
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Megasequia: Sequia muy prolongada y generalizada, que dura mucho mas de lo normal,
generalmente una década o mas (IPCC, 2022).

Modelo de Circulacion General: Representacion numérica del sistema atmosfera-
océano-hielo marino basada en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de sus
componentes, sus interacciones y procesos de retroalimentacién. Los MCG se utilizan para
prondsticos meteoroldgicos, predicciones estacionales a decenales y proyecciones
climaticas (IPCC, 2022).

Nivel freatico: Profundidad a la que se encuentra el agua subterranea en un acuifero.
Corresponde al nivel alcanzado por el agua subterranea en pozos de observacion. También
se le denomina tabla de agua, capa freatica, napa freatica, napa subterranea y freatico
(Alvarez-Garretén et al., 2023).

Ordenamiento Territorial: Proceso técnico-politico que orienta la toma de decisiones
para la organizacién y expresién espacial de una vision de desarrollo del pais, permitiendo:
la definicion y orientacion de la ocupacion del territorio con su organizacion temporal y
espacial; y la definicion de un conjunto de reglas y orientaciones para compatibilizar la
relacién entre desarrollo econdmico, social y ambiental; junto con propiciar la articulacion
entre politicas, planes y programas®.

Resiliencia climatica: Capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar,
absorber, adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio climatico,
manteniendo su funcidon esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de
adaptacién, aprendizaje y transformacion’

Respuesta: Forma en que se reacciona -0 no- a los impactos del cambio climatico; puede
incluir accion o inaccién llevada a cabo por diferentes actores y puede ser conducente a
promover la resiliencia y la adaptacion o, por el contrario, a impedirla, dificultarla o generar
maladaptacién (IPCC, 2022).

Riesgos vinculados al cambio climatico: Consecuencias potencialmente adversas para
sistemas humanos o ecoldgicos, reconociendo la diversidad de valores y objetivos asociados
con tales sistemas. En el contexto del cambio climatico, pueden surgir riesgos de los
impactos potenciales del cambio climatico, asi como de las respuestas humanas al mismo’.

Seguridad hidrica: Posibilidad de acceso al agua en cantidad y calidad adecuadas para su
sustento y aprovechamiento en el tiempo, considerando las particularidades naturales de
cada cuenca, para consumo humano, la salud, subsistencia, desarrollo socioeconémico,
conservacion y preservacion de los ecosistemas, promoviendo la resiliencia frente a
amenazas asociadas por ejemplo a sequias e inundaciones’.

6 DS N°469/ 2021, Ministerio del Interior y Seguridad Publica, que aprueba la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial. Sitio
web Biblioteca del Congreso Nacional. Consultado el 27 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/2ud0m

7 LEY N° 21455/2022, MMA, que establece la Ley Marco de Cambio Climatico. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 27 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/32I1s
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Sequia: Periodo excepcional de escasez de agua para los ecosistemas existentes y la
poblacién humana (debido a escasas precipitaciones, altas temperaturas y/o viento); se
distinguen diferentes tipos® (Crausbay et al., 2017; Wilhite et al., 2014; y Mishra & Singh,
2010):

e Sequia meteorologica: Déficit de agua proveniente de la atmdsfera en forma de
precipitaciones, en comparacion con una cantidad normal o valor de referencia, por un
periodo extendido. Da origen a los restantes tipos de sequia y normalmente suele
afectar a zonas de gran extension (Valiente, 2001).

e Sequia hidrolégica: Periodo con gran déficit de escurrimiento, donde los recursos
superficiales y/o subterraneos son insuficientes para los usos establecidos del agua de
un determinado sistema de manejo de los recursos hidricos (cuenca, subcuenca)
(Valiente, 2001).

e Sequia agricola: También llamada hidro-edafica, periodo con una disminucién o
reduccion de la humedad del suelo, y la consiguiente pérdida de (rendimiento) cultivos.
La disminucién de la humedad del suelo depende de varios factores, que afectan tanto
a las sequias meteoroldgicas e hidroldgicas y la relacién entre la evapotranspiracion
real y potencial (Valiente, 2001).

e Sequia socioeconomica: Periodo con fallas de los sistemas de recursos hidricos para
cubrir las demandas por recursos hidricos. Si bien es cierto que este tipo de sequia se
asocia a las sequias meteoroldgica, hidroldgica y agricola, se diferencia de éstas porque
su ocurrencia depende de los procesos temporales y espaciales de oferta y demanda
para identificar o clasificar las sequias (Valiente, 2001).

e Sequia ecologica: Déficit prolongado y generalizado de los suministros de agua
naturalmente disponibles (incluyendo cambios en la hidrologia natural y gestionada)
impactando los ecosistemas y servicios ecosistémicos, con el desencadenamiento
sobre los sistemas naturales y/o humanos. La sequia ecoldgica puede ser inducida por
fendmenos naturales, como la falta de precipitaciones o el aumento de las
temperaturas, o por las multiples demandas competitivas sobre los limitados
suministros de agua existentes (Crausbay et al., 2017).

Uso consuntivo: El DAA consuntivo es aquel que faculta a su titular para consumir
totalmente las aguas en cualquier actividad®.

8 Definiciones de Tipos de Sequia. Consultado el 10 de mayo de 2024. Publicado en:
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/observatorio-nacional-de-la-sequia/que-es-la-

sequia/observatorio nacional sequia 1 1 tipos sequia.html.

° DFL N° 1122/ 1981, Ministerio de Justicia, que fija el texto Cdédigo de Aguas. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 24 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/2f8tw
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Uso no consuntivo: El DAA no consuntivo es aquel que permite emplear el agua sin
consumirla y obliga a restituirla en la forma que lo determine el acto de adquisicion o de
constitucion del derecho. La extraccion o restitucidn de las aguas se hara siempre en forma
que no perjudique los derechos de terceros constituidos sobre las mismas aguas, en cuanto
a su cantidad, calidad, substancia, oportunidad de uso y demas particularidades?®.

Vulnerabilidad al cambio climatico: Propension o predisposicion a ser afectado
negativamente por los efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende
una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta
de capacidad de respuesta y adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios o
sectores??.

10 DFL N° 1122/ 1981, Ministerio de Justicia, que fija el texto Cédigo de Aguas. Sitio web Biblioteca del Congreso Nacional.
Consultado el 24 de mayo de 2024. Disponible en: https://bcn.cl/2f8tw
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

El PACC-RH es un instrumento de gestién del cambio climatico, a escala nacional,
mandatado por la LMCC; por ello, en primer lugar, se identifica el marco juridico para su
elaboracion. Posteriormente, se sefialan las etapas que conforman el proceso para su
elaboracién, definido por el reglamento asociada a la LMCC, los tiempos considerados en
esta labor y las acciones que acompafian cada etapa a ejecutar.

1.1 LEY MARCO DE CAMBIO CLIMATICO Y PACC-RH

Segun criterios de la CMNUCC, Chile cumple con siete de los nueve criterios de
vulnerabilidad al cambio climatico (MMA, 2017). En esta linea, la Ley N°21.455 Ley Marco
de Cambio Climatico (LMCC) establece, en su Articulo 9°, que los Planes Sectoriales de
Adaptacion al Cambio Climatico “estableceran el conjunto de acciones y medidas para lograr
adaptar al cambio climatico aquellos sectores con mayor vulnerabilidad y aumentar su
resiliencia climatica, de conformidad con los objetivos y las metas de adaptacion definidas
en la Estrategia Climatica de Largo Plazo”. Al respecto del Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico para el sector de los Recursos Hidricos (PACC-RH) -cuya elaboracion
correspondera al MOP-, la letra b) del Articulo 9° de la LMCC indica que: “su objetivo
principal sera establecer instrumentos e incentivos para promover la resiliencia ante los
efectos adversos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, tales como la sequia,
inundacion y pérdida de calidad de las aguas, velando por la prioridad del consumo humano,
de subsistencia y saneamiento, la preservacidn ecosistémica, la disponibilidad de las aguas
y la sustentabilidad acuifera”.

En el sector de los recursos hidricos, la crisis climatica se traslapa con la crisis hidrica que
ha mantenido bajo un estado de megasequia a gran parte del territorio nacional durante
mas de 10 afios (CR2, 2015). Esto estd asociado a una disminucidon sostenida de las
precipitaciones en relacion con el promedio histérico observado y la alteracion en el patrén
de las precipitaciones, el aumento de la altura de la isoterma cero, la disminucién de los
voliumenes de glaciares y acuiferos, entre otros (Stehr et al., 2019; DGA, 2022b; DGAC,
2022). De hecho, el sector de los recursos hidricos ya es mencionado como critico en el
PANCC 2008-2012 y, posteriormente, en su actualizacién mediante el PNACC del afio 2014
(MMA, 2014). A este contexto, se anaden los desafios producto de la gestion humana de
los recursos hidricos del pais, la cual evidencia competencia por el recurso, alta dispersion
institucional en la gestién y escasez hidrica, entre otras situaciones que plantean obstaculos
adicionales para la adaptacion del sector (Saravia-Matus et al., 2020).

En materia hidrica, cabe relevar la importancia de las recientes disposiciones incluidas por
la Ley N°21.435 Reforma el Cédigo de Aguas del afio 2022, de las cuales se desprenden
ejes prioritarios relativos a: (i) derecho humano al agua y saneamiento; (ii) reserva de
aguas para funcidn de subsistencia y preservacion ecosistémica; (iii) funciéon ecosistémica
y sustentabilidad; (iv) produccién sostenible y eficiencia hidrica; (v) gobernanza y gestién
territorial. Ademas, la incorporacién a nivel normativo de los Planes Estratégicos de
Recursos Hidricos en Cuencas (PERHC) supone la generacion de nuevos instrumentos
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tendientes a propiciar la seguridad hidrica en el contexto de las restricciones asociadas al
cambio climatico.

Frente a todo lo anterior, la DGA del MOP, con el apoyo técnico de la FAO como agencia
implementadora y el financiamiento del FVC, asume el desafio de elaborar el primer PACC-
RH, el cual, a través de una caracterizacion de la situacion de los recursos hidricos del pais,
su vulnerabilidad al cambio climatico y el analisis de riesgos, identifica una bateria de
medidas de adaptacion para avanzar en seguridad hidrica a implementar en el periodo de
5 anos. La elaboracion del Anteproyecto del PACC-RH ha contado también con el apoyo a
través de una consultoria desarrollada por el Centro de Cambio Global de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile coordinando un consorcio de Universidades y centros de
investigacion distribuidos en distintas zonas geograficas del pais!l. Ademas, el proceso de
elaboracién del Anteproyecto del PACC-RH ha contemplado diversos procesos
participativos, considerando un enfoque multicultural y de género.

1.2 PROCESO DE ELABORACION DEL PACC-RH

El proceso de elaboraciéon del PACC-RH ha sido establecido acorde a lo definido en el DS
NO°16/MMA 2023 que “Aprueba Reglamento que establece Procedimientos asociados a los
Instrumentos de Gestion del Cambio Climatico”, el cual considera 5 etapas (Figura 1.2-1).

Sobre la Etapa 1 - Inicio del procedimiento, cabe resaltar que se generd una encuesta
de opinién sobre percepcion de amenazas y vulnerabilidad al cambio climatico en el recurso
hidrico y potenciales medidas de adaptacion, la cual fue respondida por mas de 1.200
personas de todo el pais.

En relacion con la Etapa 2 - Elaboracion del Anteproyecto, se procedio a la identificacion
de riesgos climaticos vinculados a los recursos hidricos a partir de la plataforma ARClim del
MMA, y junto con otras fuentes expertas, se abordd el analisis de vulnerabilidad desde las
dimensiones social, ambiental y econdmica, considerando en el mismo los grupos
vulnerables al cambio climatico (mujeres, Pueblos Indigenas). Ademas, se destaca el
proceso participativo, el cual contd con participacién de 670 actores clave en materia hidrica
a través de 6 talleres virtuales, 1 taller presencial especifico con mujeres rurales, y con
talleres de participacion diferenciada con los 11 Pueblos Indigenas, contando con el aporte
de mas de 245 personas, en diferentes instancias (por Pueblo, por macrozona y un
encuentro nacional), en modalidad mayoritariamente presencial. Por ultimo, se procedid a
definir y priorizar las lineas estratégicas, medidas y acciones del PACC-RH en base a estos
antecedentes.

1 as universidades y centros de estudio colaborando en la iniciativa han sido: Universidad de Tarapaca, Universidad de La Serena,
Universidad de Valparaiso, Universidad de Chile (a través del Laboratorio de Anadlisis Territorial), Universidad de Concepcion,
Centro de Investigacion en Ecosistemas de la Patagonia y Universidad de Magallanes.
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Durante la Etapa 3 - Consulta ciudadana, el Anteproyecto estara disponible a la
ciudadania desde la pagina web de la DGA, la cual, a través de un formulario, podra emitir
sus observaciones y comentarios. Ademas, se espera realizar talleres macrozonales
virtuales y un taller de expertos/as, también en modalidad virtual. Se podra solicitar la
opiniéon del Consejo de Ministros/as para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico (CMSCC),
el Equipo Técnico Interministerial para el Cambio Climatico (ETICC), y el Comité Cientifico
Asesor para el Cambio Climatico.

En la Etapa 4 - Elaboracion del Proyecto Definitivo, se abordaran las observaciones
emitidas durante la consulta ciudadana, para obtener la version final del PACC-RH.
Finalmente, el proceso culmina con la Etapa 5- Finalizacion del procedimiento, la cual
contempla el pronunciamiento del Consejo de Ministros/as para la Sustentabilidad y el
Cambio Climatico (CMSCC) vy la dictacion del Decreto Supremo.
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INIGIO DEL PROGEDIMIENTO

Seglin Resolucion Exenta N® 465/MOP 2023 se da inicio a la

ETAPA elaboracion del proyecto del PACC-RH: 20 dias
1) Formacién del expediente publico (https://snia.mop.gob.cl/pacc habiles

- rh/expediente-publica). - - (19/12/2023-

2) Participacion temprana (encuesta de opinién) y recabacion de 18/01/2024)

antecedentes.

ELABORAGION DEL ANTEPROYEGTO

1) Elaboracién del analisis de vulnerabilidad y riesgos.

ETAPA 2) Proceso participativo con enfoque de género y multiculturalidad: [Rlele] dias
a. Ejecucion de 6 talleres macrozonales con actores clave en habiles
\ materia hidrica y 1 taller con mujeres rurales.
2 b. Ejecucion de 19 talleres con Pueblos Indigenas. (19/01/2024-

3) Elaboracién del Anteproyecto del PACC-RH. 1/06/2024)

GONSULTA GIUDADANA

1) Instancia de consulta ciudadana. -
ETAPA 2) Procesao participativo: 60 dias
a. Ejecucion de 6 talleres macrozonales. habiles
3 b. Ejecucion de 1 taller con expertos/as a nivel nacional. (12/06/2004%-
3) Pronunciamiento de entidades estatales de apoyo a la propuesta 06/09/2024)
del Anteproyecto del PACC-RH.

ELABORACION DEL PROYECTO DEFINITIVO

ETAPA ' ; i
1) Analisis y debida consideracion de observaciones, opiniones, | _
propuestas y pronunciamientos de la consulta ciudadana. [ i,
* 2) Elaboracién del Proyecto Definitivo del PACC-RH.

FINALIZACION DEL PROGEDIMIENTO DE ELABORAGION

ETAPA 1) Pronunciamiento del Consejo de Ministros para la 40 dias
Sustentabilidad y el Cambio Climatico. hébi
abiles
2) Dictacion del decreto supremo que aprueba el PACC-RH, el cual
5 debera ser suscrito por las autoridades del MMA, de Hacienda y (17/10/202'%-
aquellas que comprometan acciones o medidas. 15/12/2024)

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 1.2-1 Etapas de elaboraciéon del PACC-RH

INTRODUCCION
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CAPiTULO 2 ANTECEDENTES

En este capitulo se aborda una sintesis de la informacidn recopilada sobre las amenazas y
riesgos del sector de los recursos hidricos a nivel nacional -con una mirada macrozonal
cuando es posible- por el cambio climatico. Para ello, y acorde a lo establecido en la LMCC,
se incorpora una caracterizacidon del sector y su vulnerabilidad en relacion con elementos
caracteristicos de los cuerpos de agua, como fuentes, calidad, monitoreo, entre otros.
Ademas, se entregan datos vinculados al rol del agua para consumo humano y saneamiento
-definido por la ultima reforma al CdA como prioritaria para la politica publica-, ademas de
una sintesis sobre la demanda del recurso hidrico para las actividades productivas.
Asimismo, el segundo apartado corresponde a la consideracion de los efectos adversos del
cambio climatico y riesgos actuales vinculados al sector de los recursos hidricos, en donde
se analizan los impactos organizados en tres dimensiones: para el consumo humano y
saneamiento (dimensidon social), para los ecosistemas (dimension ambiental) y para
actividades productivas (dimension econdmica), ademas de la identificacion de riesgos
producto de eventos extremos. Finalmente, se presenta la relacién de los recursos hidricos
con grupos vulnerables al cambio climatico -mujeres y Pueblos Indigenas-, los cuales
experimentan un mayor riesgo por su propia condicién, asi como una sintesis sobre la
conflictividad hidrica actual y aquella potencial, producto del cambio climatico.

2.1 CARACTERIZACION DEL SECTOR DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y SU
VULNERABILIDAD

2.1.1 Contexto hidrico de Chile

La localizacién de Chile y su extension latitudinal determinan uno de los entornos
climaticos mas extremadamente variables del mundo, determinando una
heterogeneidad climatica reflejada en un sistema hidrico diverso (McPhee, 2018). En su
conjunto, Chile es considerado un pais privilegiado en materia de recursos hidricos
(Barria et al., 2021; DGA, 2016). La escorrentia media total, es decir, el volumen de
agua procedente de las precipitaciones que escurren por los cauces superficiales y
subterraneos equivale a un promedio nacional per capita de 51.218 m3/persona/afio.
Este valor es mas alto que la media mundial de 6.600 m3/persona/afio y muy superior
al valor de 2.000 m3/persona/afio considerado internacionalmente como el umbral para
el desarrollo sostenible (Banco Mundial, 2011). Sin embargo, cuando se analiza
regionalmente dicho valor promedio, se hace evidente la heterogeneidad hidrica del pais.

Desde el punto de vista hidrometeoroldgico, la DGA (2016) dividié al pais en cuatro
macrozonas, Norte, Centro, Sur y Austral; en la Tabla 2.1-1 se presenta una sintesis
territorial en materia hidrica.
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Tabla 2.1-1 Caracteristicas principales de Chile, por macrozona
Caracteristica Macrozona Macrozona Macrozona Macrozona
Norte Centro Sur Austral
Regiones Arlca Y Valparaiso, .Nu,ble, Aysén y
Parinacota, . Biobio, La
., Metropolitana, , Magallanes y
Tarapaca, e Araucania, -
O’Higgins y , Antartica
Antofagasta y Los Rios y .
; Maule Chilena
Coquimbo Los Lagos
Area [km?] 301.458 79.614 133.304 375.350
Cuencas BNA [Numero] 39 16 26 20
Precipitacion media 87 943 2.420 2.963
[mmy/afio]
Escorrentia [m3/s] 36,9 1.116 7.834 20.258
Poblacién 2.540.829 12.469.117 4.529.427 289.190
[habitantes (%)] (12,8%) (62,9%) (22,8%) (1,5%)
Escorrentia per capita 510 3.169 56.799 2.340.227
[m3/persona/ano]
Demanda estimada por uso
[m3/s], afio 2015
- Agua potable 6,09 38,17 9,91 0,67
- Agropecuario 51,45 389,25 84,26 1,76
- Minero 10,41 4,04 2,71 2,83
- Industrial 3,74 20,23 13,89 5,99
Total 71,69 451,69 110,77 11,25

Fuente: Atlas del Agua. Chile (DGA, 2016).

2.1.2 Cuerpos de agua a escala nacional

e Fuentes y demanda de agua para fines ambientales. Chile cuenta con 1.251
rios, 368 lagos, 12.416 lagunas, 212 acuiferos y 26.169 glaciares (DGA, 2016,
2017b). Se estimd que la demanda in situ asociada a caudales de proteccion
ambiental al afio 2015 en areas protegidas (tales como SNASPE, sitios RAMSAR u
otros) donde existia monitoreo DGA de flujos superficiales se situd en torno a 4.624
m3/s a nivel pais, flujos requeridos mayoritariamente en la Macrozona Sur (41%) y
Austral (44%) (DGA, 2017b).

o Estado de la calidad de las aguas. Segun el reporte pais del ODS 6.3.2, al afo
2020, un 84% de las cuencas presentan buena calidad ambiental (UN Water, 2024)
2 A nivel de lagos y lagunas, segun informacion de la condicion tréfica para 30
cuerpos de agua, el 60% se encuentra en condicidén oligo o oligo-mesotroéfica (DGA,
2018b). Respecto de humedales costeros, 11 de un total de 21 humedales
monitoreados presentaron un estado mesotréfico (52%) (MMA, 2020b). Respecto
de las aguas subterraneas, 41 acuiferos de 48 bajo muestreo (85%) el ano 2019
presentd una buena calidad ambiental segun criterios del objetivo ODS 6.3.2, con

12 Informacidn disponible en https://sdg6data.org/
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una cobertura de monitoreo entre la Macrozona Norte (Coquimbo) y la Macrozona
Sur (Los Rios) (DGA, 2021); estos 41 acuiferos representan el 41% del nimero total
de acuiferos delimitados por la DGA (99 acuiferos).

¢ Monitoreo hidrometeoroldgico. Diversos estudios han identificado que existen
carencias e insuficiencias en la obtencion, el monitoreo y el analisis de datos
hidrometeorolégicos, asociados tanto a disponibilidad como calidad de aguas,
insumo clave para el desarrollo de politicas publicas y la toma de decisiones frente
al cambio climatico (Banco Mundial, 2013; Fundacion Chile, 2022; DGA, 2017a;
Gonzalez et al., 2019). Si bien la DGA ha presentado grandes avances en cuanto a
la recoleccion de datos hidrometeoroldgicos, contando actualmente con un Sistema
Hidrométrico Nacional con mas de 1.330 estaciones transmitiendo informacién en
linea!3, aun existe una dispersion de datos en diversas plataformas, repositorios y
estudios, asi como una descoordinacién y escaso nivel de intercambio entre
instituciones (Banco Mundial, 2013) Lo anterior dificulta el contar con un sistema
robusto de informacién como base para la toma de decisiones en la gestién del
recurso hidrico en un contexto de cambio climatico.

2.1.3 Agua para consumo humano y saneamiento

¢ Provision y consumo de agua potable en el sector urbano. A nivel nacional,
al ano 2022, existen altos niveles de cobertura de distribucion de agua potable
(99,9%), abasteciendo a cerca de 16 millones de personas (SISS, 2022). El
consumo de agua potable, segun una estimacién del afio 2015, ascendié a 1.179 de
hm3/ano (donde el 72% corresponde a la Macrozona Centro), y representando un
11% de la demanda total consuntiva a nivel pais (DGA, 2017b). Si bien se observa
que los niveles de consumo se han reducido en el tiempo, con un promedio nacional
cercano a 160 I/habitante/dia el afio 2021 (SISS, 2022), esta cifra supera
referencias internacionales de consumo de agua (100 I/habitante/dia). Por otro lado,
el porcentaje de agua no facturada a nivel nacional al afio 2022 se situa en torno al
33% (SISS, 2022).

¢ Provision y consumo de agua potable en el sector rural. La provision de agua
potable, a través de 2.368 SSR, alcanza en torno a 2 millones de personas,
abarcando zonas concentradas y semiconcentradas, con escasa implementaciéon en
zonas dispersas (DOH, 2023). La demanda por agua potable rural se estimé, al afio
2015, en 112 hm?3/afio (donde el 61% y 30% corresponden a la Macrozona Centro
y Sur, respectivamente), representando un 1% de la demanda total consuntiva a
nivel pais (DGA, 2017b). Respecto al acceso, al afio 2022 se registra que solo el
57% lo realiza a través de red publica, mientras que el 43% de la poblacién rural lo
realiza por un medio distinto, como pozos o norias (24,0%), extracciéon desde
rios/vertientes (8,8%) o camiones aljibe (8,4%), segun la encuesta CASEN (2022).
Ciertas localidades, especialmente aquellas abastecidas por camiones aljibe,

13 pagina DGA. Consultado el dia 15 de mayo de 2024. Recuperado en: https://dga.mop.gob.cl/Paginas/hidrolineasatel.aspx
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podrian estar recibiendo dotaciones inferiores a 100 |/habitante/dia, presentando
una brecha importante con respecto a sectores urbanos.

Saneamiento en los sectores urbano y rural. A nivel nacional, al afio 2022, y
en relacion con el acceso a saneamiento, existe una cobertura aproximada del
87,9%, pero con una diferencia significativa entre sector urbano (96,7%) y sector
rural (14,8%) (CASEN, 2022). En las areas rurales, la Macrozona Sur presenta los
menores niveles de conexidn a redes publicas (10,4%), seguida por la Macrozona
Centro (15,8%) (CASEN, 2022).

2.1.4 Recurso hidrico para actividades productivas

2.2

Demanda de agua para desarrollo productivo. Se estima que cerca del 60%
del PIB nacional estd relacionado al uso del agua (Donoso, 2021; Alvarez-Garretdn
et al., 2023), identificandose una alta dependencia sobre el uso del agua sobre la
economia nacional. El ano 2015, se estimd una demanda consuntiva asociada a
rubros productivos de 9.618 hm?3/afio (sector silvoagropecuario, minero e industrial,
y generacion de energia), mientras que la demanda no consuntiva se evalué en
154.763 hm?3/afio (representado por los sectores acuicola y de generacién de
energia); en términos porcentuales, la demanda consuntiva representé un 6%
frente al 94% de tipo no consuntivo (DGA, 2017b). Ademas, se estimd una demanda
in situ asociada al sector turismo de 2.517 m3/s (DGA, 2017b). La proyeccién de
uso al afio 2030 estimd un leve ascenso respecto al afio 2015 (3% en demanda
consuntiva y 5% en aquella no consuntiva) (DGA, 2017b).

EFECTOS ADVERSOS DEL CAMBIO CLIMATICO Y RIESGOS ACTUALES Y
PROYECTADOS DEL SECTOR DE LOS RECURSOS HIDRICOS

2.2.1 Tendencias historicas y proyecciones climaticas

Caracterizacion climatica del pais. Chile presenta una diversidad climatica
influenciada por su geografia, variando desde climas aridos hasta polares, con
marcadas diferencias de norte a sur y desde la costa hasta la Cordillera de Los
Andes. Ademas, varios fendmenos climaticos influyen en el clima, tales como el
ENSO, la PDO, el SAM, el SPH, la MJO y la Mancha Cdlida; estos afectan las
precipitaciones y las temperaturas en distintas regiones del pais, con importantes
implicaciones en la disponibilidad de recursos hidricos y en la ocurrencia de eventos
extremos.

Precipitaciones. Histéricamente, las precipitaciones en Chile muestran un
gradiente de norte a sur (Aceituno et al., 2021;DGA, 2017a; 2022b; Stehr et al.,
2019;MMA, 2020), con valores medios anuales desde menos de 10 mm en el norte
hiper-arido hasta mas de 3.000 mm en el sur (Aceituno et al., 2021), con una
pluviometria acumulada anual historica de 1.277 mm (MMA, 2020a). Se proyecta
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una disminucién generalizada de las precipitaciones en casi todo el pais para el
periodo 2035-2065, excepto en regiones extremas donde se espera un aumento
(MMA, 2020a). A nivel nacional, se espera un descenso del 5% en la precipitacion
acumulada anual (MMA, 2020a).

Temperaturas. Las temperaturas muestran un gradiente de norte a sur, con
variaciones asociadas a la latitud, altura sobre el nivel del mar y configuracion
geografica del pais (Uribe et al., 2012). Desde el afio 2011, Chile se enfrenta a 13
anos consecutivos mas calidos que lo normal; la década del 2001 al 2010
presentaba un aumento del 0,3°C, mientras que la década del 2011 al 2020
presenta un aumento de 0,68°C respecto al promedio normal; es decir, el aumento
decadal de la temperatura se ha duplicado (DMC, 2022). Para el periodo 2035-2065,
a escala nacional, se proyecta un aumento sostenido de las temperaturas, con un
incremento del +1,4°C sobre la temperatura media anual (MMA, 2020a), variando
entre 0,5 y 3°C, y superando los 5°C en algunas regiones del pais y en épocas de
verano (DGA, 2022b; MMA, 2020). La mayor alza proyectada se encontraria en la
zona norte y centro del pais, con un aumento de la temperatura en la Cordillera de
Los Andes, lugar donde se localizan los glaciares, que representan las principales
fuentes de agua dulce en las cuencas de aquellas regiones (DGA, 2022b; MMA,
2020).

Evapotranspiracion. En Chile, la evapotranspiracion para el periodo histoérico sigue
la tendencia de gradiente latitudinal, siendo mayor en el norte del pais vy
disminuyendo hacia las zonas australes. Las proyecciones indican que se espera un
aumento de la evapotranspiracion potencial, con un incremento de +8% sobre la
evapotranspiracion media anual para el periodo 2035-2065, siendo menos
significativo hacia el sur del pais (MMA, 2020a).

Escorrentia. La escorrentia sigue las tendencias de la precipitacién, con aumentos
estacionales en algunos casos debido al aumento de la temperatura y la escorrentia
del derretimiento glacial (DGA, 2017a; Stehr et al., 2019). En las Macrozonas Centro
y Sur se observa una tendencia negativa desde principios de verano hacia fines de
primavera, pudiendo relacionarse con aumentos de temperatura que favorecen el
adelantamiento de deshielo, principalmente en las cuencas nivales (DGA, 2017a).
También el fendmeno de El Nifno tiene influye sobre el comportamiento de los rios
de la zona central de Chile, mientras que la Oscilacién Antartica y la PDO presentan
mayor correlacidon sobre los caudales de la zona centro-sur, especialmente en
verano, con una baja significativa coherente con la disminucién de la precipitacién
(DGA, 2017a).

Eventos extremos. La evidencia muestra un aumento en la ocurrencia de
inundaciones, aluviones y sequias. Asimismo, se observan aumentos para las
temperaturas minimas y maximas para la mayoria del pais, y alzas en los niveles
de la isoterma 0°C (MMA, 2020b).
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2.2.2 Eventos extremos asociados al ciclo del agua

Sequias. Las sequias reducen la oferta de recursos superficiales, impactando la
disponibilidad de agua para diferentes fines (Wilhite & Glantz, 1985).
Concretamente, los efectos adversos de la actual megasequia se aprecian entre la
Macrozona Norte y Sur, donde se concentra la mayor parte de la poblacion y las
actividades productivas intensivas en uso del agua (MMA, 2020a). El analisis
identifica riesgos para la seguridad hidrica para consumo humano en periodos de
escasez, pero también significan reducciones de caudales superficiales para fines
ambientales, provocando la sobreutilizacion de las fuentes subterrdaneas (MMA,
2020a).

Inundaciones y aluviones. Las inundaciones y aluviones han causado
anegamiento de superficies rurales y/o urbanas (Gironas et al., 2021). Se identifica
mayor riesgo para las comunas mayormente pobladas, especialmente en la
Macrozona Centro, generando consecuencias negativas en el deterioro de la
infraestructura publica y privada, afectando a la salud de las personas por su
impacto sobre las condiciones de las viviendas y los servicios criticos (MMA, 2020a).

Temperaturas extremas. Preocupa el aumento sostenido de la temperatura de
manera generalizada en el pais, lo que, sumado a la elevacion de la isoterma 0°C y
la disminucién de las precipitaciones, presenta un escenario complejo para las
dinamicas hidricas de las cuencas de Chile y la provision de recursos hidricos para
sus distintos usos, disminuyendo su capacidad como reservorio natural, sobre todo
en el periodo estival, intensificando asi los efectos de la sequia (Santibafiez, 2018;
DMC, 2022).

2.2.3 Riesgos sobre el agua para consumo humano y saneamiento

Riesgos en agua potable y saneamiento. La reducciéon de precipitaciones e
incremento de sequias hidroldgicas determina un mayor riesgo potencial sobre la
seguridad hidrica urbana, especialmente en el area geografica comprendida entre
el sur de la Macrozona Norte y el sector norte de Macrozona Sur (regiones de
Coquimbo a Biobio), donde se emplaza la mayor parte de la poblacién (MMA, 202023;
Billi et al., 2021; Fragkou et al., 2022). En este contexto, las empresas sanitarias
estan apuntando hacia estrategias tales como el uso de plantas desalinizadoras (en
la Macrozona Norte) o el mejoramiento en la capacidad de almacenamiento y
tratamiento de aguas superficiales (en la Macrozona Centro), acciones que
repercuten sobre sus costos de produccidn. En sectores rurales, la megasequia ha
producido mermas en la seguridad hidrica afectando el desarrollo de los modos de
vida, dadas las reducciones en la oferta superficial y el descenso en los niveles de
aguas subterraneas. Ademas, en ciertos sectores del pais, la reduccién en la
disponibilidad superficial ha conllevado a conflictos entre el consumo humano y
sectores productivos tales como el riego y la mineria, asi como a la busqueda de
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alternativas de provisién de agua que permitan enfrentar la inseguridad hidrica,
como la provision mediante camiones aljibe (Bauer, 2015; Budds, 2020; Prieto et
al., 2019; Donoso, 2021; Barria et al., 2021). Cabe sefialar que el uso de camiones
aljibe, si bien ha tratado de paliar la disminucion de los niveles subterraneos y fallas
y/o cortes de suministro, no ha resuelto los problemas estructurales de la
inseguridad hidrica sobre el consumo humano y de subsistencia, donde en algunas
zonas, ademas, la calidad del agua no esta garantizada (Bauer, 2015; Budds, 2020;
Prieto, 2017). Adicionalmente, modalidades informales de organizacién (individual
y colectivas) de acceso al agua en ocasiones quedan invisibilizadas, asi como el rol
de las mujeres rurales en el acceso y gestion del agua para consumo humano y
agricola.

Riesgos en asentamientos humanos y ordenamiento territorial. El agua es
un recurso critico y esencial para el sustento de la vida y su escasez es una de las
principales preocupaciones en contexto de cambio climatico (Gosling & Arnell,
2016), sin embargo, el exceso de agua, originados por eventos climaticos extremos,
también puede ocasionar impactos significativos tanto en la dimensidn social, como
en la ambiental y econdmica (Pizarro et al., 2022). En este sentido, existen riesgos
sobre asentamientos humanos y ordenamiento territorial relacionados con las
inundaciones (en zonas urbanas, por desbordes de colectores de agua lluvia y por
desborde de rios) asi como cortes viales por aluviones (MMA, 2020a). Es importante
considerar el riesgo de aluviones y/o deslizamiento de tierra post evento de
precipitacion extrema, localizado principalmente en la Macrozona Austral, en zonas
montafiosas con isoterma 0°C alta y con malas condiciones de conectividad vial.

Riesgos sobre los usos culturales. Segun la proyeccion de las amenazas
climaticas tales como disminucidn de precipitaciones y sequias meteoroldgicas, los
fenomenos de estrés hidrico han aumentado y continuardn haciéndolo en la
Macrozona Norte, con usos de agua que alcanzan o superan la disponibilidad hidrica
(Alvarez-Garretén et al., 2023). En este contexto, el Estado de Chile ha
implementado diversas medidas para abordar la escasez hidrica en esta zona; ahora
bien, debido a las nuevas modalidades de acceso, acumulacion y distribucion del
agua, las formas naturales de aprovechamiento de agua estan comenzando a
quedar obsoletas (Alvarez & Yafez, 2022). Esto sugiere que las practicas
tradicionales en torno al uso del agua podrian derivar en nuevas formas de
vinculacién con el recurso, cambios en las practicas productivas y en las formas de
vida cotidianas de sus habitantes.

Desafios en agua para consumo humano y saneamiento. Si bien la reforma al
Codigo de Aguas del afio 2022 apunta al fortalecimiento de la seguridad hidrica
sobre el consumo humano, relevando los usos domésticos de subsistencia, las
brechas detectadas en modos de acceso y saneamiento, los problemas de
funcionamiento de los SSR v la situacion precaria en el acceso de recursos hidricos
de habitantes de zonas dispersas y mujeres plantean desafios para encontrar
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soluciones de caracter estructural, que permitan la mantencién y el desarrollo de
medios de vida rurales, evitando reducir potenciales migraciones hacia sectores
urbanos asi como conflictos entre diferentes usuarios de agua. Es posible identificar
ademas limitaciones y/o complejidades en la incorporacion de criterios de seguridad
hidrica desde la perspectiva del ordenamiento territorial, siendo la mas relevante
en contexto de cambio climatico a la falta de planificacién coordinada de los recursos
suelo y agua, debido a la fragmentacién de responsabilidades y gestién en torno a
estos elementos (Billi et al., 2021). Una de las oportunidades da cuenta de la
posibilidad de planificar territorios mas resilientes ante eventos extremos,
permitiendo la implementacién de medidas de adaptacion para eventos de
inundaciones, sequias, entre otros, reduciendo el riesgo actual y futuro (Caretta et
al., 2023).

2.2.4 Riesgos sobre el agua para los ecosistemas

Riesgos en cuerpos de agua superficiales, subterraneos y cridésfera. La
disminucién en la escorrentia media anual determina riesgos en la disponibilidad de
agua para fines ambientales, especialmente en la Macrozona Norte y Centro.
Ademas, se proyecta un deterioro de los humedales, producto de falta de
precipitacion (y alzas en el nivel del mar en aquellos costeros), determinando
potenciales pérdidas de superficie y servicios ecosistémicos asociados. Por su parte,
las aguas subterraneas presentan un deterioro y disminucion sostenido de sus
niveles. La reducciéon de precipitaciones y caudales ha impactado en la recarga
natural de los cuerpos subterraneos, donde ademas se han convertido en un
complemento o reemplazo de las aguas superficiales para el desarrollo de
actividades productivas, como el riego agricola principalmente en la Macrozona
Centro. Ademas, se observa un retroceso de glaciares, con un aceleramiento de
este proceso dado el contexto de megasequia, particularmente en la Macrozona
Centro. Las proyecciones climaticas muestran repliegues de las areas glaciares en
todas las macrozonas sobre el 35% para el periodo 2030-2060, siendo mayores en
la Macrozona Sur y la Macrozona Austral. Asi, las reservas hidricas, tales como las
aguas subterraneas contenidas en los acuiferos, asi como los glaciares y nieves, son
claves para garantizar la seguridad hidrica y el equilibrio ecosistémico, pero al
mismo tiempo presentan una alta sensibilidad a los efectos adversos del cambio
climatico (Caretta et al., 2023). La sobreexplotacion de los acuiferos por parte de
los distintos usos del agua, producto de la falta de agua superficial, en conjunto con
el actual escenario de megasequia, estd causando un descenso sostenido de estas
reservas, principalmente en la zona central del pais (Alvarez-Garretén et al., 2023;
Fernandez et al., 2021). Esta situacidn, configura una afectacion a la sustentabilidad
de los acuiferos, generando impactos socioecondmicos y ambientales, asi como
crecientes escenarios de conflictos entre usuarios del agua (Alvarez-Garretén et al.,
2023).
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Riesgos en zonas latentes y saturadas. Una brecha importante a nivel nacional
es el desarrollo insuficiente de NSCA de aguas a nivel de cuencas, lo que implica
gue no puedan dictarse por normativa planes de prevencion y/o descontaminacion,
dificultando la mantencidn y mejoramiento de la calidad de las fuentes,
especialmente en zonas saturadas (Stehr et al., 2019). A la fecha solo existen 5
cuerpos superficiales que cuentan con NSCA, mientras que estas son inexistentes
para fuentes subterraneas (Fuster et al., 2017); el MMA ha dictado NSCA para las
cuencas de: Aconcagua y Maipo (en la Macrozona Centro); Biobio, Lago Villarrica y
Lago Llanquihue (en la Macrozona Sur) y; rio Serrano (en la Macrozona Austral).
Derivado de lo anterior, en la Macrozona Sur existe un (1) caso de declaracién de
Zona Saturada, mediante Decreto Supremo N°43 del afio 2018, por contaminacion
de clorofila “a”, transparencia y fésforo disuelto en la cuenca del Lago Villarrica,
para la cual, mediante Resolucion Exenta N°1067 con fecha 6 de octubre de 2023
del MMA, se encuentra aprobada una ampliacion para la elaboracién del proyecto
definitivo del Plan de Descontaminacién (PDA).

Otros riesgos sobre el ciclo del agua. El cambio climatico aumenta la frecuencia
e intensidad de sequias, inundaciones y precipitaciones extremas, lo que contribuye
a la desertificacion y erosién del suelo (MMA, 2020a). La degradacion del suelo y la
escasez de agua estan estrechamente relacionadas, ya que un suelo sano tiene una
capacidad natural para almacenar y filtrar agua, pero esta capacidad se pierde
cuando este se degrada (Rubio et al., 2009). La escasez de agua y las sequias
pueden acelerar los procesos de degradacién del suelo, por ejemplo, debido a una
gestion deficiente del riego y el drenaje. Por tanto, para combatir la sequia y lograr
la seguridad hidrica a largo plazo, es necesario gestionar y preservar tanto el suelo
y los bosques nativos, como los recursos hidricos y su ciclo natural (UNCCD & FAO,
2020). En este sentido, se estima que las plantaciones generan un mayor impacto
sobre el suministro y el ciclo del agua que el bosque nativo (Alvarez-Garretén et al.,
2019). Se identifico riesgo de pérdida de verdor en bosques nativo, constituido por
dos amenazas conjuntas, condiciones de sequia y olas de calor, cuya exposicion
corresponde a la superficie de bosque nativo, reconociendo, en términos de
concentracion de este riesgo, principalmente en la Macrozona Centro y Sur (MMA,
2020a); parte de este territorio ha experimentado sequia y escasez de agua durante
los Ultimos afios (Alvarez-Garretdn et al., 2023). Es clave reconocer como la pérdida
del verdor de los bosques nativos podria afectar las dinamicas del ciclo del agua en
las cuencas, la interceptacion de la precipitacion, los niveles de evapotranspiracion
y escorrentia, entre otros. La ocurrencia de incendios forestales representa también
una amenaza multidimensional para los ecosistemas y la gestion del agua en las
cuencas hidrograficas, dado que estos eventos pueden desencadenar riesgos como
la reduccién de la infiltracidon del agua en el suelo debido a la destruccién de la capa
vegetal protectora. Esta capa vegetal, crucial para el ciclo hidroldgico, facilita la
absorcion gradual del agua de lluvia en el suelo, contribuyendo asi a la recarga de
los acuiferos y la regulacién de los caudales de los rios.
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Desafios en conservacion y preservacion ecosistémica. La reforma del Codigo
de Aguas del afio 2022 contiene avances en la proteccion ecosistémica, entre otros,
mediante la potestad de la DGA en la dictacion de decretos de reserva de caudales.
Sin embargo, se identifica la necesidad de revisar a nivel pais la actual aplicacidon
del caudal minimo ecoldgico en un contexto de cambio climatico, donde se proyecta,
en términos generales, una disminucién en los flujos superficiales. Asimismo, un
impulso en la generacion de NSCA permitiria fortalecer el monitoreo con enfoque
territorial, generando planes de prevencidon y/o descontaminacion donde se
requiera, propiciando acciones tendientes hacia la conservacion de la buena calidad
en las aguas. A nivel nacional también existen brechas en cuanto al control de la
contaminacion difusa vinculada con las técnicas de regadio agricola, la mineria y
silvicultura, asi como en la gestidon segura y tratamiento de aguas residuales, las
gue en muchos casos son dispuestas directamente en esteros, rios, lagos y lagunas
(Parra & Chiang, 2013; Stehr et al., 2019). Considerando los efectos adversos del
cambio climatico, especificamente en relacién con la disminucién de la escorrentia
y de la recarga acuifera, una mayor presion sobre los cuerpos de agua repercutira
sobre la calidad de sus aguas. También surge la necesidad de avanzar en el
mejoramiento de la proteccion de los recursos como acuiferos, lagos, lagunas vy
humedales, los que contribuyen a la calidad ambiental de los recursos hidricos,
explorando la factibilidad de implementar mecanismos complementarios a los
existentes (leyes, normas) que posibiliten la proteccién del ecosistema hidrico,
incentivando a privados en dicha proteccién (y de su biodiversidad), donde
programas del tipo pagos por servicios ambientales a nivel de cuenca o cuerpo de
agua, pudiesen ser una contribucion a este proposito. Por otro lado, actualmente,
el manejo de situaciones de escasez por medio de Decretos de Escasez Hidrica
presenta una contraposicion cuando se aplica de forma estructural, al permitir la
extracciéon de aguas subterréneas (y superficiales) para satisfacer los niveles de
demanda existentes (sin necesidad de constituir DAA vy sin la limitacién del caudal
ecolégico minimo), reduciendo sus niveles y potenciando el riesgo de
insostenibilidad de uso de la fuente, perjudicando su proteccion, funcién
ecosistémica y usos de mediano y largo plazo del recurso. En este sentido, una
adecuacion de este instrumento de gestion en un escenario de cambio climatico
parece pertinente. Por otro lado, la reforma al CdA del afio 2022 en el inciso 5° de
su Articulo 5, consignd que no se podran constituir derechos de aprovechamiento
sobre glaciares, representando un avance en la materia; sin embargo, aun no existe
una normativa especifica que establezca a los glaciares, nieves, ambiente periglacial
y permafrost, como objetos de proteccion frente al cambio climatico y a la accidn
humana. Ademas, el conocimiento del impacto de las SbN sobre el ciclo del agua es
un aspecto que desarrollar en términos de gestion hidrica, para lo cual previamente
se debe impulsar la infraestructura verde y soluciones alternativas tales como la
recarga de acuiferos u otros.
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2.2.5 Riesgos sobre el agua para actividades productivas

Riesgos en el sector agropecuario. La agricultura bajo riego es el sector
productivo que posee las mayores extracciones de recursos hidricos (73-82%),
concentradas en la Macrozona Centro (MMA, 2020a). La menor oferta de caudales
superficiales durante la megasequia ha sido gestionada a través de los voliumenes
acumulados en embalses, y una serie de soluciones tales como reducciones en areas
de produccién, riego deficitario o reasignacion de agua a cultivos de mayor valor.
Sin embargo, y especialmente en la Macrozona Norte (Regiéon de Coquimbo), los
embalses no han proporcionado la seguridad de riego esperado. De forma
generalizada, la reduccion en la oferta de agua superficial y la situacién critica de
los embalses ha conllevado un aumento en la extraccion de aguas subterraneas
para tratar de mantener la superficie cultivada (MMA, 2020a). En el sector pecuario,
el abandono de la produccién o la busqueda de nuevas fuentes de agua han sido las
repercusiones mas evidentes de la falta de recurso hidrico.

Riesgos en el sector minero e industrial. El sector de la gran mineria ha
recurrido a la desalacion para satisfacer su demanda en la Macrozona Norte para
asegurar el caudal suficiente para su nivel de produccién, construyendo plantas
desalinizadoras de forma individualizada, dada la inexistencia de un marco de
planificadora a escala nacional sobre esta nueva fuente. El recurso hidrico para la
gran mineria de la Macrozona Centro, hasta el momento, se ha mantenido
proveniente de fuentes continentales (Machado, 2010).. El sector industrial en
mayor situacién de riesgo en relacidén con el abastecimiento es aquel no conectado
a la red de las empresas sanitarias, esto es, con fuentes propias, generalmente por
aguas subterraneas, asociado a la disminucién de las napas freaticas y la capacidad
productiva de pozos (MMA, 2020a).

Riesgos en el sector de generacion de energia. La generacion hidroeléctrica se
ve directamente afectada por la disminucion de precipitacion y por ende de
escorrentia, provocando aumentos en los costos marginales de operacion. El sector
tiene posibilidades de generacidon que doblan su capacidad instalada actual; sin
embargo, los cambios climaticos alteraran las condiciones hidroldgicas promedio,
reduciendo el potencial de generacidn y alterando el funcionamiento histérico de la
operacion de embalses (MMA, 2020a). Ademas, el desarrollo futuro debe tener en
cuenta los crecientes problemas medioambientales y preocupaciones y conflictos
con otros usuarios del agua, como el sector agricola (Bauer, 2015; Budds, 2020;
Prieto, 2017).

Riesgos en el sector acuicola. Hallazgos muestran una tendencia al alza en la
sensibilidad (vulnerabilidad) de mediano y largo plazo (2050) del sector acuicola,
debido a los cambios en la cobertura vegetal de las cuencas hidrograficas,
impactando la provision de agua en cantidad y calidad, especialmente en la
Macrozona Sur (Soto et al., 2020; MMA, 2020a). Sin embargo, no hay informacién
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sobre las capacidades y/o acciones de la industria acuicola para adaptarse a los
impactos de pérdidas de produccién por los cambios esperados en precipitaciones y
temperaturas (MMA, 2020a).

¢ Riesgos en el sector turismo. Parte del rubro turistico del pais esta asociado a la
existencia de un entorno donde la componente hidrica es relevante (SERNATUR,
2018). En este sentido, las afectaciones mas visibles apuntan a las actividades
asociadas a la nieve, donde una menor acumulacién y disminucién de la temporada
se relevan con mayor impacto, principalmente en la Macrozona Austral (MMA,
2020a).

o Desafios en materia hidrica para el desarrollo productivo. El andlisis de riesgo
climatico a nivel de actividad productiva revela que los diversos sectores econémicos
tienen riesgos potenciales en su sostenibilidad, pero al mismo tiempo se identifican
avances en la implementacion de acciones de adaptaciéon producto (principalmente)
de la megasequia persistente. El analisis vislumbra reducciones en el uso del recurso
hidrico; no obstante, hay una falta de desarrollo de la gestion en el uso conjunto de
aguas superficiales y subterraneas, considerando la escala de cuenca. Dado el
descenso sostenido que muestran los niveles de pozos, especialmente en la
Macrozona Centro, se requiere avanzar en soluciones que permitan su gestion
sostenible en el largo plazo, tanto en términos de cantidad como de calidad de sus
aguas. En la misma linea, se debe impulsar la elaboracion de planes de recuperacion
acuifera cuando corresponda. Otras iniciativas en nuevas fuentes (al margen de la
desalacidn para el sector minero) siguen a escala piloto o muy incipiente. En esta
linea, si bien el nivel de cobertura de saneamiento urbana es alto (97%), el relso
de AST a escala nacional es aun muy bajo (6%); por lo tanto, existe un volumen
importante de agua potencialmente posible de reutilizar. Por otro lado, si bien se
encuentran bajo monitoreo, a través del Servicio Hidrométrico de la DGA, los
principales cuerpos superficiales y subterrdneos donde se ubican los principales
asentamientos humanos y desarrollo de actividades productivas del pais, se
identifica una brecha de cobertura y conocimiento en la Macrozona Norte y la
Macrozona Austral, asociada a su extensién territorial. Ahora bien, se observa una
oportunidad para robustecer el conocimiento de las dinamicas de las cuencas a
través del analisis de los registros asociados al MEE. Por otro lado, se requiere de la
bisqueda de soluciones que puedan ir mas alld de las atribuciones de las
instituciones vinculadas a la gobernanza de los recursos hidricos, explorando
medidas que apunten a la proteccion de cuencas, especialmente sus cabeceras, las
cuales pueden traer beneficios sobre la cantidad y calidad del recurso.

2.2.6 Riesgos producto de eventos extremos

¢ Riesgos sobre la gestion de eventos extremos. La gestion de eventos extremos
ha seguido un enfoque reactivo, basado en respuestas una vez ocurrido o declarado
un evento con el fin de mitigar sus impactos (Camus et al., 2016; Sancez, 2010).
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Desde la DGA, la gestion principal frente a la sequia se ha llevado a cabo mediante
la declaracidn de zonas de escasez hidrica; en el caso de inundaciones y/o aluviones,
su rol principal ha recaido en el monitoreo, la alerta y respuesta rapida a la
emergencia (DGA, 2018b). Ahora bien, recientemente se han generado avances
relevantes en esta materia gracias a ciertas modificaciones al Cédigo de Aguas sobre
la priorizacion del consumo humano y de subsistencia en tiempos de escasez y al
establecimiento del Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SINAPRED) y el reemplazo de ONEMI por el SENAPRED -determinando un cambio
de enfoque desde gestidn de crisis a Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)4-.

o Desafios en la gestion de eventos extremos. Se hace necesario fortalecer la
RRD y la GRR en el pais con foco en recursos hidricos en: a) monitoreo y alerta
temprana, b) vulnerabilidad y evaluacion de impacto, y c) medidas de prevencidn,
preparacion, capacidad de respuesta y recuperacion con resiliencia de los territorios
(Magrin, 2015). Se requiere explorar la factibilidad de aumentar los puntos de
muestreo en aquellos cuerpos que apunten hacia la RRD, fortaleciendo la red
hidrométrica de la DGA ya existente. A la fecha no existe un sistema nacional oficial
de monitoreo y alerta temprana para el caso de las sequias, lo cual también seria
eventualmente extrapolable al caso de inundaciones y/o aluviones. En relaciéon con
la vulnerabilidad y evaluacidén de impactos, si bien existe una imagen actual a través
de Cadenas de Impacto en ARClim respecto a inundaciones y sequias hidroldgicas,
los componentes de la vulnerabilidad (sensibilidad y capacidad adaptativa) y el
riesgo no son estaticos, requiriendo actualizacién y reevaluaciéon del riesgo
(Jurgilevich et al., 2017). Junto con lo anterior, se requiere el fortalecimiento de
acciones dirigidas a la RRD y GRD por eventos extremos. En este sentido, para las
sequias, al ser un evento lento temporalmente, el monitoreo permite seguir su
evolucién y establecer medidas orientadas a la reduccion de impactos de corto plazo
seguln su intensidad y su adaptacion a largo plazo (Hao et al., 2014). Asi, si un
territorio ha sido declarado multiple y consecutivamente como zona de escasez
hidrica, acompafiado de medidas para atender urgencias de corto plazo, se requerira
la reflexidon si éstas contribuyen a la seguridad hidrica de largo plazo. Para el caso
de los aluviones y/o inundaciones, al ser eventos de rapido desarrollo e impacto, las
medidas de alerta y respuesta cobran relevancia, aunque acciones que permitan
atenuar los impactos y disminuir la exposicion de poblacion incrementaran la
resiliencia frente a estos eventos, sin amenazar la sostenibilidad en el largo plazo
del recurso (Oberli et al., 2021). En relacién con la isoterma 0°C, su alza se puede
interpretar tanto como evento a largo plazo, facilitando la planificacién para abordar
medidas preventivas asociadas a la capacidad de almacenamiento, como asociado
a eventos de precipitacion liquida, de caracter puntual en el tiempo, y, por tanto,
jugando un rol relevante la alerta temprana (Ahumada et al., 2013; Oberli et al.,
2021).

14 ey N°21.364 del aiio 2021, que establece el Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres, sustituye la Oficina
Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de Prevencidén y Respuesta ante Desastres. Consultado el 24 de mayo de 2024.

Disponible en: https://bcn.cl/2gtdx

17


https://bcn.cl/2qtdx

GREEN
CLIMATE
FUND

\W/ Organizacion de las Naciones
M Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura

2.2.7 Efectos adversos sobre grupos vulnerables al cambio climatico

¢ Grupos vulnerables al cambio climatico. Las mujeres y los pueblos indigenas se
encuentran dentro de la categoria de grupos vulnerables, entendidos como aquellos
gue experimentan discriminaciones multiples debido a factores como su condicion
socioeconomica, edad, etnia, género, ruralidad y aislamiento geografico, los que
enfrentan un mayor riesgo en relacion con la adaptacion a los efectos del cambio
climatico (Royo Letelier, 2023; Welz & Krellenberg, 2016; Salinas et al., 2024).

e Mujeres. El acceso a las fuentes de agua es uno de los temas prioritarios que
atraviesan las mujeres rurales en Chile (Salinas et al., 2024); este lo realizan a
través de servicio de agua potable, suministro de agua en camiones aljibes o acceso
a fuentes de agua fuera de sus viviendas como pozos con napas subterraneas,
acequias, arroyos y vertientes que no siempre se encuentran cercanos a sus
viviendas (Salinas y Becker, 2022). Las mujeres rurales utilizan el agua para
autoconsumo dentro de sus viviendas (consumo humano), para riego agricola de
cultivos y huertas, y para consumo ganadero de sus crianzas de animales (Salinas
et al., 2024). El agua para riego es vital para mantener las economias familiares de
las mujeres rurales, quienes utilizan agua para sus pequefias y medianas
producciones, a fin de desarrollar huertos caseros de auto subsistencia o promover
la comercializacién de sus productos (CEPAL, 2022; Salinas et al., 2024; Salinas &
Becker, 2022). La participacion de las mujeres ocupando cargos dentro de
Organizaciones de Usuarios de Agua (OU) es sélo del 12,4% (frente al 84,9% de
hombres y 2,6% juridico); muchas mujeres participan de las OU, pero no toman de
decisiones. Por otro lado, en la Macrozona Norte, muchas crianceras de cabras son
mujeres, hoy adultas mayores que se han visto presionadas a la migracion climatica
por problemas para alimentar a sus animales y falta de oportunidades, como en el
caso de Monte Patria (Alvarez- Garretén et al., 2021). Sefialar, finalmente, que en
Chile se han conformado, en la Ultima década, distintos movimientos, agrupaciones
y asociaciones a nivel local, regional y nacional en que las mujeres y jévenes juegan
un rol importante en la defensa de los derechos de aprovisionamiento de agua y
defensa de sus territorios locales! 1°; |a falta de agua potable para necesidades de
saneamiento basico en distintas zonas ha llevado a unirse a demandas comunes,
existiendo una conciencia ancestral de las mujeres rurales enlucha por los derechos
fundamentales (Barros Cruz, 2020).

¢ Pueblos Indigenas. Diversos informes e investigaciones sobre los derechos de los
Pueblos Indigenas reconocen que el cambio climatico los afecta de manera
desproporcionada debido a su dependencia de los ecosistemas y la disponibilidad de
recursos hidricos, por lo que su degradacion aumenta su vulnerabilidad (Naciones

15 Pagina web Aguas y Territorios, MODATIMA. Consultado el 14 de mayo de 2024. Publicado en: https://aguayterritorios.cl/areas-
de-trabajo/asamblea-de-mujeres-y-
disidencias/#:~:text=La%20Asamblea%?20de%20Mujeres%?20y,se%20identifica%20con%20sus%?200objetivos

16 pagina web Ministerio del Medio Ambiente. Consultado el 14 de mayo de 2024. Publicado en: https://mma.gob.cl/ministra-
maisa-rojas-se-reune-con-las-ganadoras-del-concurso-mujeres-protectoras-del-agua/
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Unidas, 2018; Royo Letelier, 2023). A pesar de su papel fundamental como
guardianes de la biodiversidad, su participacion en la toma de decisiones sobre el
cambio climatico y la proteccién de la biodiversidad es limitada, lo que dificulta la
adaptacion de sus territorios a los riesgos climaticos relacionados con el agua
(Naciones Unidas 2022). Sin embargo, los Pueblos Indigenas, aun siendo uno de los
grupos mayormente expuestos a los efectos adversos del cambio climatico,
constituyen colectivos relevantes que los vuelve “agentes claves” (OIT, 2018) y
“aliados” (FAO, 2021) frente al cambio climatico. La acumulacion de sus
conocimientos, practicas y costumbres asociadas a la conservacidon y uso
sustentable de los recursos, asi como sobre los ecosistemas, son fundamentales al
momento de disefiar medidas que fomenten la adaptacion y, en consecuencia, la
resiliencia climatica (Naciones Unidas, 2018).

2.2.8 Efectos adversos sobre la conflictividad hidrica

Conflictos por el agua (CpA). La creciente demanda de agua debido al
crecimiento demografico, la necesidad de incrementar la produccién agricola, el
marco normativo, el crecimiento econdmico, la gobernanza y gestion del agua, los
sistemas ineficientes de uso del agua, asi como la contaminacidn de los ecosistemas
y la calidad del agua, contribuyen a la competencia entre distintos usos y al
surgimiento de CpAs (Bolados et al., 2018; Guerrero-Valdebenito et al., 2018;
Panez, 2018; Gleick & Iceland, 2018). Junto con lo anterior, las problematicas
asociadas con la calidad del agua también pueden representar un detonador de
conflictos hidricos cuando estan asociados a perjuicios productivos, econémicos,
ambientales y sanitarios a ciertos sectores y, por lo tanto, la calidad el agua (Martin
& Justo, 2015). Los efectos del cambio climatico intensifican la competencia por
recursos como la tierra, los alimentos y el agua, exacerbando las tensiones
socioeconomicas pudiendo actuar como catalizador de conflictos.

Conflictos en Chile. Los CpA han estado presentes por largo tiempo en el pais; sin
embargo, en las ultimas décadas han experimentado una profundizacién y un
aumento en su desarrollo (Bauer, 2015; Herrera et al., 2019; Us6n et al., 2017).
Un factor importante de esta acentuacion y ampliacién de la conflictividad en una
diversidad de territorios son los periodos de sequias cada vez mas recurrentes
relacionadas con el cambio climatico, un problema previsto que se incremente con
el tiempo en el pais (Vicufia et al., 2021). De esta forma, en Chile los CpA presentan
diferentes distribuciones espaciales y naturalezas a lo largo del pais, generalmente
relacionados con problemas de acceso a los recursos hidricos en escenarios de
sequia (permanente) y mayor competencia por su uso.
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CAPiTULO 3 OBJETIVOS DEL PACC-RH

Considerando lo dispuesto en la LMCC sobre el PACC-RH, se define seguidamente el objetivo
general y los objetivos especificos que rigen el plan, y que contribuyen a aumentar la
resiliencia climatica desde la perspectiva de la seguridad hidrica.

3.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del PACC-RH consiste en promover la resiliencia del sector de los
recursos hidricos a nivel nacional ante los efectos adversos del cambio climatico,
considerando la disponibilidad de las aguas, la sustentabilidad acuifera y los eventos
extremos, con un enfoque de territorialidad.

3.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos especificos (OE) se identifican y definen a continuacion.

e OE 1: Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos a fin de incrementar la
seguridad hidrica para consumo humano, de subsistencia y saneamiento.

e OE 2: Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos para fomentar la seguridad
hidrica para la conservacién y la preservacion ecosistémica.

e OE 3: Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos para propiciar la seguridad
hidrica en el desarrollo de actividades productivas.

e OE 4: Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencion,
la preparacion, la capacidad de respuesta y la recuperacion con resiliencia de los
territorios frente a amenazas asociadas al ciclo del agua derivadas del cambio
climatico, tales como sequias, inundaciones y pérdida de calidad de las aguas.
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CAPITULO 4 LINEAS ESTRATEGICAS, MEDIDAS Y ACCIONES DEL PACC-RH

La identificacion y priorizacion de medidas de adaptacion del PACC-RH estuvo basada en
las directrices establecidas en la LMCC, la ECLP y la NDC. A continuacion, se presentan las
lineas estratégicas, medidas y acciones que comprenden este instrumento.

4.1 LINEAS ESTRATEGICAS Y MEDIDAS

El PACC-RH se ha estructurado en cuatro (4) lineas estratégicas de accion, las cuales se
presentan en la Figura 4.1-1; asimismo, contiene un total de once (11) medidas, entre las
cuales hay medidas de adaptacion, medidas relativas a los medios de implementacién y
medidas tendientes a reducir y gestionar el riesgo (Figura 4.1-2).

REDUGGION DE RIESGOS SOBRE LOS REGURSOS HIDRIGOS POR
EL CAMEBIO GLIMATICO

Medidas y acciones relacionadas con la reduccion de la exposicion, la

LE reduccion de la sensibilidad o el aumento de la resiliencia frente al cambio
climético, en los distintos usos y sectores del agua en el pals, a través de una
1 vision de desarrolle sostenible, GIRH, enfoque en grupos vulnerables y

planificacién territorial con perspectiva de RRD.

FORTALEGIMIENTO LEGAL, INSTITUGIONAL Y DE GOBERNANZA
HIDRIGA ENFOGADA EN LA ADAPTAGION AL GAMBIO
GLIMATIGO [MEDIOS DE IMPLEMENTAGION]

LE Medidas y acciones vinculadas a impulsar modificaciones y adecuaciones de
politica publica y a promover la participacién entre actores vinculados con la
gestién del recurso hidrico, para transitar hacia la resiliencia climatica en
2 materia hidrica.

FORTALEGIMIENTO DE CAPAGIDADES, INVESTIGAGION Y
TRANSFERENGIA DE CONOGIMIENTOS PARA LA ADAPTACION
AL GAMBIO GLIMATIGO EN EL SEGTOR DE LOS REGURSOS
HIDRIGOS [MEDIOS DE IMPLEMENTAGION]

LE Medidas y acciones orientadas a crear y fortalecer capacidades y
conocimientos técnicos y de investigacién para avanzar en seguridad hidrica
y resiliencia en un contexto de cambio climético, buscando difundiry
3 transferir estas competencias a tomadores de decisiones y a la ciudadania.

ACCESO A FINANGIAMIENTO Y DESARROLLO DE MECANISMOS
DE IMPLEMENTAGION Y SEGUIMIENTO GLIMATIGO EN EL SEGTOR
DE LOS REGURSOS HiDRIGOS [MEDIOS DE IMPLEMENTAGiéN]__

LE Medidas y acciones tendientes a explorar opciones de colaboracion y
financiamiento para inversiones pliblicas y privadas en materia de recursos
* | hidrices y adaptacién al cambio climatico.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4.1-1 Lineas estratégicas del PACC-RH
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LE 1 REDUGCION DE RIESGOS SOBRE LOS REGURSOS HIDRIGOS POR EL GAMBIO
GLIMATICO

M1 Fortalecer ywo desarroilar sistemas urbanos y rurales de abastecimiento de agua y
saneamiento resilientes ante el cambio climatica.

M2 Fortalecer la preservacion y la conservacion de cuerpos de agua gue sustentan
ecosistemas terrestres y acuaticos.

Promover el aprovechamiento productivo sustentable de las aguas superficialesy
M:‘.') subterraneas, a lo largo de las cuencas, desde un enfoque de Gestion Integrada de
Recursos Hidricos (GIRH).

MY% Robustecer la planificacidn territorial y la capacidad de respussta con enfoque de
Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD) en el ambito hidrico.

LE 2 FORTALEGIMIENTO LEGAL, INSTITUGIONAL Y DE GOBERNANZA HIDRIGA ENFOGADA EN
LA ADAPTAGION AL GAMBIO GLIMATICO

Promover modificaciones y adecuaciones normativas e institucionales en [a gestion y
M5
planificacion de recursos hidricos hacia la resiliencia climatica.

Promover espacios de participacien, coordinacion y colaboracion pablices privados,
Mé para generar capacidades y sinergias de investigacién y de implementacicn de
estrategias de adaptacidn de aguas nacionales y transfronterizas.

LE 3 FORTALEGIMIENTO DE GAPAGIDADES, INVESTIGAGION Y TRANSFERENGIA DE

GONOGIMIENTOS PARA LA ADAPTACION AL CAMBIC GLIMATICO EN EL SEGTOR DE LOS
REGURSOS HIDRICOS

M7 Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el ambitoe hidrico a traves de
educacion, capacitacion y empoderamiento civdadanos.

Ma Avanzar en sistemas de monitoreo y seguimiento de condicienes ambientales e hidro
climaticas relevantes para la seguridad hidrica y la resiliencia climatica.

Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y
Mo saberes en materia de recursos hidricos y cambio climatico, y de Reduccion del Riesgo
de Diesastres (RRDL

LE % AGGESO A FINANGIAMIENTO Y DESARROLLO DE MECANISMOS DE IMPLEMENTAGION ¥
~ SEGUIMIENTO CLIMATIGO EN EL SEGTOR DE LOS REGURSOS HIDRIGOS

-

MO | Promover el invelucramiento del sector privado en el financiamiento de la gestion de E
los recursos hidricos para incrementar la resiliencdia climatica.

M1 * Estudiar mecanismos e instrumentos econdmicos para la gestion de recursos hidricos E
para la adaptacion al cambio climatico.

Fuente: Elaboracidn propia.
Figura 4.1-2 Medidas del PACC-RH

LINEAS ESTRATEGICAS, MEDIDAS 22
Y ACCIONES DEL PACC-RH



Organizacion de las Naciones

% Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura %::ASATE

4.2 FICHAS DE MEDIDAS Y ACCIONES DEL PACC- RH

Las fichas de las 11 medidas que comprenden el PACC-RH, con la identificacion de acciones,
se presentan de la Tabla 4.2-1 a la Tabla 4.2-11.

Tabla 4.2-1 Ficha de la Medida 1 del PACC-RH
ML1. Fortalecer y/o desarrollar sistemas urbanos y rurales de abastecimiento de aguay

saneamiento resilientes ante el cambio climatico.

Elemento | Sub-elemento Contenido
OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad
hidrica para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. / OE 4. Establecer medidas,
Objetivo instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencién, la preparacion, la capacidad de
Especifico (OE) | respuestay la recuperacion de los territorios frente a amenazas asociadas al ciclo del agua
derivadas del cambio climatico, tales como sequias, inundaciones y pérdida de calidad de
las aguas.
3 Llnea’m.lento LE1 - Reduccidn de riesgos sobre los recursos hidricos por el cambio climatico.
S estratégico (LE)
= La medida busca promover de manera integral y descentralizada la resiliencia ante los
{j: riesgos del cambio climatico de los sistemas de abastecimiento de agua, buscando asegurar
'g la cantidad, calidad y continuidad del agua, a la vez que éstos se adapten a las condiciones
2 T climaticas cambiantes. Este enfoque comprende tanto la evaluacidn de la disponibilidad de
= resultado agua en fuentes de abastecimiento, como la gestion de la demanda fisica y legal para su
a acceso, promoviendo la integracién de practicas sostenibles basadas en la naturaleza y
= esperado de la . fi . . d S tende facilitar | lab L t X
medida mecanismos financieros innovadores. Se pretende facilitar la colaboracién entre actores
clave, asi como fortalecer la capacidad comunitaria para la gestion hidrica efectiva,
considerando las necesidades especificas de las poblaciones mas vulnerables. En el
desarrollo de la medida se debe asegurar procesos de educacion a la ciudadania sobre el
recurso hidrico y consumo humano para potenciar su efectividad.
Instituciones | Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
o General:
g [T a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.
Q . b) Seguridad hidrica.
S contribuye a los .
© lineamientos e) Soluc!or?es basadas en la Naturaleza.
g transversales de Fortalecimiento de la Gobernanza:
It - . .
8 ECLP- f). Institucionalidad y gobernanza;
%" PNACC/NDC Sistemas Humano_s: ]
z% h) Igualdad y equidad de género;
i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales;
s Acciones RInstitucic’m
p esponsable
g Al - Promover la cuantificacién de la oferta de agua en fuentes para
© abastecimiento urbano y rural considerando cambio climatico.
< Cronograma A2 - Promover la incorporacién de SbN relacionadas a los sistemas de
S Implementacién | abastecimiento y saneamiento urbano y rural. DGA
§ A3 - Promover la implementacién de medidas administrativas para
f‘é resguardar el consumo humano en zonas urbanas y rurales, mediante la
f_.‘f constitucion de DAA, cambio punto captacidn, reservas de caudales,
acuerdos de redistribucion u otros mecanismos.
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A4 - Apoyar el proceso de planificacién y gestion de la infraestructura de
almacenamiento de agua, fortaleciendo la escala comunitaria y atendiendo
las necesidades de grupos vulnerables al cambio climatico como Pueblos
Indigenas y mujeres en contexto rural.

DGA

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4.2-2 Ficha de la Medida 2 del PACC-RH
M2. Fortalecer la preservacion y la conservacion de cuerpos de agua que sustentan

ecosistemas terrestres y acuaticos.

Eleme Sub-elemento Contenido
nto
Objetivo OE 2. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para
Especifico (OE) | la conservacion y la preservacion ecosistémica.
Llnea’m.lento LE1 - Reduccion de riesgos sobre los recursos hidricos por el cambio climatico.
estratégico (LE)

Medida que busca asegurar la sostenibilidad y resiliencia de los recursos hidricos, los cudles
© son fundamentales para la biodiversidad y la estabilidad de los ecosistemas frente a los
g desafios del cambio climatico. La preservacidon de cuerpos de agua es esencial para mantener
g los servicios ecosistémicos que sustentan la biodiversidad y la calidad de vida de las
© comunidades. Al implementar estudios y metodologias adaptativas, esta medida no solo
< Descripciony | mejora la gestidn del agua, sino que también fortalece la resiliencia de los ecosistemas y las
5 resultado comunidades frente a las crecientes amenazas climdticas. Ello se espera verificar con la
S esperado de la | generacidn de indicadores que permitan vincular salud-ecosistema y el cambio climatico. En
5 medida esta medida se debera garantizar la participacién de mujeres en las mesas de didlogo que se
g desarrollen en el marco de los estudios relacionados, y se priorizara la capacitacion de las

comunidades, especialmente de las mujeres, para enfrentar eventos extremos. Asi también,

debera estar alineada con herramientas generadas a partir de la reforma del Cédigo de Aguas

y debiera generar sinergias con otros planes sectoriales, optimizando recursos y esfuerzos para

una gestion hidrica integral y resiliente.

Instituciones Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional

© Incorpora o

o 5 contribuye a los | General:

@ g lineamientos a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.

‘B0 g transversales de | b) Seguridad hidrica.

2 ECLP- e) Soluciones basadas en la Naturaleza.

« PNACC/NDC

© Acciones Institucion
v Responsable
:§ :‘; Cronograma A5 - Desarrollar estudios que promuevan la preservacion y la conservacion de

8 g Implementacién | CUerpos de agua (superficiales, subterraneos, cridsfera).

b= A6 - Estudiar y desarrollar metodologias para la estimacién de caudales DGA

= ecoldgicos, ambientales y otros usos in-situ bajo escenarios de cambio

climatico.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.2-3 Ficha de la Medida 3 del PACC-RH

M3. Promover el aprovechamiento productivo sustentable de las aguas superficiales y

subterraneas, a lo largo de las cuencas, desde un enfoque de Gestion Integrada de
Recursos Hidricos (GIRH).

i Sub-elemento Contenido
ento
OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para propiciar la seguridad hidrica en el
Objetivo desarrollo de actividades productivas. / OE 4. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos
pol que promuevan la prevencidn, la preparacion, la capacidad de respuesta y la recuperacién de los
Especifico (OE) o . . . L
territorios frente a amenazas asociadas al ciclo del agua derivadas del cambio climatico, tales
como sequias, inundaciones y pérdida de calidad de las aguas.
Llnea’m.lento LE1 - Reduccion de riesgos sobre los recursos hidricos por el cambio climatico.
8 estratégico (LE)
§ Esta medida busca fomentar practicas que permitan un uso productivo y equitativo del agua en
[ consonancia con los principios de Gestidén Integrada de Recursos Hidricos (GIRH), y que se
g adapten a los desafios planteados por el cambio climatico. Se aspira a fortalecer la capacidad de
'2 las comunidades y sectores productivos para gestionar sus recursos hidricos de manera
:g Descripciony | sostenible, aprovechando tecnologias, conocimientos tradicionales y soluciones innovadoras,
= resultado como la cosecha de lluvia, retencién de agua en humedales altos, terrazas agricolas ancestrales
5 esperado de la |y métodos de riego a nivel individual y de cuenca, entre otros. Ademas, se plantea promover un
o medida uso responsable del agua y una distribucién equitativa de los recursos, utilizando herramientas
de gestion y fomento tanto publico como privadas en las actuales y posibles nuevas fuentes de
agua, avanzando asi en garantizar la seguridad hidrica a largo plazo. La medida apunta a asegurar
mavyor eficiencia hidrica en los usos productivos con la premisa de no aumentar la extracciéon y
uso del agua.
Instituciones Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
& General:
§ Incorpora o b) Seguridad hidrica.
1S contribuye a los | e) Soluciones basadas en la Naturaleza.
{j: lineamientos Fortalecimiento de la Gobernanza:
° transversales de | f) Institucionalidad y gobernanza;
e ECLP- g) Sistema de M&E;
3 PNACC/NDC | Sistemas Humanos:
2 i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales;
. Institucion
Acciones
Responsable
© A7 - Promover nuevas fuentes para el uso sustentable de aguas superficiales y
2 subterrdneas.
g A8 - Promover mecanismos, tecnologias, conocimientos ancestrales y SbN para
© el uso sustentable del agua en los principales sectores productivos.
Y Cronograma A9 - Promover la distribucion de las aguas a escala de cuenca considerando usos
:5 Implementacién | prioritarios y cambio climético. DGA
§ A10 - Generar el andlisis de la informacion recabada por el MEE superficial y
'Z*E subterraneo a nivel de cuenca y/o SHAC y facilitar su difusién publica de forma
= periddica, considerando un enfoque de cambio climatico.
All - Fomentar mecanismos para promover la adaptacion de los recursos
hidricos al cambio climatico en el sector privado a través de Acuerdos de
Produccién Limpia (APL) o similares.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4.2-4 Ficha de la Medida 4 del PACC-RH
M4. Robustecer la planificacion territorial y la capacidad de respuesta con enfoque de

Reduccidn del Riesgo de Desastres (RRD) en el ambito hidrico.

Sub-elemento

Contenido

Descripcion de la medida

Objetivo
Especifico (OE)

OE 4. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencién, la
preparacion, la capacidad de respuesta y la recuperacién de los territorios frente a amenazas
asociadas al ciclo del agua derivadas del cambio climatico, tales como sequias, inundaciones y
pérdida de calidad de las aguas. / OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin
de incrementar la seguridad hidrica para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. /
OE 2. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para
la conservacidn y la preservacidn ecosistémica. / OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o,
incentivos para propiciar la seguridad hidrica en el desarrollo de actividades productivas.

Lineamiento
estratégico (LE)

LE1 - Reduccién de riesgos sobre los recursos hidricos por el cambio climatico.

Descripcion y
resultado
esperado de la
medida

Medida que apunta a mejorar la preparacion y la gestion de desastres, y enfrentar los desafios
hidricos del cambio climatico en Chile. Esto se espera a través de la generacién de mapas de
amenazas hidrometeoroldgicas, la actualizacién de protocolos de alerta, y el fortalecimiento de
la red de monitoreo hidrometeorolégico y la promocidn de Soluciones Basadas en la Naturaleza
(SBN) para conservar areas naturales y mejorar la conectividad ecoldgica, que propicien
informacion para robustecer la planificacidon territorial, complementando informacion
existente. También se espera lograr a partir de la formulacidn de los Planes Estratégicos de
Recursos Hidricos (PERHC) para cada cuenca del pais, considerando el cambio climatico y
disponibilidad de aguas, junto con las necesidades futuras para cada una de las cuencas del pais,
lo que permitiria reconocer las particularidades y necesidades de una realidad hidrica y
territorial heterogénea. Para la ejecucion de esta medida se requeria contar con: un andlisis de
vulnerabilidad hidrica, investigacién y promocion de la modernizacidn y ajuste de sistemas de
riego considerando practicas ancestrales y otras metodologias para la eficiencia hidrica, y
deberda estar alineada con la Ley Marco de Cambio Climatico, abordando las necesidades
especificas y diversas de las cuencas del pais. Asi mismo, esta accion posee sinergias con la
medida M5 de este plan en cuanto al ajuste de los Planes de Prevencidn y/o Descontaminacion
Atmosférica (PPDA), con la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA), y con PACC-SAP.

Instituciones

Coordinador DGA

Alcance

Territorial Nacional

Sinergias de la medida

Incorpora o
contribuye a los
lineamientos
transversales de
ECLP-PNACC/NDC

General:

a) Generacién de fundamentos basados en la ciencia.
b) Seguridad hidrica.

e) Soluciones basadas en la Naturaleza.
Fortalecimiento de la Gobernanza:

f) Institucionalidad y gobernanza;

Sistemas Humanos:

1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD);

Planificacion de la medida

Cronograma
Implementacion

Institucion

Acciones
Responsable

A12 - Avanzar en la generacion de mapas de amenaza hidrometeoroldgicas
considerando escenarios de cambio climatico.

A13 - Desarrollar la evaluacion de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN)
como solucidn para la adaptacidn de los recursos hidricos al cambio climatico.

DGA
A14 - Analizar los protocolos en materia de alerta de crecidas, considerando

criterios de cambio climatico.

A15 - Promover la elaboracién de los PERHC, considerando la adaptacion al
cambio climatico.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.2-5 Ficha de la Medida 5 del PACC-RH
M5. Promover modificaciones y adecuaciones normativas e institucionales en la gestion y

planificacion de recursos hidricos hacia la resiliencia climatica.

Elemento Sub-elemento Contenido
OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad
hidrica para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer
medidas, instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para la
Objetivo conservacion y la preservacion ecosistémica. / OE 3. Establecer medidas, instrumentos
o y/o, incentivos para propiciar la seguridad hidrica en el desarrollo de actividades
Especifico (OE) . . . . .
productivas. / OE 4. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la
prevencion, la preparacion, la capacidad de respuesta y la recuperacion de los territorios
frente a amenazas asociadas al ciclo del agua derivadas del cambio climatico, tales como
sequias, inundaciones y pérdida de calidad de las aguas.
= Lineamiento LE2 - Fortalecimiento legal, institucional y de gobernanza hidrica enfocada hacia la
E estratégico (LE) | adaptacidn al cambio climatico (Medios de implementacion).
1S Esta medida se centra en la necesidad de adaptar los instrumentos de gestién vy
g planificacion de los recursos hidricos para hacer frente a los desafios planteados por el
'g cambio climatico. En este sentido, se busca avanzar en propuestas para incorporar
:g criterios de adaptacién al cambio climdtico y consideraciones sobre la resiliencia en los
= procesos de toma de decisiones y en la planificacion de politicas, planes y programas en
§ Descripcion y recursos hidricos, para garantizar el acceso y proteccion de estos recursos. También esta
o resultado medida apunta a promover la ajustes normativos e institucionales para abordar de
esperado de la | manera efectiva los desafios derivados del cambio climatico en el dambito hidrico,
medida garantizando la participacion ciudadana y consideracién de todos los actores involucrados
en la gestion del agua. El desarrollo de esta medida va en la direccion de los lineamientos
de la DGA, en particular los que se refieren a pertinencia territorial, resiliencia social, y
enfoque de cambio climatico, y se debiera vincular directamente con la Guia de
Evaluacion Ambiental Estratégica a través de la incorporacién del cambio climatico en
Instrumentos de Ordenamiento y Planificacion Territorial.
Instituciones Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
o Incorpora o General:
= X b) Seguridad hidrica.
o contribuye a los L
° .8 i ient Fortalecimiento de la Gobernanza:
25 iheamientos f) Institucionalidad y gobernanza;
Q0 SC_J transversales de Si .
g ECLP- : istemas Hun.m.nos: .
5 PNACC/NDC i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales;
1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD);
5 Acciones RInstitucién
s esponsable
g A16 - Incorporar criterios de cambio climatico, resiliencia y
& consideracién de grupos vulnerables en los instrumentos de gestion
5 Cronograma | hidrica.
:5 Implementacion | A17 - Generar propuestas de modificacidn a la normativa actual para DGA
§ propender a la proteccidon de caudales ecoldgicos y ambientales, con
% criterios de cambio climatico.
= A18 - Impulsar el avance y formulacion de proyectos de ley en torno a
gestidn y proteccidn de recursos hidricos.
LINEAS ESTRATEGICAS, MEDIDAS 27

Y ACCIONES DEL PACC-RH




= \W/ Organizacion de las Naciones
Qﬁ Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura %LTBATE

M5. Promover modificaciones y adecuaciones normativas e institucionales en la gestion y

planificacion de recursos hidricos hacia la resiliencia climatica.
Elemento Sub-elemento Contenido

A19 — Implementar el Art 5 del Cédigo de Aguas en contexto de riesgos
del cambio climatico y los derechos de los pueblos indigenas al uso
consuetudinario de los recursos naturales garantizados por ley, y los
tratados internacionales ratificados por Chile y que se encuentran
vigentes.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.2-6 Ficha de la Medida 6 del PACC-RH
M6. Promover espacios de participacion, coordinacién y colaboracion publicos privados,

para generar capacidades y sinergias de investigacion y de implementacion de estrategias
de adaptacion de aguas nacionales y transfronterizas.

BT Sub-elemento Contenido
nto
OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad hidrica
para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer medidas,
instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para la conservacién y la
- preservacion ecosistémica. / OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para
Objetivo - . s L .

Especifico (OF) prop.|C|ar l? seguridad hldrlca.en el .desarrollo de actividades product}\’/as. / OE 4. Esta.l’)lecer
medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencién, la preparacién, la
capacidad de respuesta y la recuperacion de los territorios frente a amenazas asociadas al ciclo
del agua derivadas del cambio climatico, tales como sequias, inundaciones y pérdida de calidad
de las aguas.

8 Lineamiento LE2 - Fortalecimiento legal, institucional y de gobernanza hidrica enfocada hacia la adaptacion
g estratégico (LE) | al cambio climatico (Medios de implementacion).
(S Medida que busca integrar a diversos actores a través de la Gestion Integrada de Recursos
'j: Hidricos (GIRH) con un enfoque inclusivo, multicultural y de género. También apunta a la
'g conformacién y fortalecimiento de organizaciones de usuarios de aguas (OU) superficiales y
2 subterraneas, la incorporacién de criterios de cambio climatico en los planes compartidos de
& recursos hidricos y el estableciendo de mesas de seguimiento y sistemas de monitoreo que
5 Descripciony | incluyan la participaciéon de representantes de Pueblos Indigenas. Se espera encaminar la
o resultado colaboracidon y la coordinaciéon entre instituciones gubernamentales, organizaciones no
esperado de la | gubernamentales y comunidades locales, creando sinergias y capacidades para la adaptacién
medida hidrica. La inclusion de mujeres y representantes de comunidades indigenas en estos procesos
garantiza una participacion sustantiva y representativa, asegurando que las decisiones reflejen
las necesidades y conocimientos de todos los actores involucrados. Ademas, esta medida
debiera facilitar la implementacién de instrumentos de gestidn conjunta entre OU superficiales
y subterraneas, promoviendo una coherencia en la toma de decisiones a nivel local, como la
integracion de las Juntas de Vigilancia y las Comunidades de Agua Subterraneas.
Instituciones | Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
General:
& b) Seguridad hidrica.
E Incorpora o Fortalecimiento de la Gobernanza:
1S contribuye a los | f) Institucionalidad y gobernanza;
'7: lineamientos | g) Sistema de M&E;
° transversales de | Sistemas Humanos:
2 ECLP- h) Igualdad y equidad de género;
E PNACC/NDC i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales;
) Medios de Implementacion:
m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;
3 Acciones Institucion
) Responsable
1S A20 - Propender a una Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) mediante
f?: procesos participativos con enfoque multicultural y de género en un escenario
- Cronograma B
< T ey de cambio climatico. _ _ _
)
5 A21 - Fomentar y asesorar técnica y legalmente la promocién, la organizacion DGA
8 y el fortalecimiento de OU superficiales y subterraneas.
E A22 - Incorporar criterios de cambio climatico en los Planes Compartidos de
o Recursos Hidricos, a través de la coordinacion interinstitucional.
LINEAS ESTRATEGICAS, MEDIDAS 29

Y ACCIONES DEL PACC-RH




\v/ Organizacion de las Naciones 4
M Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura %::B“TE

M6. Promover espacios de participacidn, coordinacién y colaboracién publicos privados,
para generar capacidades y sinergias de investigacion y de implementacion de estrategias
de adaptacion de aguas nacionales y transfronterizas.

Eleme
nto

Sub-elemento

Contenido

A23 — Conformar mesa con representantes de Pueblos Indigenas de
seguimiento de las medidas del PACC-RH.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4.2-7 Ficha de la Medida 7 del PACC-RH
M?7. Fortalecer las capacidades adaptativas y de resiliencia en el ambito hidrico a través

de educacidn, capacitacion y empoderamiento ciudadanos.

Elemento Sub-elemento Contenido
OE 4. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencion, la
preparacion, la capacidad de respuesta y la recuperaciéon de los territorios frente a
amenazas asociadas al ciclo del agua derivadas del cambio climético, tales como sequias,
.. - inundaciones y pérdida de calidad de las aguas. / OE 1. Establecer medidas, instrumentos
Objetivo Especifico . . . . . L
(OE) y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad hidrica para consumo humano, de
subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos
para fomentar la seguridad hidrica para la conservacion y la preservacién ecosistémica. /
OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para propiciar la seguridad hidrica
s en el desarrollo de actividades productivas.
° . . LE3 - Fortalecimiento de capacidades, investigacion y transferencia de conocimiento para
Q Lineamiento L. . . Jo .
€ . . la adaptacion al cambio climdtico en el sector de los recursos hidricos (Medios de
= estratégico (LE) .
o Implementacion).
'g Esta medida se orienta hacia el fortalecimiento de la capacidad de la sociedad, tanto a los
:g usuarios de agua en general, tenedores de derechos de aprovechamiento de aguas y
& tomadores de decisiones en la gestion hidrica, para enfrentar los impactos del cambio
§ Descripcién climatico en el sector hidrico, a través del desarrollo de habilidades y conocimientos que
o resurtado y permitan una gestion mas eficiente y sostenible del agua. Para ello, se propone fomentar
esperado de la la conciencia y el conocimiento publico sobre practicas sostenibles del agua y adaptacion
pmedida al cambio climatico, junto con promover la educacion y capacitacion en la gestién del
recurso hidrico, especialmente en el contexto de los desafios planteados por el cambio
climatico. Para este fortalecimiento y formacion sera crucial asegurar la participacion de
mujeres, junto con considerar diversificar el formato para abordar, por ejemplo,
problemas de conectividad que existen en las zonas rurales.
Instituciones Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
©
= Incorpora o
S © contribz ealos General:
o 2 nErbHy b) Seguridad hidrica.
8 T lineamientos . L
o O Medios de Implementacién:
g E CEISEREISCL m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico
c ;
5 ECLP-PNACC/NDC P yemp
c ®© .
o B . Institucion
o T Acciones
® g Cronograma Responsable
= Implementacién — — —
c = 5 A24 - Promover la educacion y la capacitacién sobre la gestidn del recurso
28 o : SN DGA
hidrico sostenible en contexto de cambio climatico.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.2-8 Ficha de la Medida 8 del PACC-RH
M8. Avanzar en sistemas de monitoreo y seguimiento de condiciones ambientales e hidro

climaticas relevantes para la seguridad hidrica y la resiliencia climatica.

Sub-elemento

Contenido

Descripcién de la medida

Objetivo
Especifico (OE)

OE 4. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencion, la
preparacion, la capacidad de respuesta y la recuperacién de los territorios frente a
amenazas asociadas al ciclo del agua derivadas del cambio climatico, tales como sequias,
inundaciones y pérdida de calidad de las aguas. / OE 1. Establecer medidas, instrumentos
y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad hidrica para consumo humano, de
subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para
fomentar la seguridad hidrica para la conservacion y la preservacion ecosistémica. / OE 3.
Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para propiciar la seguridad hidrica en el
desarrollo de actividades productivas.

Lineamiento
estratégico (LE)

LE3 - Fortalecimiento de capacidades, investigacidn y transferencia de conocimiento para
la adaptacidon al cambio climatico en el sector de los recursos hidricos (Medios de
Implementacion).

Descripcion y
resultado
esperado de la
medida

Medida que apunta a fortalecer la capacidad de Chile para recopilar y utilizar informacién
critica sobre variables hidrometeoroldgicas y de calidad del agua en tiempo real,
apuntando a implementar un plan integral de mejoramiento de redes publicas de medicion
y monitoreo a nivel nacional. Con esta medida se espera proporcionar datos precisos y
oportunos, esenciales para la toma de decisiones tanto publicas como privadas. Al
disponer de informacion en linea y en tiempo real sobre condiciones hidrometeorolégicas,
se mejora la capacidad de respuesta ante eventos climaticos extremos y se facilita la
gestion sostenible de los recursos hidricos. Esta medida, que conversa con la Medida 9,
también debe trabajar en concordancia con otros instrumentos y metas, como la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP), para asegurar una integracion efectiva de los sistemas de
monitoreo en las politicas nacionales. Con esta informacién, se pueden priorizar
necesidades de monitoreo especificas, como el seguimiento de glaciares, caudales y
calidad del agua, pozos y niveles de lagunas glaciares, fortaleciendo asi la resiliencia
climatica y la seguridad hidrica del pais.

Instituciones Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
% Incorpora o
= .8 contribuye alos | General:
.;Eo 3 lineamientos a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.
Zg € transversales de | b) Seguridad hidrica.
A ECLP-PNACC/NDC
(T
t. o
2 g Cronograma
S GE) Implementacion | A25 - Robustecer la red hidrométrica nacional, incluyendo, entre otros,
= monitoreo hidrometeoroldgico asociado a indicadores de seguridad DGA
= hidrica y al Sistema de Alerta Temprana (SAT).
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.2-9 Ficha de la Medida 9 del PACC-RH
M9. Fomentar la investigacion, innovacion, generacion y transferencia de conocimiento y

saberes en materia de recursos hidricos y cambio climatico, y de Reduccidn del Riesgo de
Desastres (RRD).

Elemento | Sub-elemento Contenido
OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad
hidrica para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer medidas,
instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para la conservacién y la
. L. preservacion ecosistémica. / OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para
Objetivo - . . L .
Especifico (OF) propiciar la seguridad hidrica en el desarrollo de actividades productivas. / OE 4. Establecer
P medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencion, la preparacion, la
capacidad de respuesta y la recuperacion de los territorios frente a amenazas asociadas al
ciclo del agua derivadas del cambio climatico, tales como sequias, inundaciones y pérdida de
K calidad de las aguas.
S . . LE3 - Fortalecimiento de capacidades, investigacidn y transferencia de conocimiento para la
] Lineamiento L. . S . .
£ L . adaptacion al cambio climatico en el sector de los recursos hidricos (Medios de
o= estratégico (LE) -,
o Implementacion).
'2 Esta medida busca fortalecer las capacidades cientificas y técnicas necesarias para enfrentar
:g los impactos del cambio climatico y mejorar la resiliencia de los sistemas hidricos. Para ello,
= se busca establecer metodologias y marcos conceptuales homogéneos para orientar de
5 Descripcién forma decidida y clara la delimitacion de lineas de investigacidn, estimacion de demanda,
o resu:;ado y riesgo u otros. Se pretende fomentar la investigacion, la generacion de conocimiento y la
esperado de la transferencia de saberes relevantes para abordar los desafios actuales y futuros, junto con
pmedida impulsar la adopcidon de tecnologias y enfoques innovadores que contribuyan a la adaptacion
climatica social y territorial en el sector hidrico. Eventualmente se puede generar
colaboraciones con MINCIENCIAS y ANID, abarcando proyectos y espacios de investigacion
colaborativos como Nucleos o Anillos, siempre y cuando se habilite el financiamiento
necesario.
Instituciones | Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
General:
© a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.
% Incorpora o b) Seguridad hidrica.
D . 5 Fortalecimiento de la Gobernanza:
g contribuye a los s .
© X . f) Institucionalidad y gobernanza;
- lineamientos .
g g) Sistema de M&E;
o transversales de |
3 ECLP- Sistemas Humanos:
20 i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales;
o PNACC/NDC . )
5 Medios de Implementacién:
m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;
n) Transferencia tecnoldgica;
. Institucion
L Acciones
e Responsable
S s A26 - Evaluar la seguridad hidrica a nivel de cuenca desarrollada para apoyar
B Cronograma . L. o .
o T .._ | latoma de decisiones sobre la adaptacién de los recursos hidricos al cambio
5§ 2 Implementacion | ., .
& E climatico. DGA
c_% A27 - Fomentar investigacion, innovacion e implementacion de tecnologias
& y saberes para la adaptacion climatica social y territorial en materia hidrica.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.2-10 Ficha de la Medida 10 del PACC-RH
M10. Promover el involucramiento del sector privado en el financiamiento de la gestion

de los recursos hidricos para incrementar la resiliencia climatica.

Sub-elemento Contenido
ento
OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad hidrica
para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer medidas,
instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para la conservacion y la
.. preservacion ecosistémica. / OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para
Objetivo . . P L .

Especifico (OE) prop.|C|ar I? seguridad h|dr|ca.en el .desarrollo de actividades productll\,/as. / OE 4. Este?tflecer
medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencion, la preparacion, la
capacidad de respuesta y la recuperacién de los territorios frente a amenazas asociadas al ciclo

s del agua derivadas del cambio climatico, tales como sequias, inundaciones y pérdida de calidad
E de las aguas.
€ Lineamiento LE4 - Acceso a financiamiento y desarrollo de mecanismos de implementacion y seguimiento
'f: estratégico (LE) | climatico en el sector de los recursos hidricos (Medios de Implementacion).
'g Medida que busca integrar al sector privado en los esfuerzos de adaptacion al cambio climatico,
:g especialmente en la gestién hidrica. Dentro de la medida, se incluye la elaboracién e
= implementacion de un plan para vincular al sector privado con las iniciativas de adaptacion
5 Descripciony | hidrica, asi como la promociéon de medidas de adaptacidn no estatales que puedan cerrar
o resultado brechas existentes en la resiliencia climatica. Esta medida puede generar sinergias con la medida
esperado de la | 3.3.2 del Fondo Verde para el Clima. Al involucrar al sector privado, se fomenta la inversion en
medida soluciones innovadoras y se asegura un apoyo continuo para proyectos de adaptacion hidrica.
Esta colaboracién permite identificar y desarrollar medidas de adaptacién que complementen
las acciones estatales, mejorando la resiliencia de las comunidades y los ecosistemas frente a los
impactos del cambio climatico.
Instituciones Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
© Incorpora o General:
g < | contribuye alos | b) Seguridad hidrica.
w g lineamientos c) Pérdidas, dainos y costos de inaccion.
‘B0 g transversales de | d) Co-beneficios en mitigacion o adaptacion.
2 ECLP- Medios de Implementacién:
i PNACC/NDC o) Financiamiento y fomento productivo;
© Acciones Institucion
g Responsable
:§ -‘é’ Cronograma A28 - G't,enerar un:j) es'tra'te.gia y didlogo publico-privado ,pallfa promover la
S Implementacién adaptacion al cambio climatico en el sector de los recursos hidricos.
e € A29 - |dentificar medidas de adaptacién no estatales (buenas practicas) DGA
= p p y
& desarrollar medidas para cerrar brechas de adaptacién al cambio climatico en el
& ambito hidrico.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 4.2-11 Ficha de la Medida 11 del PACC-RH
M11. Estudiar mecanismos e instrumentos econdmicos para la gestion de recursos

hidricos para la adaptacion al cambio climatico.

Sub-elemento Contenido
nto
OE 1. Establecer medidas, instrumentos y/o incentivos, a fin de incrementar la seguridad hidrica
para consumo humano, de subsistencia y saneamiento. / OE 2. Establecer medidas,
instrumentos y/o, incentivos para fomentar la seguridad hidrica para la conservacion y la
.. preservacion ecosistémica. / OE 3. Establecer medidas, instrumentos y/o, incentivos para
Objetivo . . P L .
Especifico (OF) propiciar la seguridad hidrica en el desarrollo de actividades productivas. / OE 4. Establecer
P medidas, instrumentos y/o incentivos que promuevan la prevencién, la preparacion, la
° capacidad de respuesta y la recuperacion de los territorios frente a amenazas asociadas al ciclo
el . . N sae ’ . N / . .
g del agua derivadas del cambio climatico, tales como sequias, inundaciones y pérdida de calidad
© de las aguas.
g Lineamiento LE4 - Acceso a financiamiento y desarrollo de mecanismos de implementacion y seguimiento
S estratégico (LE) | climatico en el sector de los recursos hidricos (Medios de Implementacion).
g Esta medida busca investigar y desarrollar estrategias e instrumentos econdémicos que
5 Descripcién contribuyan a una gestion mas efectiva y sostenible de los recursos hidricos en un contexto de
wv . . el . z P . . . .z
= resu::;ado y cambio climatico, comprendiendo cémo los aspectos econdmicos pueden influir en la gestidén y
wERhealE conservacion de estos. Para ello, se podra explorar posibles alianzas nacionales e internacionales
medida para promover la conservacién de los servicios ecosistémicos hidricos y gestionar la demanda
de agua, asegurando el consumo humano, la preservaciéon ecosistémica y la funcién productiva.
Esta medida apunta a ir en linea con las Soluciones basadas en la Naturaleza.
Instituciones | Coordinador DGA
Alcance Territorial Nacional
© General:
g R a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.
U . b) Seguridad hidrica.
€ contribuye a los .
© . . e) Soluciones basadas en la Naturaleza.
- lineamientos .
3 transversales de Sistemas Humanos:
@ ECLP 1) Gestidn de Riesgo de Desastres (GRD);
i Medios de Implementacién:
o PNACC/NDC . . "
.“,_2) m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;
o) Financiamiento y fomento productivo;
. Institucion
© Acciones
g Responsable
= & TE - - - - - P~
S 3 Cronograma A30 .studlar met(,:anlsmos 'e |nstrumer1tos flnanu.eros y gconom|cos, y la
=W I .. | potencial promocion de alianzas nacionales e internacionales, para la
S g mplementacion » - . T o -
= mantencién y conservacién de servicios ecosistémicos hidricos y la gestién de DGA
C .z .
© la demanda o resguardo de consumo humano, preservacion ecosistémica y de
o .y .
la funcion productiva.
Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO 6 ANEXOS

Seguidamente se presenta un resumen de aspectos relevantes del proceso de elaboracion
del PACC-RH, relativos al analisis de riesgo, a los procesos participativos y al disefio de
medidas. Mayor detalle puede ser consultado en el Expediente Administrativo del
PACC-RH, través de la plataforma del plan de adaptacién al cambio climatico para el sector
de los recursos hidricos del Ministerio de Obras Publicas
https://cambioclimatico.mop.gob.cl/dga/ y/o https://snia.mop.gob.cl/pacc-rh/inicio.
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ANEXO A. SINTESIS DEL INFORME DE CARACTERIZACION DEL SECTOR Y SU
VULNERABILIDAD, EVALUACION DE EFECTOS ADVERSOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Y RIESGOS

Desde la Figura 4.2-1 a la Figura 4.2-8 se presentan contenidos asociados a la
caracterizacién del sector de los recursos hidricos, su vulnerabilidad y el analisis de riesgos

realizado.

Fuentes y oferta de recursos hidricos

» v 'S .
MZ Norte MZ Centro MZ Sur MZ Austral

Aguas superficiales Aguas superficiales Aguas superficiales Aguas superficiales Aguas superficiales
Pp: 1.525 mm/afio Pp: 87 mm/afio Pp: 943 mm/afio Pp: 2.420 mm/afio Pp: 2.963 mm/afio
Escorrentia: 29.245 m/s Escorrentia: 37 mi/s Escorrentia 1.116 m¥/s Escorrentia: 7.834 mi/s Escorrentia: 20.258 m3/s

Aguas subterraneas Aguas subterraneas Aguas subterraneas Aguas subterraneas
Aguas subterranecas ; g 5 9 A
99 acuiferos y 715 SHAC 34 acuiferos y 185 SHAC 25 acuiferos y 195 SHAC 26 acuiferos y 157 SHAC 14 acuiferos y 178 SHAC

Glaciares Glaciares Glaciares Glaciares
Gla“ar@ Vol. equiv. 3 km*(0,1%) Vol. equiv. 29 km? (1,1%)  Vol. equiv. 22 km?3 (0,8%)  Vol. equiv. 2.519 km? (98%)
Vol. equiv, 2.573 km?

Fuente: Atlas del Agua (DGA, 20186).

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4.2-1 Fuentes y oferta de recursos hidricos a escala nacional y
macrozonal

Usos y demandas por recursos hidricos

Tipologia de demanda a Demanda consuntiva a nivel Demanda no consuntiva a
nivel nacional afio 2015 nacional afio 2015 [%] nivel nacional afio 2015
[hm?*/afio] [%%]

42%

* Ganeracion Hidroelectnca = Acuicola

Demandas por uso ivo y no ivos de recursos hidricos por Macrozona afio 2015 [%]

Agua Potable Urbana Agua Potable Rural Agropecuaria Mineria Industria Generacion Eectrica

Macrozona % zﬁ m 5 & §
2015 T 2013 [ 203 | 2015 [ 2030 | 2018 20 | 2005 | 30 | 2015 2030
Norte 11% t 7% = 0% t 66% | 5% T 0% -
Centro I 0" 4 #29% 1 336 t 14% ¢ : Sans| i
sur i) T TE— 30% * 9% 3 0% e aw ! A *
Austral 1% - | 1% - 0% - (G 0% - 1% - |
Fuente: (DGA, 2017). Estimacidn de la demanda sctual, proyecciones futuras y caracterizacién de la calidad de los recursos hidricos an Chile

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4.2-2 Usos y demandas de recursos hidricos a escala nacional y
macrozonal
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Calidad"” Calidad’’ Calidad”
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_ MZ Austral _

11 cuencas
manitoreadas

100% “Buena
Calidad”

Sin
Monitoreo

Fuente: Atlas calidad del Agua (DGA, 2020) y Estudioc de perfeccionamiento de las capacidades de |a DGA en gestion de cicles de sequia y escasez (DGA, 2021).

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4.2-3 Calidad de aguas superficiales y subterraneas a escala nacional y

Calidad de aguas

2% contlin Qe v g

Lagos/
Lagunas

Humedales
Costeros

= Oligotréfica  ® Oliga-Mesotréfica

Fuente: Atlas calidad del Agua (DGA, 2018; 2020).

* Meso-Eutrofico hip

macrozonal

L | L) a4
MZ Norte MZ Centro MZ Sur

:m—-a—u-mu-- 1m.wa|-alu s

50 pamic e Masatrdlicn :nu: mm.lanmq oo

B0 e Masbriirs

Hipereutrafica

Fuente: Elaboracion propia.

MZ Austral

Sin
Monitoreo

Sin
Monitoreo

Figura 4.2-4 Calidad de aguas en lagos, lagunas y humedales costeros a escala
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Zonas Latentes y Saturadas
Ley N° 19.300 Bases Generales del Medio
Ambiente, Articulo 2, letras t) y u): _NSCA_
- = » == =
+ Zona Latente; aquella en gue la medicién de la Entre el 80% ) 1_ -
concentracion de contaminantes en el aire, rh relga% H Sobre el 100%
agua o suelo se sitla entre el 80% y el 100% _
del valor de la respectiva norma de calidad = \
ambiental. Declaracién de
Zona Latente Aturac
- Zona Saturada: aquella en que una o mas - 3
normas de calidad ambiental se encuentran Plin da iy
sobrepasadas. Prevendb
Decreto Supremo N° 43 del afic 2018, se declara zona
saturada por contaminacion de clorofila “a”, transparencia y
fosforo disuelto en la cuenca del Lago Villarrica. D_ . i

A |a fecha se encuentra aprobada mediante Resolucion Exenta MMA
@ N°1.238 del afio 2022 una ampliacién temporal para la elaboracién
del proyecto definitivo del Plan de Descontaminacion

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4.2-5 Zonas latentes y saturadas en el ambito hidrico a escala nacional

Tendencias historicas y proyecciones

= Pp. Acum. anual | T? med. anual ETP med. anual
MZ Region [%] [ecl [mm]
Arica y =
Parinacota & et
Tarapaca 0,36
flaris Antofagasta
Atacama -5,3 4,737 0,38
Coquimbo 1,45 0,26
Valparaiso 1,32 0,24
Metropolitana 1,47 0,26
Cantro O'Higgins 1,34 0,27
2% Maule 1,32 0,31
;. Nuble 16,2 1,28 0,33
Biobio -14,9 1,26 0,28
":L'._ Sur Araucania =132 1,27 0,24
o Los Rios -11,0 0,18
Los Lagos -9,2
Aysén -4,5 1,24
AR Magallanes | ] 1,29
LET L F 1,45 0,26

Fuente: Explorador de Amenazas de ARClim (MMA, 2020).
Fuente: Elaboracidn propia.
Figura 4.2-6 Tendencias historicas y proyecciones climaticas, a nivel nacional y
macrozonal
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¥

Analisis de riesgos

Riesgos vinculados al cambio climatico: aquellas
consecuencias potencialmente adversas para sistemas
humanos o ecoldgicos, reconociendo la diversidad de
valores y objetivos asociados con tales sistemas

(LMCC, 2022).

e I* g

Amenaza
Riesgo Exposicién
- Respuesta M
Escala . v
nacional, con .(),,'{‘).
enfoque ?
territorial
macrozonal

Fuente: Riesqo sequn 6to Reporte (IPCC, 2022),

Fuente: Elaboracién propia.
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ATICOS

Anélisis de 24 Cadenas de
Impacto (CDI) vinculadas con los
recursos hidricos.

\ 4

Anélisis en base a dimensiones:
¥ Social

v Ambiental

¥ Econémica

Figura 4.2-7 Enfoque metodoldgico del analisis de vulnerabilidad y riesgos
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OE1: Consumo +  Seguridad hidrica urbana y rural

humano, de + Impactos sobre modos de vida y usos culturales por sequia y alteraciones en el ciclo del
subsistencia y agua.

saneamiento *  Migracicnes climaticas

+ Disponibilidad de agua superficial para fines ambientales
* Disminucion acuiferos por sobrexplotacion - sobre otorgamiento de DAA
+ Pérdida de calidad de aguas subterraneas - Declaracion zonas latentes / saturadas

OE2: Conservacion + Impactos sobre ecosistemas por sequia y alteracienes en el cicle del agua.
y la preservacién + Degradacién de humedales por aumento cotas de inundacion costera v pérdida de superficie
e por disminucion de precpitaciones

* Retroceso de glaciares
* Degradacion de humedales, disminucion de recarga v estrés en acuiferos por disminucion de
+  precipitaciones (Pérdida de servicios ecosistémicos) (Magallanes)

Reduccion de rendimiento de cultivos

Disminucion de almacenamiento de agua en forma de nieves y glaciares

Generacion hidroeléctrica afectada por disminucion de caudales

Pérdida de produccion acuicola por reduccion en cantidad vy calidad de las aguas

Afectacion de la actividad turistica por disminucion de cobertura nival y reduccién en

temporada de esqui.

* Disminucién de caudales para riego agricola

0E3: Desarrollo de +  Impacto de sequias y acceso al agua en en faenas mineras & industnales

e f = + Peligro por eventos extremes de precipitacion sobre trangues de relave

productivas + Dependencia de aguas superficiales y extraccion de aguas subterrdaneas por
actividad industriales.

* Reduccion de glaciares y nieve, y caudales para riego, afectande el rendimiento de
cultivos

+ vy forraje (Magallanes).

+ Peligros por eventos extremos sobre tranques de relave (Aysén).

+  Generacion hidroeléctrica afectada por disminucidn de caudales (Aysén).

LR )

+ Peligro por eventos extremos de precipitacion
+ Inundaciones en zonas urbanas, por desborde de colectores y rios

OE4: Territorios y + Impactos sobre los teritorios por sequia y alteraciones en el ciclo del agua
eventos extremos +  Cortes viales (Aysén) y/o energia por eventos extremos de precipitacion.
+  Peligro por eventos extremos de precipitacion (@reas urbanas, rurales, trangues de relave,
otros).

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4.2-8 Resumen de principales riesgos por objetivo especifico
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ANEXO B. DISENO DE LOS PROCESOS PARTICIPATIVOS
En la Figura 4.2-9 y la Figura 4.2-10 se muestran de forma resumida los procesos
participativos durante la etapa de elaboracién del Anteproyecto del PACC-RH.

TALLERES CON ACTORES GLAVE EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS Y CAMBIO GLIMATICO

Modalidad: virtual.

Publico objetivo: servicios publicos, organizaciones privadas, academia, sociedad civil.

Taller MZ Norte (A) - Regiones
de Arica y Parinacota,
Tarapacé y Antofagasta
Fecha: 09/01/2024

Taller MZ Norte (B) - Regiones
de Atacama y Coquimbo
Fecha: 16/01/2024

Taller MZ Centro - Regiones de
Valparaiso, Metropolitana,
Q'Higgins y Maule

Fecha: 10/01/2024

~

S~

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 4.2-9 Procesos participativos a escala macrozonal con actores clave
durante la elaboracion del Anteproyecto del PACC-RH

MZ Sur (A) - Regiones de
Nuble y Biobio

Fecha: 17/01/2024

~\ Taller

Taller MZ Sur (B) - Regiones de
La Araucania, Los Rios y Los
Lagos
Fecha: 19/01/2024

\ Taller MZ Austral - Regiones
de Aysén y Magallanes
Fecha: 12/01/2024

TALLERES DIFERENGIADOS GON PUEBLOS INDIGENAS PARA ELABORAGION DEL PAGG-RH

Modalidad: presencial / virtual.

Plblico objetivo: instituciones representativas de los 11 Pueblos Indigenas.

Taller Nacional con
delegados/as de 11 Pueblos
Indigenas
Fecha: 16/04/2024
Modalidad: presencial.

Talleres con Pueblos Aimara,

Quechua, Atacameiio, Colla,

Chango, Diaguita, Rapa Nui,

Mapuche, Yagén, Kawashkar
y Selk'nam

Figura 4.2-10

A

Taller nacional

Talleres macrozonales

Talleres por Pueblo

Fuente: Elaboracidn propia.

Taller MZ Morte (A) Pueblos
Aimara, Quechua y
Atacamefio; Taller MZ Norte
{B) Pueblos Colla, Chango y
Diaguita; Taller MZ Centre
Pueblo Rapa Mui; Taller MZ
Sur Pueblo Mapuche; Taller
MZ Austral Pueblos Yagan,
Kawashkar y Selk'nam
Fecha: entre 20/03/2024 y
11/04/2024. Modalidad:
presencial / virtual

Procesos participativos con Pueblos Indigenas durante la

elaboracioén del Anteproyecto del PACC-RH
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ANEXO C. DISENO DE MEDIDAS DEL PACC-RH
En la Figura 4.2-11 y la Figura 4.2-12 se expone el proceso mediante el cual se establecen
las medidas de adaptacion contenidas en el Anteproyecto del PACC-RH.

Lineas
estratagicas
de accion

Medidas
adaptacién

Agrupadas en En concordancia

BT RER

=3
3
3
a
&
-2
g
=
13

=
o
=
3
&

[w.nm.,..m]_[ Exposicion ]_[ Amenaza ]

Capacidad
[ Sensibilidad ] [ adaptacién

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4.2-11 Diagrama metodologico del disefio de medidas de adaptacion
del PACC-RH

Etapa 1: Levantamiento de
fuentes secundarias

16 Medidas de

1200 medid: adaptacién con 8B
Al 69 Medidas Tipo et

v acciones de con 256 i acciones, agrupadas
recursos hidricos N E20 aonee en S Lineas
Estratégicas de Accion

lteracion: Categorizacién Iteracién: Categorizacion
en funcién de OF de SH, en funcion de LEA : Andl rado
proceso de depuracién, Etapa 3: lisis integ

anilisis y consistencia

14 Medidas de

Propuesta final: 11

Analisis de adaptacion con Medidas de

consistencia y 52 acciones, ;

revision en . adaptacidn con 35

funcién de 9 i | \GA acciones, agrupadas:

criterios ' end LEA
Etapa 2.1: Proceso participativo :

Etapa 2.2: Proceso participativo
con pueblos indigenas

lteracian: Categorizacion en funcion de

acclones i ¥ de imp ién

Desarrollo de
Ficha de Medidas

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 4.2-12 Flujo de proceso para la identificacion y la priorizacion de
medidas de adaptacion del PACC-RH
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