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INFORME TECNICO DARH N° 211
MODIFICACION CANAL POBLACION TRAMO 2, ZONA SUR
SERVIU Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins
Expediente VP-0601-2374

Santiago, 30 de junio de 2022

1. OBIJETO

Revisados los antecedentes del proyecto denominado “Modificacién Canal
Poblacién Tramo 2, Zona Sur” presentado por SERVIU Region del Libertador
General Bernardo O’'Higgins, en el marco de los permisos sectoriales de la
Direccion General de Aguas, estipulados en los Articulos 41 y 171 del Codigo de
Aguas, se elabord el presente informe el cual incluye los principales alcances de la
revision técnica efectuada sobre el referido proyecto, cuya solicitud ha dado origen al
expediente administrativo VP-0601-2374.

En este sentido, la presente revision del proyecto consiste en un apoyo técnico a la
Direccion Regional de Aguas de la Region de O’Higgins, a fin de agilizar el proceso de
evaluacion de este tipo de obras, en virtud de las necesidades propias de este
Servicio.

2. ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

En el presente capitulo se entrega un detalle de los principales hitos acaecidos durante
la tramitacion del expediente.

2.1. Presentaciones y Publicaciones

La solicitud de aprobacion del proyecto fue presentada en la Direccion General de
Aguas, Regién de O’Higgins, por el Director SERVIU Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins, con fecha 4 de junio del 2021.

Las publicaciones a que hace referencia el articulo 131 del Cédigo de Aguas fueron
efectuadas en:

e Diario Oficial : martes 15 de junio de 2021
¢ Diario La Nacién : martes 15 de junio de 2021
e Diario El Rancaguino ! martes 15 de junio de 2021

El extracto de la solicitud de aprobacion fue radiodifundido por “Radio Fiessta” en la
sefial FM 90.9, el martes 15 de junio de 2021 a las 09:00, 14:00 y 20:00 horas.
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2.2, Oposiciones

El proyecto no fue objeto de oposiciones dentro del plazo legal, seglin consta en
certificado N° 206/2021 emitido por el Director Regional de Aguas de la Region de
O’Higgins, de fecha 7 de septiembre de 2021.

2.3. Resolucion de Calificacion Ambiental

El proyecto “Modificacién Canal Poblacién Tramo 2, Zona Sur”, no ha sido
sometido a evaluacién ambiental. En efecto, dichas obras no son objeto de ingreso al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, salvo que califiquen o estén
comprendidas en los tipos de proyectos o actividades sefialados en el Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA).

Al respecto, se puede indicar que un proyecto de modificacién de cauce ingresara al
Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, entre otros, cuando recaiga en
cualquier area de proteccién oficial, segin lo dispuesto en el articulo 3 letra p) del
RSEIA; o, cuando dicha modificacion de cauce configure a la vez algunas de las obras
contenidas en el articulo 294 del Cédigo de Aguas, segln lo dispuesto en el articulo
3 letra a) del citado Reglamento

2.4. Autorizacién de la Direccién Nacional de Fronteras y Limites del Estado
(DIFROL)

Las obras del proyecto se encuentran ubicadas en la comuna de Rancagua. Luego, de
acuerdo a la Direccidon de Fronteras y Limites del Estado (DIFROL), dicha comuna es
calificada como Fuera de la Zona Fronteriza por lo que no se requiere la autorizacion
de dicho organismo.

2.5. Derechos de Aprovechamiento de Aguas

El proyecto no ejercita derechos de aprovechamiento de aguas.

2.6. Autorizacion Direccidon de Obras Hidraulicas

En caso que el proyecto modifique obras que pertenezcan a la red primaria
contemplada en el Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje de Aguas Lluvias de
Rancagua y Machali PM-06, debera contar con el visto bueno de la Direccién de Obras
Hidraulicas, en el marco de la ley 19.525/1997.

2.7. Autorizacion Asociacién de Canalistas

El convenio o autorizacién de los Canalistas, ante las modificaciones que introducira

el proyecto, debe ser formalizado a través de un certificado o la firma de los planos
de las obras, e incluido como parte de los antecedentes administrativos de la solicitud.
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2.8. Documentacion Técnica Presentada

La documentacién técnica objeto del presente pronunciamiento, corresponde a la
acompafiada junto a la solicitud, realizada ante la Direcciéon General de Aguas, Regién
de O’Higgins, con fecha 4 de junio del 2021.

Su contenido es el siguiente:

e Informes
o Especificaciones Técnicas.
o Informe Hidraulico Canal Poblacién Tramo 2.
= Anexo 1: Perfiles transversales Situacidon Existente.
= Anexo 2: Perfiles transversales Situaciéon Proyectada.
e Laminas
o Planta General Canal Poblacion Tramo 2.
o Topografia Canal Poblacion Tramo 2.

e Modelo Hec Ras
o Modelo Hec Ras Situacion Existente.
o Modelo Hec Ras Situacion Proyectada.

2.9. Solicitud de Antecedentes Requeridos por el Servicio
El presente informe, corresponde a la primera revisidon de los antecedentes técnicos

del expediente en examen, basada en la solicitud presentada por el Titular con fecha
4 de junio del 2021.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

A continuacién, se presenta una breve descripcién del proyecto general, asi como las
obras que forman parte de la solicitud de aprobacion sometida a autorizacion.

3.1. Descripcion General del Proyecto

Nota de Revision: La presente descripcion se basa en los antecedentes
suministrados por el Titular en su proyecto y, por tanto, pueden ser objeto de cambios
derivados de los comentarios y requerimientos que se presentan en el capitulo 4.

El presente proyecto forma parte del mejoramiento de conexiones viales del sector
oriente de la comuna de Rancagua. Las fajas viales involucradas en el estudio se
agruparon en dos zonas, que se detallan a continuacion:

Tabla 1. Identificacién de calles y tramos del proyecto de mejoramiento de
conexiones viales del sector oriente de la comuna de Rancagua.

Calles Tramo de Proyecto
Zona Av. El Sol San Joaquin a Av. El Parque
Norte Av. El Parque Norte | Interseccion Av. ReplUblica de Chile a Av.
Circunvalacién
Av. Las Torres Av. Manuel Montt a Av. El Parque
Zona Av. El Parque Sur Av. Las Torres a Carretera del Cobre
Sur Bombero Villalobos | Av. Las Torres a Javiera Carrera
Albert Einstein Luis Alberto Heireman a Javiera Carrera
Camino  Viajo a | San Joaquin a San Joaquin de los Mayos
Sauzal

Fuente: Informe Hidraulico Canal Poblacién Tramo 2. Enero 2021.
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Figura 1. Mejoramient conexiones viales.
Fuente: Informe Hidraulico Canal Poblacidon Tramo 2. Enero 2021.
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En el presente proyecto se evalla especificamente la modificacion de cauce asociada
al canal de regadio, excavado en tierra, Canal Poblacion Tramo 2, en su tramo ubicado
en la Zona Sur, aproximadamente entre las coordenadas UTM 6.215.889N-340.786E
y 6.215.935N-340.776E, segin datum WGS84, huso 19. El atravieso que forma parte
del presente proyecto, tiene como objetivo dar continuidad a la Av. Einstein en el
cruce con el Canal Poblacién Tramo 2, seglin se aprecia en la siguiente figura:

Figura 2. Ubicacion Canal Poblaciéon Tramo 2, Zona Sur.
Fuente: Informe Hidraulico Canal Poblacion Tramo 2. Enero 2021.

3.2. Descripcion de las Obras Sometidas a Evaluacion

Especificamente, para el Canal Poblacion Tramo 2, se considera construir un
atravieso, denominado Cajon Poblacién Tramo 2, el cual sera construido como un
cajon simple, de hormigén armado, de seccién 2.2 x 1.2 m y 27.7 m de longitud.
Ademads, se proyecta canal de hormigdon armado hasta conectarse con un cajon
existente ubicado en la interseccion con la Av. Javiera Carrera.
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PLANTA DNy FORAION §

CANAL POBLACION \
TRAMO 2

Fuente: Plano BIP N° 40001003-0. Planta de Canal Poblacién 2 - Av. Einstein
(Tramo Sur). Abril 2021.

DETALLE CAJON SIMPLE DE ATRAMESO CANAL
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Figura 4. Detalle Seccién Transversal Canal Poblacién Tramo 2, Zona Sur.
Fuente: Plano BIP N° 40001003-0. Detalle de Canales Poblacion 2 - Av. Einstein

(Tramo Sur). Abril 2021.
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4. REVISION DEL PROYECTO

La presente revision se enmarca dentro de las atribuciones de la Direccién General
de Aguas, en el marco de sus competencias conforme a lo indicado por el articulo 171
del Cédigo de Aguas, y se realizé en base a las exigencias contenidas en las Guias
Metodoldgicas para Presentacion y Revisién Técnica de Proyectos de Modificacién de
Cauces Naturales y Artificiales, sobre los antecedentes aportados por el Titular,
descritos en el numeral 2.8 del presente informe.

4.1. Aspectos Generales

Obs.1. Se solicita incluir una minuta de respuestas a cada una de las siguientes
observaciones planteadas en el presente informe técnico. Al respecto, se espera que
dicha minuta no se limite a informar que se ha “aceptado” los comentarios de la
Autoridad, sino que cuando corresponda, se incluya un texto auto explicativo que
aclare las dudas de fondo planteadas, referenciando la correccién y/o modificacién en
el documento que corresponda.

Obs.2 . Se solicita entregar mayor informacion acerca de la situacién actual del
atravieso, vale decir, describir si la Av. Einstein existe actualmente o algiin camino
en donde se emplazara ésta y si existe una obra de atravieso del canal en la zona
donde se proyecta la construccion del cajon.

Obs.3 . Se solicita presentar una autorizaciéon expresa de los Canalistas para la
ejecucion de la modificacion de cauce.

4.2. Memoria Técnica

Obs.4 . Indicar, en la descripcion del proyecto, coordenadas UTM de inicio y fin de
las obras proyectadas.

Obs.5 . Se solicita especificar, en la descripcién del proyecto, las dimensiones de
las obras existentes. Esto es, alcantarillas aguas arriba y abajo de las obras
proyectadas.

Obs.6 . Sumado a lo anterior, se solicita indicar a qué corresponde y a quién
pertenece la tuberia mostrada en la figura 2-1. Ademas, se solicita indicar su cota de
fondo e incluir su ubicacién en plano.
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4.3. Estudios Basicos

4.3.1. Topografia

Obs.7 . Se solicita incluir un capitulo con la descripcion de la topografia ejecutada
indicando:

e Proyeccion cartografica.

e Puntos de referencia enlazados a los PRs oficiales de la red geodésica nacional
o bien; establecidos geodésicamente y para lo cual deberd adjuntarse el
informe respectivo (equipo utilizado, fecha, etc.).

e Planta y perfiles medidos.

e Formato de salida de la informacion.

Obs.8 . Se solicita presentar los planos topograficos en formato PDF para su
correcta revision.




4.3.2. Geotécnicos

Obs.9 . Se solicita incluir un capitulo con la descripcion los estudios o criterios
geotécnicos utilizados en este proyecto como:

e Metodologia empelada en el estudio.

e Registro de las exploraciones en terreno.
e Pruebas de campo y de laboratorio.

e Analisis técnico.

e Resultados y recomendaciones de disefio.

4.3.3. Hidrologia

Obs.10 . Es necesario que el Titular aclare si el canal a modificar se encuentra
contemplado en el Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje de Aguas Lluvias de
Rancagua y Machali PM-06, ya sea como red primaria o secundaria. De ser afirmativo,
el caudal de disefio debe estar acorde a lo definido en dicho Plan. Lo cual deberd ser
claramente indicado en la documentacion técnica del proyecto.

Obs.11. En caso que las obras no se encuentren contempladas dentro del
Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje de Aguas Lluvias de Rancagua y Machali PM-
06, se debera justificar el caudal de disefio de las obras.
a. En primer lugar, se deberd aclarar si el canal solo portea aguas de riego o si
ademas recibe aportes o descargas de aguas lluvias.
b. El caudal que portea el canal deberd ser informado por la Asociacion de
Canalistas a través de un certificado.

4.4. Modelaciones Hidraulicas

Obs.12 . De acuerdo a lo sefialado por el Titular en el numeral 3.1.1, la situacion
proyectada consistiria en un cajén simple, entre los km 44.08 y 65.59, seguido de un
canal abierto de hormigdén hasta el km 91.56. El tramo proyectado se encontraria
antecedido por una alcantarilla existente entre los km 29.64 y 44.08 y precedido por
otra alcantarilla existente, entre los km 91.56 y 110.01.

De los archivos de modelacion, se observa que esta situacion habria sido mal
ingresada, como se puede advertir en la siguiente imagen, por lo que se solicita
corregir el modelo, ingresando correctamente la situacion proyectada.
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Asimismo, se puede observar en la figura 3D del modelo, que la situacidén proyectada
no fue ingresada correctamente.

CAJON POBLACION PROY 3 Plan: p1  29-jun-22
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En tabla de resultados se puede observar que el tramo de canal de hormigdn armado
proyectado, se habria ingresado al programa como una alcantarilla, lo que es

incorrecto.
! Profile Qutput Table - Standard Table 1
File Options Std.Tables User Tables Locations Help
Profile
m3f) | m) m) (m m2 {m)
EXIST |0 PP | 160 52046 52090 52082 52101 0.00896 1% 108 277 0.76
EXIST -20 PF 1 160  520.31 52064 520.63 520.78 0.014716 L70 0.94 3.08 0.28
EXIST -29.64 |PF 1 160 519.87 520.70 520.26 520.74 0.000403 0.92. 173 2.10 0.32
EXIST |30 Culvert ! ! _ ,
EXIST 4375 |PF} 160 519.85 520.64 520.23 520.68 0.000403 0.92 L74 2.20: 0.33
EXIST |45 Cubvert , 4 ;
EXIST _ |65.59 |PF1 160 519.81 52058 520.19 52062 0.000438 095 163 2.0 0.35
EXIST |70 Culvert] ‘ : |
EXIST  |91.56 |PF1 160 519.76 520.50 S20.15 520.56 0.000544 103 155  2.10 0.38
EXIST |95 Culvert : |
EXIST  |-110.01 |PF 1 160 519.60 520,44 52048 0.000391 091 L7 210 0.32
EXIST -120 Pr3 1.60 519.93 520.41 520,47 0.003966 1.04 1.54 4.20 0.55
EXIST -140 PF 1 160 518.63 520.33 520.03 520.41 0.001500 0.80 2.00 3.38 0.33

Obs.13 . En modelaciones se advierte que la alcantarilla existente aguas abajo de las
obras proyectadas, no tendria capacidad, a diferencia de lo que se sefiala en cuadro
2-1 del Informe Hidraulico Canal Poblacién Tramo 2.

CAJON POBLACION PROY 3 Plan: p1  29-jun-22
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Obs.14 . Adjuntar archivos de programa HecRas con las correcciones indicadas en el
presente numeral.
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4.5. Mecanica Fluvial

Obs.15 . Se solicita incluir un informe de Mecanica Fluvial donde se considere la
caracterizacion granulométrica del lecho, el calculo de arrastre de sedimentos y su
influencia en el disefio de la obra.

4.6. Diseno Estructural

Obs.16 . Se solicita especificar si para el disefio de |la alcantarilla se consideran obras
tipo del Manual de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas. En cuyo caso se debe
hacer referencia a las laminas empleadas. No obstante, lo anterior, se debera verificar
los parédmetros de mecanica de suelos, del suelo de fundacion donde se dispondran
las obras.

En caso que el atravieso no se realice considerando los disefios del Manual de
Carretera del Ministerio de Obras Publicas, se debera acompafar la memoria
estructural con los puntos descritos en el item 2.5.5.3.2. de la “Guias metodoldgicas
para presentacién y revision técnica de proyectos de modificacion de cauces naturales
y artificiales”.

Obs.17 . Se debe presentar el disefio estructural del canal de hormigon armado
proyectado.

4.7. Planos
Obs.18 . Se solicita presentar todos los planos en formato pdf.

Obs.19 . Se solicita revisar que cada plano considere una simbologia adecuada, por
ejemplo, cotas, curvas de nivel, puntos de referencia, escalas, etc.

Obs.20 . En general, las vistas en planta deben ser tal que permitan su replanteo y
comprension, es decir, deben incluir grilla de coordenadas, curvas de nivel, cuadro de
vértices con coordenadas con datum, etc.

Obs.21 . Los planos deben permitir visualizar el proyecto a nivel definitivo, por tanto,
deben identificarse rellenos estructurales, cortes y terraplenes.

4.8. Especificaciones Técnicas

Obs.22 . Se solicita incluir programa de construccién.

4.9. Programa de Construccion

Obs.23 . Respecto del manejo del cauce durante la construccion, dadas las
caracteristicas de las obras, se presume que éste no sufrird mayor intervencion
durante la construcciéon en la seccion de escurrimiento, sin embargo, esto no esta

explicito, por lo tanto, se solicita incluir los mecanismos de manejo de cauce que se
tendran en cuenta durante el proceso de construccion.

seursos Hidricos
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5. ALCANCES DE LA REVISION

La presente revision, basada en el examen del contenido del numeral 4 del presente
informe, se enmarca dentro de las atribuciones de la Direccién General de Aguas y
estd orientada a verificar que las obras no puedan causar dafio a la vida, salud o
bienes de la poblacién o que de alguna manera alteren el régimen de escurrimiento
de las aguas, conforme a lo indicado en los articulos 41 y 171 del Cédigo de Aguas.

6. CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes presentados por el Titular, se puede afirmar que
el proyecto “Modificacion Canal Poblacién Tramo 2, Zona Sur”, presentado por
SERVIU Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, no cumple con las
exigencias minimas de la Direccién General de Aguas para este tipo de proyectos.

Luego, para obtener una eventual aprobacion por parte de este Servicio, se deberan
atender las observaciones planteadas en el numeral 4 del presente informe técnico.
Para lo anterior, el Titular debera presentar los nuevos antecedentes solicitados para
su evaluacion, en un ejemplar, en formato de informe consolidado, el cual debe venir
con su respectivo respaldo digital. Se deberd incluir, ademds, una minuta de
respuestas que dé cuenta de las atenciones a cada una de las observaciones
formuladas, haciendo referencia a la documentacidn presentada que aborda cada una
de las respuestas.
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{Jeannette Donoso Labrin
Ingeniero Civil Unidad de Obras Mayores
Dpto. Adm. de Recursos Hidricos
Direccion General de Aguas
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