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708 Obtenga resultados con Microsoft Office
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‘Aguas del Loa |

- 1. REGIMEN DE LAS AGUAS DEL RIO LOA

1. Descripcion gemeral—El rio Loa tene su
nacimiento al pie del volcan .Mifio, en el limite

de las provincias de Tarapacd y Antofagasta.

Desde este punto se dirige directamente al Sur,
en un largo de cerca de 150 kilometros, recibien-
do en el camino tributarios de distinta importancia.

En los primeros 92 kilbmetros estos tributarios
comprenden numerosas quebradas que caen a él
por ambas orillas, quebradas que, en su mayor
parte- sélo llevan aguas de temporada, a excepcion
del arroyo Chela, que cae por su orilla izquierda
y que arrastra un caudal permanente apreciable
que proviene de la cordillera de Aucauquilcha,
Cerro Negro y Cerro Chela.

A los 92 k'iémetros, el 1io Loa recibe también
por su orilla izquierda su primer afluente de 1m-
pottancia, el rfo San Pedro. Este rio nace en la
frontera de Bolivia con el nombre de Siloli e Inaca-
liri v corre casi rectamente de E. a Q. en una ex-
tens 6n de 75 kilémetros en cuyo trayecto desa-
parece una vez para reaparecer mas abajo, punto
desde el cual recibe el nombre de San Pedro.

Cuarenta v seis kildmetros maés al sur el rio Loa
recibe su afluente méas importante, el rio Salado.
Este rio se forma por la reunidén de Nnumerosos
afluentes que ti€nen su: orijen en una vasta hoya de
cordillera que comprende desde el volcan Linzor
hasta la Cordillera de Tatio. (rios Toconce, Hojalar,
Salado, Casparia, etc.)

Desde la confluencia del rio Saladg, el rio Loa
comienza a torcer lentamente hacia el O. hasta
tomar una direccidn general casi perpendicular

o

F

a la primera, nueva direccion que conserva en cerca
de 80 kilémetros. *

. Al término de este segundo trozo de trayecto,
el Loa recibe su ultimo afluente, el San Salvader,
que cae a él por su orilla derecha. Este rio nace en
las vecindades del-pueblo de Calama y corre du-
rante cerca de 70 kilometros paralelo al rio Loa y
a muy corta distancia de él.

Después de recibir el rio San Salvador, el Loa
vuelve a presentar una notable - inflexién; ¢l rio
corre ahora de S. a N. en un travecto de 85 kilo-
metros, hasta Quillagua, en cuyo punto se inclina
lentamente hacia el O. describiendo un gran arco
de 70 kilémetros de largo a cuyo término desem-
boca en el mar, en un punto cuya latitud diferc
poco de la de su nacimento.
~El rio Loa describe de este modo, una enorme
U que forma el limite setentrional de la Pampa
del Tamarugal. |

La caracteristica principal del rio Loa es la de
presentar en casi todo su largo un profundo cafidon
dificilmente accesible: hacen excepcidén algunos
ensanchamientos v puntos en que los barrancos
del cafién disminuven de altura, como sucede en
Santa Barbara, por donde cruza el antiguo camino
a Bolivia: en la zona agricola de Chiu-Chiu, en la
de Calama, en Chacance, en el paso del Toco y en
la zona agricola de Qullagua.

La misma caracteristica presentan
San Pedro, Salado y San Salvador.

2. Calidad de las aduas.—Las aguas de todo este
sistema hidrografico son salobres. Hacen excepcion
las vertientes de Palpana y Polapi en el curso
superior del rio Loa, las de Colana, Cajén, Inacali-

los rios

———— ey L -




ri y Siloli en el curso superior del San Pedro y
las de Toconce, en los orijenes del Salado.

En general, el Loa cerca de su nacimiento lleva
aguas bastante puras (lo que ocurre también con
el arroyo Chela), pero aguas abajo su proporcién
en sales va aumentando poco a poco y mas todavia
una vez que recibe e} rio San Pedro. Sin embargo,
estas aguas permiten en los cultivos de la zona de
Chiu-Chiu, el crecimiento de algunas legumbres.

Pero inmediatamente aguas abajo de esta zona
agricola el Loa recibe el rio Salado, con lo cual sus
aguas no permiten, en la zona agricola de Calama
otro cultivo que el de la alfalfa y el maiz.

Como el rio San Salvador es salobre también,
las condiciones del agua del Loa no mejoran, v
en Quillagua los cultivos resultan tan restringidos
como en Calama.

En la hoya del rio Salado, que como se ha di-
cho, es el afluente de aguas més salobres, se pre-
- gentan, sin embargo, aguas muy puras en los ori-
jenes del rio Toconce.

Poco mas al sur de estas fuentes de agua dulce
y separadas de ellas por un bajo portezuelo, se
encuentran los geysers dé Copacoya que dan ori-
gen al rio Salado v que producen las aguas mas
fuertemente salobres de la regién.

He aqui la composicién de algunas de estas aguas,
en gramos por litro:

(Risopatron- La linea de
Frontera con Bolivia).

-

e i ke
I
P

. | — -
— ] 14 o R

I = l 'gm 2~ e S 8
li gm= ' ST T T & =
| < S n = 3
I BEQ . wiRe  HRE0 Yol =
N =R RN " v 5 . 2 g =
R 258 « 523 Sos o
tOLME . Zge | QVEZ= o S
, a Q i O r wl = L
o L ot P 0

o .o o L o d Y, T

Residuo seco
(110°).. ..

1,535 : 8,770, 3,570 |, 2,850 4,610

. S L A e

Cloro....... 0,4038, 4,201, 1,5479] 1,292 1,996
Anhidrido nf- , | !
trico. ... .. . . C .
Anhidridosul, ' '
farico. ... . 0,144 0,048  0,0755 0,1311 | 0,2643
Dureza tatal.'i;mﬂ,ﬁn 449,85 179920 792,20 105480
Dureza per- 1 __
manente. . [30°,80  40¢25  48°40 [48°40 |73°60
Silice....... | 0,076 ! ' 0,085 0,080
Fierro 1 alu- 1-
minio. ... .51 0,012 .. ..
Cal......... 0,1426: . 0205 0,1988!
Magnesia. . i 0,0907) ..+ 0,0756] 0,0536
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Como término medio, la tolerancia en cloro de
las buenas aguas de riego no debe pasar de 0,20
gramos por litro, lo que demuestra que ya el rio
L.oa en Chiu-Chiu, antes det Salado, es 1impropia
para el riego, a lo cual se une la circunstancia des-
favorable de estar los terrenos agricolas ubicados
en la zona en que no llueve y, por lo tanto, tratarse
de tierras ellas mismas salobres. El agua del rio
Loa pasado el San Salvador, contiene mis de 2
gramos de cloro por litro. La tolerancia en cloro
para agua potable es s6lo de 0,05.

3. Geologia.——Segiin el gedlogo sefior F. Quillot,
el caiibn del Loa debe su formacién a la erosion
del agua v no a una dislocacién del terreno, como
lo prueba la concordancia de las capas cortadas
que se presentan en los dos barrancos del cafion.

Estas capas visibles son de traquita asentada
sobre pérfidos en el rio Loa, en Santa Barbara, y
solo de tragquita en el rio San Pedro, en donde esta
roca se encuentra a trechos cubierta de cenizas
volcanicas.

Mé4s abajo de Santa Barbara continta la misma
traquita asentada sobre pérfidos, pero esta vez
con intercalacidn de arenas y conglomerados, y
poco mas abajo del puente del F. C. de Antofa-
gasta a Bolivia aparece sobre la traquita una capa
calcarea. .

"En el primer ensanchamiento del cafion del
Loa (zona agricola de Chiu-Chiu), por la erosion
de estas capas intermedias entre los poérfidos y la
traquita, ésta v el manto calcireo superior se han
doblado y hundido, siendo reemplazados por un

manto creticeo que forma el subsuelo de toda.

la zona cultivada de Chiu-Chiu.

Aguas abajo, el cafibn muestra de nuevo la capa
creticea superior asentada sobre el manto calcareo
(mirmol), capas que de nuevo se encorvan y

se hunden al ensancharse el cajéon y formar la -

zona cultivada de Calama. La traquita ha des-
aparecido completamente desde Chiu-Chiu.

Pasado Calama, el rio vuelve a encajonarse
quedando siempre en- la superficie el terreno cal-
chAreo y reapareciendo abajo los tofos traquiticos
v los pérfidos. En esta parte aparece al lado del
cafion del Loa el caiién del San Salvador, formado
por la erosi6n de las aguas de los Ojos de Opache,
vertientes que se atribuyen generalmente a fil-
traciones de la vega regada de Calama.

Esta idea debe, sin simbargo, rechazarse, pues
la gran profundidad del cafidon muestra que esta
erosion ha debido comenzar en una época anterior
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AGUAS DEL RIO LOJ

quizas a la aparicién del hombre. Los Ojos de Upa-
che se forman por el agua que infi'trada desde la
Cordillera, atraviesa las diaclasas del calcareo.

Entre Calama v Chacance este calcareo desapa-
rece siendo reemplazado por una formacién pleis-
tocena de mantos de selenita v aluviones iguales
El calcéreo,
sin embargo, se encuentra en Chacance a poca pro-
fundidad, bajo el lecho del rio.

Por dltimo, en Quillagua continia esta forma-
cién pleistocena reposando en algunos puntos di-
rectamente sobre la roca eruptiva (Calarcoto).

Ninguno de los terrenos atravesados por el Loa
permite, segin el sefior Quillot, creer que este rio
pierda aguas por fitracién.

4. Datos topogrificos—En la tabla siguiente se
dan en resiimen los datos topogréificos de la hoya
del rio Loa. | |

- e -
_ﬁﬁgﬁ_zéfég,ﬁéi
. : 22 2 4 o2 e @
L{:'rc_u,m.m [ ET,:’ . Eé" | ?‘;fz:tﬁ : % E—E
< s Ga . agE

Loa antes del S.Pedro; 3 000° 4 0420 920 0,48
Rio San Pedro. ... .. ' 3-000, 1 210 75: 0,22
Loa desp. del S. Pedro, 3 000° 5 2522 92" 0,62
Loa antes del Salado ." 2 500° 6 900  '138; 0,36
Rio Salado......... 12500 2420 75 0,43
Loa desp. del Salado..; 2 300 9 320 1‘3*8'3 0,49

Loa antes del San Sal-. .
vador. ... ... .. 1 25011 400 242, 0,19
Rio San Salvador...| 1 250 900 65 0,21
Loa desp. del San Sal-! o
vador. . .. ...... 1 1 25012 3000 2420 0,21
Loa en Quillagua. . ..§  800!21 7300 332i 0,20
Loa en la desemboca- |
dura.. ......... | 0. ..0 406,

-
—_—

Como el rio Loa nace a cerca de 4 000 metros de
,altura sobre el mar, su pendiente media resulta de
. Esta pendiente es bastante uniforme; el rio no

| presenta otra caida brusca que la que constituye la

cascada de Chunchurie, poco mas abajo de Calama
(Chintoraste).

5. Lluvias v evaporacion. — Solo llueve en la
hoya superior del Loa v de sus afluentes. Aproxi-
‘madamente podria darse como limite de las [luvias
la curva de nivel de 3 000 metros sobre el mar.
Liueve en los meses de Enero, Febrero y Marzo,

—

(]

La hoya hidrografica abarcada por las lluvias ten-
dria asi una estensién aproximada de 7 000 km?® o
sea, cerca del 309; de la hoya hidrografica total.

Observaciones de Huvia se tienen desde Octubre
de 1916, por medio de un pluvibmetro Crosiey,
instalade en la estaciéon de San Pedro del F. C.
de Antofagasta a Bolivia. Las alturas de agua caida
desde esa fecha, son las siguientes en milimetros (1)

Meses 1917 1918
Enero..... ... ... ... ..... 20,8 15,0
Febrero. . .......... ... ... 86 124
Marzo.... ... .. DT 3,6 16,6
Abril. . ... ... ... . 0,1 .
Mavo... .. ... . .. 2,0
Junio. . ... ... ..., . 1,2
Julio. . ... ... e 1,0
"Agosto. ...
Setiembre. . ... ... ... .. ... . 2.1
Octubre. . . ............ ...
Noviembre.. .. .. ... S |
Diciembre. . .. ... ... ... L 1,7
Total. . ......... PR 35,8 49,3
- Maximo en 24 horas. ... 74 1,8

Observaciones de evaporacién hechas en San
Pedro, Calama, Chacance y Quillagua, durante
los mismos aftos, han dado los siguientes términos
medios diarios, en milimetros: -

Ano S. Pedro Calama Chacance Quillagua
1917, ... ..... 8,9 7,9 12,7 8,3

1918, .. ... ... 7.4 y 12,5

Como se ve atn en la rejién de las fluvias (San
Pedro) la evaporacién media diaria es superior a
la. maxima precipitaciéon diaria. El chima de toda
la hoya del Loa debe clasificarse, por lo tanto, entre
los desiertos.

Se nota también la gran concentracién de las
luvias; la precipitacion méaxima diari@a es una
fuerte fraccién de la precipitacién anual total, o
que esplica las creces muy rapidas que presenta
el rio Loa, dentro de la gran regularidad de su ré-
gimen, y que producen ondas sensibles hasta su
cursoinferior, noobstante el largo recorrido (300 km.)
a través de una hoya en que no llueve.

(1) Dcsde 1919 se observa otro ];hl\'i{lmetfu instalado en
Toconce (hoya del rio Salado).

— -t



6. Régimen de las aguas—Con el objeto de estu-
diar con exactitud el régimen de las aguas del Loa,
la Direccion de Obras Puiblicas ha instalado es-
taciones de aforo en los siguientes puntos:

1. Rio San Pedro en San Pedro.
Rio Loa en Conchi.
Rio Loa en Chiu-Chiu. {(antes del Salado).
Ric Loa en Chiu-Chiu (después del Salado).
Rio Loa en Alquincha.
Rio Loa en Chintoraste.
Rio Léa en Chacance (antes del S. Sal-

vador). ‘
8. Rio 5. Salvador en la desembocadura.
9. Rio Loa en Chacance (después del rio 5. Sal-
vador).

10. Rio Loa en Quillagua.

Estas estaciones se han elegido en forma que
puedan dar idea del régimen del rio en los puntos
en que éste se modifica notablemente por la afluen-
cia de algiin tributario o por la derivacién de cana-
les de riego en las zonas agricolas del rio. Ademés
de este estudio sisteméatico del rio Loa y sus afluen-
tes, se han hecho numerosos aforos aislados de
estas corrientes y sus sub-afluentes de interés,
a mas de aforos repetidos de los canales. de que se
ha hecho. mencién. Asi por ejemplo, se han aforado
el Loa desde su nacimientoen el «<Pozo del Mifice»
hasta su desembocadura en el mar; los «Ojos del
Mifio» v el arrovo Chela en la hoya superior del
Loa; los «Ojos del Linzor» y los rios Toconce,
Hojalar, Caspana, Salado, Tatio, etc., en la hoya

e o (O & TR PO P T (N

del Salado; los «0Ojos de Opache», en el rio San-
.. Salvador, etc., etc.

Sertes de estos aforos, practicadas en espacios
restringidos de tiempo, han permitido darse cuenta
del régimen general del rio, v han sido por esto
representadas graficamente en los Planos LII vy
LIIT (Grahcos hidrologicos). |
. EkEnel Grafco LII, correspondiente a Septiembre
y Octubre de 1916, se ve la variactén del caudal del
rio L.oa desde su nacimiento en el «Pozo del Mifio»,
hasta su desembocadura en el mar. En este grafico
se han indicado ademis el perfil topografico del
rio y el perfil hidrografico, que representa este alti-
mo, la hova hidrografica abarcada hasta cada punto
del recorrido del rio.

Enel grafico LIII, que comprende desde Conchi
hasta el mar, se indica sélo la variacién del gasto
del rio, correspondiente a la época Junio v Julio
de 1918. Comparando este segundo grafico con el
primero se nota que en él en general los gastos en

AGUAS DEL RIO LOJ

cada punto son mayores. Esto se debe principal-
mente a que la época de que se trata, no es época
de riego como la del grafico LII, de modo que los
canales de riego, aun cuando estaban en funcio-
namiento devolvian en mavor proporcidn su agua
al rio.

De estos graficos se deduce que en general el
rio L.oa aumenta continuamente su caudal desde
su nacimiento hasta el punto denominado Alquin-
cha, a 12 kilédmetros aguas arriba de Calama, en
el comienzo de Ja zona agricola que se estiende
alrededor de este pueblo. Pero desde Quichira,
a 19 kilémetros aguas arriba de Chiu-Chiu,* su
regimen es protundamente perturbado por los
canales de riego de la zona agricola de Chui-Chiu,
que hacen disminuir fuertemente su caudal: el
rio sin embargo, se recobra inmediatamente aguas
abajo de esta zona, por las filtraciones de los
mismos campos y vegas regados v por la afluencia
de su principal tributario, el rio Salado.

Continta de alli, aumentando su caudal hasta
alcanzar, como se ha dicho, un maximum, en Al-
quincha en donde comtenzan los saques. de agua
de los canales de riego de Calama que perturban
de nuevo su régimen.

Pasada esta zona, el rio Loa, que ha recupe-
rado otra vez en parte, su caudal por un fendmeno
analogo al que se observa en Chiu-Chiu. no varia
va mas de caudal en forma continua. En efecto,
se ve en los dos graficos que entre las variaciones
bruscas que s¢ producen en Chacance, por la
afluencia del rio San Salvador v en Quillagua por

los canales de riego de esta zona, el caudal del rio.

permanece practicamente constante, salvo un pe-
querio aumento que se nota cerca de la desemboca-
dura. |

Para el estudio detallado del régimen del rio
[Loa v sus afluentes, conviene dividirlo en trozos
que separadamente se estudian a continuacion.

7. El rto Loa desde su nacimiento a la confluen-
cia del San Pedro— El rio Loa nace al pie de la
falda occidental del volcan Mifio. Al norte de este
punto queda todavia una hova hidrografica seca
de mas de 600 km® de superficie, que muestra
huellas de que en la época lluviosa hav en ella es-
currimiento superficial; pero en época normal
puede considerarse como sitio preciso del naci-
miento del rio Loa, el punto sentalado en 1os mapas
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AGUAS DES, Rif) LA

con el nombre de «Pozo del Mino», a 3 900 metros

de altura (Fot. A.)
A 4 kilémetros de distancia de su nacimiento, el
rfo Loa, que llevaba alli en Septiembre de 1916.

Fot. A—Nacimiento del rio Loea

apenas un caudal de 24 litros por segundo, recibe
la afluencia de los «(}jos del Mifio», vertientes ter-
males situadas al pie del volcan Mino, con un
caudal en la nusma época, de mas de 200 htros
por segundo. A corta distancia de estos ojos de
agua, el rio Loa se encajona iniciando el profundo
cafion que lo caracteriza; alli su caudal es va de 300
litros por segundo.

FFn toda esta primera parte de su trayecto,
hasta fa afluencia del rio San Pedro, el Loa va au-
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Fot. A b—Nacimiento del rio l.oa

mentando paulatinamente su caudal como lo mues-
tran los sucesivos aforos hechos entre Mifio v
Santa Barbara, en un trecho de cerca de 90 kil6-

+ metros,

Fot. A c.—Nacimiento del rio Loa (Cerro Mirio)

Estos aforos dieron los siguientes resul-
tados: En la desembocadura de la
quebrada de Paco-Paco. .. ... .. .. - 204 1s.
En el cruce de la Huella de Quehuita 332 »
En la desembocadura de la quebra- |

da de Solche. .. ... .. ... .. ... .. 575 »
bn Lequena ... ... L. 610  »
En los banos de Taira.. .. ..... .. 1200 »
En Santa Barbara . ... ... .. ... . 1312 »

En este travecto cl Ganico cursn de agua perma-
nente que cae al Loa, es el arrovo Chela, con 75
litros por segundo. El aumente paulatino v consi-
derable de su caudal debe atribuirse, por lo tanto,
a las filtraciones que llegan hasta él. -

Estas filtraciones deben provenir seguramente
en mavor proporcién del lado oriental en el cual se
encuentran cumbres méas altas que en el lado occt-
dental, tales como’ el volcan Miio, la Cordillera
de Aucauquilcha, Cerro Negro v Cerro Chela, que
limitan la hova del arrovo Chela, v los cerros de
Palpana, Cebollar v Polapi que contintan hacia
el sur hasta el Himite con la hoya del rio San Pedro.

Efectivamente, en las faldas de estos cerros (al-
gunos de los cuales tienen nieves eternas) hay ver-
tientes que no llegan superficialmente hasta el
rio Loa, pero que son indicio de la riqueza acuifera
de esta hova, tales como las vertientes de Palpana
v Polapi con 1,90 v 2,04 l'seg. de caudal, respecti-
vamente, que aprovecha la Compaifia del Ferro-
carril a Bolivia para agua potable. Cabe mencio-
nar aqui también que, seglin parece, el arrovo
Chela tiene un caudal mayor cerca de su nacimiento
que cerca de su desembocadura en el Loa, lo que
corrobora que el aumento de caudal de este rio se
debe a la afluencia subterranea de agua.

Ademas, las quebradas que caen al Loa por esa
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falda, st no muestran escurrimientos superficiales
de agua, presentan vegas, dificilés de cruzar algu-
nas de ellas por lo cenagosas (Paco-Paco, rio Blan-
co, Solche, etc.). No ocurre 1o mismo con las que-
bradas secas que caen al Loa por el lado occidental
que provienen de cumbres menos altas y maés
retiradas del macizo principal de la Cordillera.
Estas quebradas no deben tener escurrimiento sino
después de una lluvia y deben contribuir menos
eficazmente al aumento de caudal del Loa. Aforos
sistematicos en este trozo del rio Loa no se han po-
dido hacer por ser deshabitada la regién, pero los
aforos aislados que se han hecho, aun en afios muy
distantes unos de otros, acusan pequefias diferen-
cias, lo que comprueba que el rio Loa en las zonas
no alteradas artificialmente por los riegos, y salvo
en los dias de las creces de lluvia, tiene un régimen
muy uniforme. Asi en Marzo de 1906 el ingeniero
sefior R. Martinez midié el l.oa en Santa Barbara
y obtuvo 1 576 litros por segundo, cifra que di-
fiere en menos de 209, del caudal medido en Se-
tiembre de 1916. +

Pero, como desde Octubre de 1916 se ha estu-
diado el régimen del rio Loa en Concht y el del rio
San Pedro en la estacién del mismo nombre, se
puede obtener por diferencia el gasto que ha detido
tener el Loa en el extremo de esta primera seccion,
haciendo una correccién aproximada por el au-
mento de caudal que debe haber entre la desembo-
cadura del San Pedro y la estacién de aforo de Con-
chi. Asi se han fijado los gastos medios mensuales
del cuadro siguiente (en litros por segundo).
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Segtin este cuadro se puede fijar en 1 200 l|seg.

el gasto medio minimo mensual del rio Loa antes

de su confluencia con el San Pedro. La altura de
este punto es de 3 000 metros sobre el mar.

8. FEl rioc San Pedro—El rio San Pedro ha sido
estudiado .por medio de un vertedero ubicado en
los estanques de toma de las caiterias del F. C.
A. B., cerca de la estacién de San Pedro.

Este punto esta situado 10 kilémetros mas
arriba de la desembocadura de este rio en el Loa,

AGUAS DEL RIO LOA

pero aforos simultineos hechos en los dos puntos
han acusado diferencias despreciables en los va-
lores de los gastos.

Este rio es constante en su régimen. Basta com-

-— -— - - p—— = = agp—r - e mrwn T & - - -+
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parat para probarlo, los siguientes aforos hechos
eit fechas miuy distantes:

* Marzo de 1906......... ... ... 529 Lls.
Octubre de 1913.. . ... ... . ... 554 »
Septiembre de 1916. ... ... ... 564 »

Del estudio sistematico del rio San Pedro en

San Pedro, se deducen los siguientes gastos medios
mensuales, en litros por segundo.

[N . -

b.
Sept
{ct.
Nov, |
e

-—
o
L

=)
-*

Jun.

u
fr,

Ene,

Afio 1.
I )

19161 611} 619] 558} 552] 524\ 406) 491] 677| 677| 547539 548

1017 619 566{ 5511 528 480| 422| 412| 496] 554} 562|564 517

1918} 514| 496| 521] 502| 470| 417 416, 466 510| 512!524 501

(Graficos LIV, LV y LVI).

y por lo tanto, los siguientes gastos medios anuales:

1016..... . e 561 l.is
1917, . e e 522 »
1018, . . 487 »

Las cifras anteriores permiten fijar en 400 ls.
el gasto medio minimo mensual sobrante en la
desembocadura del rio San Pedro (aguasabajo de
la estacion de aforo, las cafierias del F. C. A B.
extraen un gasto de 18 litros por segundo).

9. El rio Loa entre la desembocadura del San
Pedro y la del Salado—En esta zona como se ha
dicho, estin ubicados los terrenos agricolas de
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AGUAS DEL RIO LOA

Chiu-Chiu, cuyos canales modifican notablemente
el régimen del rio Loa. Por este motivo, en esta
seccién, se han instalado dos secciones de aforo:
la primera bajo el puente de Conchi del EF.C. A. B.
(Fot. C.) que permite fijar el caudal de aguas con
que el Loa llega a la zona agricola de Chiu-Chiu,
v la segunda inmediatamente antes de la confluen-
cia del rio Salado, que indica el caudal del Loa
sobrante, una vez pasada dicha zona de riego. ~

En realidad, entre Conchi v el comienzo de la
zona regada de . Chiu-Chiu (Quichira) hay una
distancia de 17 kildmetros aproximadamente, pero
el aumento de caudal del rio en ese trayecto,
segin los aforos hechos, es poco apreciable.

Fot. C.—Rio Loa bajo el puente de Conchi

Los -aforos hechos en Conchi permiten fijar en

las cifras siguientes los gastos medios mensuales

del rio Loa en ese punto, en m°|seg.

ALLO

Abril
Oct
Nov.
Dic

Ene
Feb.
Mar

I Jul
Agt,
Sept

N—

2.54| 2,54] 2,4112,62|2,48

191712.95] 2,17 2,02| 2,03| 2,20{ 2,17| 2,41
372,781 2,78] 2,78]2,63|2,66

2
1918/'4,08( 2,86i 2,82 2,54} 2,48] 2,69 2,

(Graficos LVII y LVIID).

v los gastos medios anuales en los sigulentes:

E! pasto minimo mensual del rio Loa en Conchi
puede -fijarse por lo tanto, en 2,00 m’|seg.

La Chile Exploration Co. ha observado minimos
constantes todos los afios de 1,60 m’|seg., acusando

-una diferencia de 400 l|seg. que se nota también

cuando se hace un aforo directo del Loa en Conchi
v se observa la altura de agua en el vertedero de
medida de esta Compaiia.

Como se ha dicho, en Quichira comienzan los
canales de riego de la zona agricola de Chiu-Chiu.
Estos canales han sido aforados en diversas épocas,
con los resultados siguientes, en 1seg.

| Fecha del aforo

Orilla izquierda y Orilla derecha 90 o Q%

d5 p A B o

$2 1 B2 | B
Y | AR S S S
Quichira N.2 4 (1)...... . 49 43 ... 81
Quichira N.e 3........... ... ... 12 .. ..
- Quichira N.° 2........... 1 166 37 55
Quichira Noo d.................... 201 68 108
Lazana N.* 6......... T 14 20 62
Lazana N.® S.... .. ... .. .. ... ... 73 93 70
. Lazana N.° 8 ............ 310 106 137
Lazana N.2 7., ... .. ... ..o oo, ;114 229 256
Pona N.° 10....... U [ 209, 270 228
Pona N.e 9. .. ... ... . ...........1 339 513 609

Chacras viejas. . ......... 200 200 L

del Pueblo (vega)..... P i 2 207 450 694
Del Pueblo. ... . ......... 546 510 274
Gasto total excluido el canal de la vegal} 2 560 | 2094] 13880

Para hacer el total no se ha tomado en cuenta el
gasto del canal del Pueblo que sale por la orilla
izquierda porque este canal riega la vega de Chiu-
Chfu v a él se echa en general un caudal muy va-
riable, que depende del sobrante que lleve el Loa.
Asi, por ejemplo, en el cuadro anterior se ve que
en Mayo de 1906 el caudal de este canal era enorme
(2 207 l|seg.) debido a que el Loa llevaba también
en ese afio un caudal considerable (3 257 L|seg.
contra 2 243 v 3 000, que llevaba en Septiembre de
1916 v Junio de 1918, respectivamente).

Los otros canales, que corresponden a terrenos
cultivados, han llevado, como se ve, caudales
en general, poco variables, dependientes un tanto
del caudal del Loa y de la temporada (mayor en
Septiembre que es época de riego que en Junio, no

obstante que el Loa llevaba menos agua en aquella

fecha que en esta ultima).
S; se comparan ahora los caudales medidos en el
Loa con la suma de los caudales de todos los cana-

(1) Véase estos canales en el planb Loa XXIX.
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les de Chiu-Chiu, incluyendo el de la vega, se ob-
tienen las cifras del cuadro siguiente:

1906 1916 1918
Gasto del Loa antes de los ca-

nales. ............... ... 3 257 2 243 3 000
Suma de los canales. .. ... ... 4 767 2 544 2 574
Gasto del Loa aguas abajo del

Gitimo canal............ ... 1006 1 730
Gasto del Loa antes del rio _

Salado.................. 33631 375 1 980
Disminucién eifectiva del gas-

to del Loa.............. (?) 868 1 020

" Dejando a un lado las cifras de 1906 que estan
perturbadas por el gasto extraordinario de! canal
de la vega, las de 1916 y 1918 indican que, de los
gastos derivados por los canales en 1916 y 1918,
un 66 y un 609, respectivamente volvian al rio
en forma de desagiies, derrames y filtraciones de
los terrenos regados.

" El estudio del Loa inmediatamente antes de la
afluencia del rio Salado y que tiene por objeto,
como se ha dicho, determinar los sobrantes del
Loa, pasados los terrenos agricolas de Chiu-Chiu,
ha dado las cifras siguientes, para los gastos me-
dios mensuales, en m?|seg.

Ao

Set
Oct
Nov.
Dic

19171 2,68 2,20 1,64] 1,79( 1,98 2,11/ 2,12| 2,03}1,70] 1,81[1,70:1,61
1918)12,56( 1,76{1,79| 1,81} 1,86 1,88] 1,86 1,991,831 1,901,8711,78

(Graficos LIX y LX),

y las siguientes para los gastos medios mensuales:

19017, ...... e 1,96 ms|seg. -

1,90 »

Se puede, por lo tanto, fijar en 1,60 ms|seg. €l
gasto medio minimo mensual sobrante en el rio
Loa, aguas abajo de Chiu-Chiu. o

10. El rio Salade.—E} rio.Salado no ha sido es-
tudiado directamente, pero se puede deducir cual
es su régimen en su desembocadura en el Loa por
diferencia de los caudales medidos en este rio,
‘nmediatamente antes e inmediatamente después
de la afluencia del Salado. Pero se han hecho afo-

AGUAS DEL RIO I.OA

ros aislados en numerosos puntos de su hoya y de

“sus afluentes, con los resultados que se indican a

continuacién: '

Rio Toconce—Este rio naceal pie de los nevados
de Linzor v de Toconce, muy cerca del limite
internacional con Bolivia, y se forma por la reu-
nién de una serie de manantiales de agua muy pura
el mas importante de los cuales es el «Ojo del
Linzor» (Fot. D v E.) Reunidos todos estos ma-
nantiales el rio se encajona formando un protundo
cafion en cuyo fondo se hacen pequefios cultivos
que prosperan no obstante la altura, gracias se-
guramente a la pureza de las aguas, Un poco mas
abajo del pueblo indijena de Toconce (Fot. F.).
recibe el rio Hojalar v un poco més alla se vacia
en el rio Salado. '

Fot. D.—El ojo del Linzor, origenes de! rio Toconce

Los aforos hechos en este rio han dado los si-
guientes ~resultados:

(zasto Fecha
1198 llseg  Feb. 1916
Ojos del Linzor......... {159 > Mar. 1917

243 > Jul. 1918

6 » _
Rio Toconce en los na- J;;?] } i{e?r igi?

clentes., . . ... ...-- \652 » Jul. 1918

! 1444 » Mar. 1917
Rio Toconce en Toconce . 4,00 | Jul. 1918

Rio Hojalar—Poco més al sur del nacimiento
del rio Toconce, nace el rio Hojalar, formado tam-
bién por la reunion de varios manantiales, de los

R
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Fot. E.—Origenes del rio Toconce

cuales el que viene del norte recibe el nombre de
Arrovo Pledra Grande. Aforos hechos en Marzo
de 1917 en este rio dieron los resultados siguientes:
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Fot, F.—EIl pueblo de Toconce, nevados dz Palpona, ElLeon
y Toconce.

-

Arroyo Piedra Grande......... . 140 1seg.
Rio Hojalar en Crucero (nacien- A
feS) e o e 350 -»

Rio Hojalar en la desembocadu- -
FA. © e 300 »

Rio Salado~—El rio Salado -nace de un campo
de geysers situado al pie de la cabecera norte de
la Cordillera de Tatio (Fot. G. v H.) Inmediata-
mente de salir de -este campo de geysers, recibe
al rio Tatio, que viene del sur, v después de un
trayecto de cerca de 20 kilémetros, el Toconce que
cae por su derecha vy el Caspana que cae por su
izquierda. Los aforos hechos en Marzo de 1917
en este rio dieron los siguientes resultados:

i i - . Rt
. - i Y _ ) - -y A
— a M, eI e e T T
. e B L L T
et g f:.:-_t Gi‘! - ] '1-."‘"'* s
P » e wu-ﬁm_ﬂ:.amﬂ‘_:- '
C e Fh Gl

Fot. F.—El pueblo de Toconce, nevados de Palpéna, El'l_:@(flll

- v Toconce. S P
Rio Salado pasado el Tatio. ........ 420 l|seg.
» » antes del Toconce....... 420 »
» »  después del Toconce..... 1 150 »
» » “en Alquina.............. 1 350 »
» » en la desembocadura. .... 1 640 »

Fot. G.—Los geysers de Copacoya, origenes del Rio Salado

Rio Tatro.—LEste rio nace al pie de la Cordillera
del mismo nombre, se dirije al norte v se reune’'con
el Salado casi en el nacimiento de éste. Aforado,

~en Marzo de 1917 antesde esta confluencia, did
“un gasto de 210.l|seg.

Rio Caspana.—Este rio se forma por la.reunién
‘de los arroyos Céablor y Cova. Forma en un tra-
yecto de 17 kilémetros de largo un profundo cafién
en cuyo fondo hay cultivos que prosperan gracias a
la relativa pureza de las aguas (Fot. J.); el centro
de esta zona es el pequenio pueblo indigena de San
Marcos de Caspana. Antes de desembocar en el
Salado, el Caspana recibe los rios Curty y Turicu-

11
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nala, que llevan caudales muy pequefios. Los aforos
practicados en ‘el rio Caspana dieron 96 l|s. en su
nacimiento y la misma cifra en su desembocadura.
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Fot. H—Los geysers de Copacoya, origenes del Rio Salado

Los gastos del rio Salado en su desembocadura,
deducidos como se ha dicho por diferencia, entre
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Fo . .—Los geysers de Copacoya

los gastos del Loa antes y después de su afluencia,
han dado los siguientes valores medios mensuales

en m3|seg

o —— —r—

Ao .&;
o

Jul.
Sept
QOct.
Nov
Dic

=
e
oy,

Feb. -

)
e
>
M

Abril

Ene.
Mar.

191711 3,77| 2,15| 1,85] 1,82] 1,60l 1,47| 1,53[ 1,63] 1,67}1,49}1,451,49

1918]] 2,03} 1,75 2,01 1,90‘ 1,90(2,2312,13{2,12{ 2,35 2,23|2,27 2,26

rre

(Graficos LXI y LXII)

v los siguientes gastos medios anuales:
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- - e — -

1,97 llseg.
1018, . e 2,11 »

Del cuadro anterior se deduce que se puede fijar
como gasto minimo mensual, la cifra 1,45 m’[s.

11. El rio Loa entre la desembocadura del rio
Salado v la del Sen Salvador—En este trozo el
régimen del rio se encuentra de nuevo perturbado
artificialmente por la derivacién de aguas que hacen
los canales de riego de Calama. Se ha estudiado
el régimen del rio en cuatro puntos de este trozo.

1.0 Inmediatamente aguas abajo de la afluencia
del rio Salado: 2.° en Alquincha, aguas arriba del
primer canal de riego de Calama; 3.° en Chinto-
raste, aguas abajo del dltimo canal de riego de
Calama; y 1.0 en Chacance, inmediatamente -antes
de la desembocadura del rio San Salvador.

La primera de estas estaciones de atoro ha dado
los siguientes gastos medios anuales:

(Graficos LXIII y LXIV)
"o o ol

------------------------

Afio

Ene.
Feb
Mar
Abril
May.
J;nu}
i;hu
Apt

oct
Nav.
Dic

1917l 6,45| 4,35| 3,48} 3,611 3,58 3,58] 3,65| 3,66(3,3713,30(3,15) 3,10
1918] 4,591 3.5113,80( 3,71| 3,76 4,11 3,99] 4,11}4,18/4,1814,14) 4,04

y los siguientes gastos medios mensuales:
1917, . 3,77 m°|seg.

1918, e 4,01 .«
Segtin esto, se puede fijar en 3,10 m’|seg. el
gasto medio minimo mensual del rio I.oa inmedia-

tamente aguas abajo del rio Salado.
Poco mas de 20 kiloémetros méas abajo de este

punto se encuentra la estacion de aforo de Alquin-
cha, en la cual se han anotado los siguientes gas-

tos medios mensuales:
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(Graficos LXV y LXVI)

Afio !
- 1
|

.|ﬂ. -

Nov.

Agt
Sep.
Oct
Dic.

A ! | :
191??’ 3.96| 5,101 3,79( 3,57} 3,86( 3,90; 4,22 4,18| 3,45 3,17]3,40|3,57
19180 3,67 3,99| 3,7€| 3,424 3,45[3,82|4,17 4,22 4,25(4,22(4, 284,27

—tr

v los gastos siguientes medios anuales:

1917, .o 3,86 m’|seg
1018, .. .. 396  »

Se puede fijar por lo tanto, como gasto medio
minimo mensual, para el rio Loa en Alquincha, la
cifra de 3,30 m°[seg. S

Esta estacidén de aforo, como se ha dicho, tiene
por objeto fijar la cantidad-de agua que entrega el

Hay, ademas, los siguientes canales destinados
a producir fuerza motriz v cuvos gastos son de-
vueltos al rio.

e e & ek

Orilla izquierda-Orilla derecha Ii 1916 1916 | 1918
—Hu--.i"-"__l n— —
Cia, Minera de Calama . R 52135 1839
Fabrica de Pélvora y luz eléc, i
trica de Calama . . .. . .F 396 804 1 035
Nufiez N.o 3. oo e, 1 905 . 180" 876

En la zona de Calama se puede hacer la misma
observacién hecha para Chiu-Chiu: que la suma
de los caudales derivados del Loa es muy superior
a la diferencia de caudales de este rio antes v des-
pués de la zona, lo que pone de manifiesto que el

rio recupera por desagiies, derrames y filtraciones,
gran parte del caudal derivado.

En resimen, esto se puede ver bien en el cuadro
que ‘sigue: - '

l.oa a la zona agricola de Calama. En esta zona
existen numerosos canales de riego, cuyos aforos
gan dado los resultados gue se indican a_continua-

cion: (1)

. 1906 1913 1916 1918
® = ;r i ool afor = (Gasto del Loa antes de
{ da-Orilla derecl 1 e " los canales..... ... 6 008 5000 4 164 4. 500
11, = sar _ T ! o B bl _ Dan -
¢ Orilla izquierda-Ouilla derecha - 28 1 52 | &2 1"22  Suma de los canales... 5 722 6 262 5 111 5 886
s, w1 T U - .__‘-l .
¥ - e e L Gastodel Loa en el puen- ‘
® Canal Alquine] - | L g te del F. C....... 1 564 1 440
: anal Alquincha. . ... ... L. . e | .
f Canal Cardoso. .............. 137, 117, 47, 130 Gasto del Loa después de _ S
@ Canal Cipichanti. .. ..jj 654: 1470 434, 512 h?s C:::males. SRRREE 4 451 1 656 1 340 2 870
; @ »  Topater....... 1330 159 a12i 200 Disminucién efectiva del
’ > Levante.......j 407/ 12000 123, 1460 gasto. . . .. 1 557 3 344 2 824 1 630
f. . » S, Guillermo.. .|| 274 15 54 263 : L
; Canal Ahillo Topater........: 277, 110 14 260 | : :
@ s Abillo Lailao. I 663 3909l 3tet .. Recuperacién. . . 739, 479 459, 7_-2%
i Canal Ahillo Llama Vientos.. . 377¢ 567 496, 724 . o
{ Canal Nadez N.o.l..........| 344 537 725 515 Se nota que durante el invierno (1906 v 1918)
E. Canal Carvajal o Ca L , la recuperacién del rio sube a mas de 709, mientras
¥ razang. . ... | 296) 130, 270 230 4,0 Jurante las temporadas de tiego (1913 y 1916
i. Canal Nanez N.@ 2.......... 364 470 740, 332 4 l 50? P 8 ( Y )
: Canal Chunchurie | no alcanza 4 A .. : .
@ | Ne1. . 465 280 190 345 Se ve también que la. recuperacion es inferior
@ Canal Nafiez N.© 4. ......... 6201 468! 224) 495 a la que se observa en Chiu-Chiu, lo que se debe
| Canal Chunchurie i ) seguramente a que la zona de Calama es maés
N2 2o AR 2631 140 203 ancha que la de Chiu-Chiu (1) y a que una parte
Canal Chunchurie i de los d de 1 i | hacia |
Ne3 ssl 2000 252| 340 de los derrames de los canales escurren haeia la
' | vega de Calama, la cual desagua parcialmente a
5722| 6262 51111 5886 la hoya hidrografica del rio San Salvador.
| . Aguas abajo de los terrenos regados de Calama,

el rio Loa vuelve a encajonarse bruscamente (Cas-
cada de Chunchurie). Pasada esta cascada se ha
establecido una estacién de aforo en Chintoraste,

Desde 1917, aguas abajo del canal Chuncnurie
N.° 3, sale una cafieria del F. C. A. B. con 18 li-
tros por segundo de gasto.

(1) Comparar la forma de .las dos superficies regadas.
Planes LXXIX y LXXX).

‘S A K X XX X

(1) Ver piano Leoa XXX.
13




en donde, por la configuracién del terreno se puede
presumir que el rfo ha recogido todos los derrames y
filtraciones de los campos regados de mas arriba,

Esta estacion de aforo ha dado como gasto
sobrante del Loa pasada esa zona, los siguientes
valores medios mensuales:

(=

(Graficos LXVII y LXVIII).

o —

— - —— - : = - —--! -
s 2 12 55 | ~ o =2 0y & e 2K
Aot 2 T2 g2 23 2 %8 §,8 2z B
'ri _ ! I .l .
1917: l . 1,55/1,43{1,95/2,33.2,16,2,27{1,97 1,15 1,15 1,37

..11,83(12,74'3,14 3,00!2,76;‘2,?0:2,0@1,83:1,5921,52
' ' : |
jl ’ !‘ :I 1 3 : - . i i

Por consiguiente, se puede fijar como gasto me-
Jio minimo mensual para el rio Loa en Chinto-
raste la cifra 1,15 msls. (1).

Cerca de 60 kilémetros méis abajo de Chintoraste
se halla ubicada la secci6bn de aforo del rio" Loa
en Chacance, inmediatamente antes de la confluen-
cta del rio San Salvador. ' |

Esta estacion ha dado los sigutentes valores
medios mensuales: |

(Graficos LXIX y LXX)

Dib.

-
o S
<1

B
= , : i
= . ; [ ©

Jun.
Jul
Sept
Oct.
Nobr

: i '
1017)2,1012,39,1,41.1,67| 2,2013,08,3,05{2,94 2,43,1,40.1,52 1,74
1918/2,99!3,11°2,31 2,44] 3,05,2,98 2,85 2,33;2,37;1,?3'1,34 1,31

: f't *. L

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Se puede.'pﬂr lo tanto, fijar en 1,30 m’|seg. el
gasto medio minimo mensual del rio Loa inmedia-
tamente antes de recibir el San Salvador.

Se nota, en general, que el rio Loa entre Chin-
toraste y Chacance varia poco su caudal, lo que
ponen de manifiesto los siguientes aforos hechos
con pocos dias de diferencia: -

(2) La Chile Exploration ha observade en 1915 un mini-
mo de 0,94 m"'_lseg. y en 1914, uno de 1,006 m?lseg. En
otros afios los minimos son superiores a 1,15

AGUAS DEL RIG LOA

Chinteraste Chacance

Fecha
Octubre de 1916. . ... ... .. 1,209 1,241
Abril de 1917. .. ... ... ... . 1,320 1,080
Agosto de 1917, ... .. .. ... 2,700 3,000
Julio-de 1918............. -3,020 2,990

Este hecho se explica por cuanto la hoya hidro-
grafica en este trayecto de 70 kildmetros aumenta
muy poco, corriendo el rio San Salvador paralela-
mente v muy cerca del Loa, a mas de que se trata
de hova en que no llueve v alejada de la Cordillera.

12. El rio San Salvador—El rio San Salvador
tiene su origen .en las vecindades de Calama. Al
pie de los llamados «Cerros Negros» que se en-
cuentran a 4,5 kilémetros al N. O. de Calama, la
quebrada llamada <«Quetena», que limita por el

e — = - — - . - -

. - d
: - s !
- 4 r i
+

-

Fot. K.—El ojo de Opache

N. v por el O. la vega d> Calama, comienza a mos-
trar escurrimiento superficial proveniente sin duda
de filtraciones de la dicha vega.

Por otro lado, en un punto de la pampa que se
extiende al occidente de Calama, a 7 kilémetros

aproximadamente del pueblo, se presenta en el
terreno una profunda hocinacién en cuyo fondo

14
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DEL RIO LOA

nace una vertiente conocida con el nombre de Ojo
de Opache (Fot. K.). El agua de esta vertiente
escurre
metro al mismo tiempo que se profundiza; en la
meseta fuertemente inclinada que constituye el

superficialmente por espacio de 1 kil6-

fondo de este ensanchamiento el agua de Opache

se esparce dividiéndose en numerosos chorrillos

v luego se infiltra desapareciendo totalmente.
Como a 2 kilémetros aguas abajo estas aguas

reaparecen de nuevo en el segundo Ojo de Opache,

el cual 1,5 kilémetros méas abajo se reune con la
quebrada de Quetena vy forma el tio San Salvador.
(Fot. L.)

=

Fot. L.—Nacimiento del Rio San Salvador .

Este *io corre paralelamente a muy corta dis-
tancia delrio Loa, en el fondo de un profundo cafién,
en todo semejante al de aquel rio, con el cual se
une en el punto denominada Chacance.

Los Ojos de Opache tienen un caudal muy cons-
tante que presenta s6lo un cierto aumento durante
la temporada de riego de Calama, lo que se.explica
por las filtraciones que en esa época produce el
regadio.

El primer 030 de Opache ha dado asf los siguientes
gastos en las fechas que se indican:

Octubre 1913, .. ... ... .. 636 l|seg.} época de
Setiembre 1916 .. ......... 597 » |} riego.
Julio 1918 ... ......... ... 320 »

El secgundo Ojo de Opache aforado en su origen
da un gasto poco diferente del primero. Pero
si se afora el rio San Salvador en un punto en que
reune las aguas de Quetena con las de Opache, se
nota un aumento de mas-de 309%,. Por Gltimo, este
gas to permanace constante pricticamente hasta

"'1'

la desembocadura del rio Loa (Chacance), repi-
titndose aqui el mismo fenémeno observado en
el rio Loa, entre Chintoraste yv Chacance.

El rio San Salvador ha sido éstudiado por esto,
tnicamente en su desembocadura en el rio Loa,
con los siguientes resultados (Ifseg.)

- o O = N S B B B I I 2
Aol Sl Bl S| Sl S 22118 &8]z18
1916, 690! 690( 710] 690} 640 630f 630| 640 7100 7501 690 670
1917]) 670 680| 660| 650 650] 6504 650 650] 700 960940 920
19181 800 690 660 750] 7800 790| 810 840 880 89 350| 860

(Graficos XXI, XXIT y XXIII).

v los siguientes gastos medios anuales:

1916, . ..o 678 lis
1917, ... 733 >
1918, . .. o e .. 800 »

Se puede, por lo tantcr, fijar para el gasto medm
minimo mensual de este tio, la cifra 630 |s.

El rio San Salvador no presenta creces- bruscas,
lo que se explica por su origen; los riegos de Calama
aumentan en forma sensible su gasto; pero en ge-
neral puede decirse que éste refleja la mayor o
menor abundancia de aguas del sistema hidrogra-
fico total, amortiguadas las variaciones bruscas a
través del camino subterraneo de sus aguas.

13. El rio Loa enire Chacance y su desembocadura
en el mar —Recibidas las-aguas del rio San Salva-
dor, el rio Loa mantiene de nuevo préctlcamente
constante su gasto hasta Quillagua, en donde lo
modifican ‘en cuanto a la cantidad, los dos canales
de riego de esta zona. Pero entre Chacance y Qui-
llagua su régimen es perturbado en cuanto a la
reparticién de este gasto en las horas del dia por
los tranques de Santa Fé y Sloman, que estan des-
tinados a fuerza motriz y que acumulan las aguas
en los embalses formados, durante las horas de
menor consumo de energia, para sc:ltarlas en laq
de méixima demanda.

El rio en este trozo de trayecto ha sido estudiado
en su comienzo (Chacance) inmediatamente aguas
abajo de la afluencia del San Salvador y en Qui-
llagua, bajo el puente del F. C. Longitudinal.

En el primer punto se han obtenido los siguien-
tes gastos medios mensuales:

15




(Graficos XX1V, XXV y XXVI) en miseg.
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1916 1,72| 1,80, 2,09] 2,11} 2,15/ 2,35/ 2,38) 2,21/ 1,681,65/1.66/1,50
1917 3,05| 3,03| 2,33| 2,58| 3,38 3,55 3,48 3,64 2,8812,2112,182,12

1918 3 49| 3,741 3,64| 3,03| 3,46| 3,58| 3,42) 3,32| 2,84}2,07|1,92(1,92

v los gastos medios anuales siguientes:

1016, .. o 1,95 m3|seg.
1017, e 2,87 »
1018, . .. e 304 »

Por tanto, se puede fijar en 1,56 ms|seg. el gasto
medio minimo mensual del rio Loa en Chacance,
pesado el rio San- Salvador (1).

En la estacién de aforo de Quillagua, situada bajo
el puente del F. C. Longitudinal, se han observado
los siguientes gastos medios mensuales, en 1[s.

— ol
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191812850{230012560 2{}30‘256{) 23%'2930 2820237011610 1410‘1230
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(Graficos XXVII y XXVIII)

y los gastos medios anuales siguientes:

De consiguiente, se puede fijar en la cifra 1200 l|s.

el gasto medio minimo mensual del rio Loa en Qui-

llagua.
Pasado este punto, no hay ninguna toma de

agua en el rio Loa, de modo que su gasto hasta la
desembocadura en el mar, no tiene mAas variacion

que el aumento que debe experimentar por recupe-
racién de los mismos terrenos regados de Quilla-

gua y por aguas subterraneas.

(1) El minimo observado por la Compaiifa Sloman, en el
tranque Sloman ha sido de 0,81 m3iseg. (1914). Pero descon-
tando este minimo escepcional, los minimos ordinarios oscilan
entre 1,00 y 1,30 m#|seg. Entre el tranque Sloman y Chacan-
ce, aun cuando la distancia es considerable, el gasto del Loa
disminucion por evapo-
racién y por los saques de agua de diversas Compaiiias sali-

debe esperimentar sdlo una pequena

treras y ferrovianas.

AGUAS DEL RIO LOA

Este aumento es relativamente pequefio, como
lo prueban los siguientes aforos hechos en Agosto

de 1918.

Rio Loa en Quillagua.......... 2,095 m3|5eg.
» » en Caleta (0o Escalate).. 3,02 >
> » en la desembocadura..... 3,65 »

Las cifras anteriores permiten caracterizar el
régimen del rio Loa en sus diversas secciones.
Pero sobre ellas hay que observar que, se refieren
solo a dos (excepcionalmente a tres) afios de obser-
vaciones, de modo que no se podrfan considerar
como valores definitivos que representasen el ré-
gimen medio del rio.

Desde luego, se nota que en general, los gastos
observados en 1917 son inferiores a los observados
en 1918, como era de preverlo, vistas las cifras
de agua caida que acusa el pluvidémetro de San
Pedro. Ahora bien, de observaciones més pro-
longadas que han hecho la Chile Exploration Co.
y la Compaiifa salitrera Sloman, se puede inferir
que 1917 es un afio que se puede calificar de malo,
en cuanto a cantidad de agua, de modo que sus
resultados pueden caracterizar la condicién mini-
ma normal del sistema hidrograhco.

En cuanto a condiciones méaximas se podria
tomar, en vista de aforos hechos en 1906 por la
Comisién Martinez, un aumento de 509, sobre los
gastos maximos de los afios minimos para caracte-
rizarlas.

En las- zonas del rio Loa situadas aguas abaj
de los terrenos regados, hay que hacer todavi
la distincidon de época de riego (SeptiembreaMarmH
y época de invierno. | R

Con las salvedades anteriores, se podria carac
terizar el régimen del rio Loa en la forma siguiente:

a) Loa en Sania Bdrbara:
Gasto minimo normal. . ... ..

b) San Pedro en San Pedro:

Gasto minimo mormal. . ... .. 400 »

¢) Loa en Conchz:
Gasto minimo normal. . ..... 2 000 »

d) Loa, aguas abajo de la zona agrico-
la de Chiu-Chiu v antes del Sa-
" lado:

Gasto minimo normal en época

16
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AGUAS DEL RIO LOA

Gasto minimo normal en epoca [I. APROVECHAMIENTO ACTUAL Y DERECHOS AC-
de invierno. . ........... 1-8001[s. . TUALES SOBRE LAS AGUAS DEL RIO Loa.

e) Salado en la desembocadura: Actualmente las aguas del rio Loa se aprove-

Gasto minimo normal. . ... 1 450 > chan para agua potable, para beneficio de sahtre,
. heneficio de minerales, regadio y fuerza motnz.
f) Loa en Chiu-Chiu, después del Sa- 14. A provechamiento para agua potable.—Para - -
lado: agua potabie se aprovéchan directamente algunas
aguas de la hoya hidrografica del rio Loa e indirec-
Gasto minimoe normal en época tamente otras cantidades, previa su destilacién:
de riego. ...... e 3 100 » Entre las primeras estan las aguas que explota
Gasto minimo noirmal en época el F. C. A. B. vy que son las vertientes de Palpana
de invierno........... ... 3380 » v Polapi, en la hoya superior del rioc Loa, y las de

Siloli, en las nacientes del rio San Pedro.
Los gastos apmvechadﬂs en estas vertientes somn

a en Alquincha:
¢) Loa 4 los mg_umntes.

Gasto minimo normal en época

de riego. . .............. 3 300 »
(Gasto minimo normal en época | Palpana..... .................. 1,90 is.
de invierno............. 3 400 » Polapi... ... ..o, 2,04 >
Silohi. .......... ... . ..., U 80,00 »
h) Loa en Chintoraste: |
(Gasto minimo normal en época Estas aguas se reunen en los estanques que la
de riego..........1..... 1190 > Compaiifa del F. C. A. B. posee en la estacién de
Gasto minimo normal en época San Pedro y en seguida se reparten a lo largo de
de invierno.............. 1 420 » la linea férrea, hasta Antofagasta, consumiéndose
/ en la bebida de las poblaciones y en la alimpnta_-
i) Loa en Chacance, antes del San I cibn de las locomotoras del propio ferrocarril.
Salvador: = : En la estaciéon de San Salvador, parte de esta agua
Gasto minimo nﬂrmal en época es bombeada hasta Chuquicamata, para iguales
de riego. . .............. 1,30 m’jseg.  USOS en ese centro minero. Entre las aguas del Loa
'Gasto minimo normal en época | "que se aprovechan indirectamente como agua po:
de invierno.. .. .......... 1,70 » table, previa la destilacién, estan las aguas que,

_consume el ferrocarril de Tocopilla, resacadas en
las instalaciones que esta empresa tiene frente a
la Oficina de Santa Isabel. El consumo de este

agua condensada se estima en 360 m®|seg. diarios
(o sea, 4,17 l|seg.)

15. A provechamiento en la industria salitrera.—Las
primeras aguas de la hoya del Loa aprovechadas

en el beneficio del salitre son las que la Compania

: 3
- de an.ﬂ ******* C U 1,50 m’|seg. del F. C. A. B. saca del rio San Pedro. Se aprove-
asto minimo normal €n in- ' -chan de este rio 1 600 toneladas diarias, osea, 17,5

7) San Salvador eﬁ la desembocadura:
Gasto minimo normal. . ... .. 660 lls.

k) Loa en Chacance, de.;;pués del San
Salvador:
Gasto minimo normal en €poca

: it AR e A LR e o ST TRERAEEEE T r .
1 ~ 1

VIBITIO. oo 2,10 > lls. que se consumen en el Cantén salitrero de la
Pampa Central.
) Loa en Quillagua: ' Viene en seguida la nueva cafieria que esta misma
Gasto minimo normal en época Compaiifa ha instalado con su bocatoma inme-
de riego... .. e 1,30 » diatamente aguas abajo de los terrenos regados
Gasto minimo normal en in- de Calama, y que tiene un gasto de 18 ls.

VIEMNO. oo v oe e .. 1,300 » - A continuacién, entre Calama y Chacance, en -
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el punto denominado Miscanti, hay una instalacion.
de bombas destinadas a proporcionar agua a las
salitreras del Llano de la Paciencia, con un consu-
mo de 7 lis. (capacidad de las bombas), 14 l|s.}

En seguida en la confluencia del rio Loa con el
San Salvador, estan establecidas las bombas que
proporcionan agua a la salitrera Coya, con un gasto
de 20 1|s. (capacidad de las bombas 75][s). Siguen
» continuacién las bombas de la Anglo-Chilian
Railway and Nitrate Company, que extraen del
rio 9,6 l|s., parte de las cuales, como se ha dicho,
se destilan para usarlas como agua-de bebida y
para uso de locomotoras del F. C. a Tocopilla;
las bombas de la Compaiiia Sloman, que extraen
42 lis. (capacidad de las bombas 72 [|s.); las bom-—
bas de la Oficina Iberia, con 10,7 lis. de consumo
durante 10 horas (4,5 l|s. en forma continua) y
las bombas de la Oficina Santa Fe del Toco, con
2.4 lis. de consumo (8,3 lis. durante 7 horas).

Lo que da un total de 101,0 l|s consumidos en
beneficio de salitres. Esta cantidad de agua co-
rresponde a un gasto continuo uniformemente
repartido durante las 24 horas del dia. En realidad,
como se ha indicado, en muchas instalaciones de
bombas el consumo es mucho mayor, pero las ma-
quinarias no funcionan sino 8 6 10 horas dianas,
de modo que en ellas el gasto extraido del rio es
dos o tres veces mayor que el indicado.

16. A provechamiento para bemeficio de minerales.
——La Gnica instalacién que utiliza agua del sistema
del Loa para beneficio de minerales es la pertene-
ciente a la Chile Exploration Co. (Chuquicamata)
que posee una cafieria que extrae agua del rio San

Pedro. en cantidad quealcanza a 91 lfs. Se emplea.

esta agua en la lixiviacién y tratamiento eléctrico
de los minerales de cobre de Chuquicamata.

17. Aprovechamiento para regadfo.—Como se ha
dicho, aparte de pequefios sembrios que se en-
cuentran en los pueblos indigenas del interior del
rio Salado, hay en la hoya hidrografica del Loa tres
zonas agricolas importantes en Chiu-Chfu, Calama
'y ‘Quillagua, con las siguientes consumos medios
de agua, en la bocatoma de los canales:

Chiu-Chiu............. ... ... 2 600 lis
Calama.. .. .......cociiian. - 5400 »
Quitlagua. . ... .. e 700 »

Las superficies regadas en estas zonas 50N las
siguientes:

AGUAS DEL RIO LOA

Chiu-Chiu.....................
- Calama.. .. e
Quillagua (no hay datos) (1).
lo que fija en las siguientes cifras las tasas brutas
de nego.

Chiu-Chiu.......... .o .. 4,4 1lHa 1 seg.
Calama. ... ..o 30 »

Pero, como se ha dicho, la tasa neta de riego es
considerablemente menor, en virtud de la conside-
rable recuperacién que presenta el rio. Tomando
como base, para calcular esta tasa neta la dismi-
nucién efectiva del gasto del rio en las zonas de
riego, se llega a las cifras medias siguientes:

Chiu-Chiu.................. ... 1,6 1|Ha, y seg.
Calama.. . .. e e e e e e e e e e 1,? » >

18. Aprovechamienio pare fuerza motriz—Las
aguas del rio Loa se aprovechan para producir
fuerza motriz en las siguientes instalaciones: '

1.° Compaiita Minera de Calama.—LEsta instala-
cién se encuentra ubicada en Calama, en la margen
izquierda del rio. Consta de una turbina de 150 H. P.
que funciona con una caida de 5 mts. y por lo
tanto, necesitarfa un gasto de 2 700 litros para
trabajar con todo su poder. Sin embargo, los afo-
ros hechos en el canal de esta instalacién, han dado
en general, cerca de 2 000 lis.

2.0 Fdbrica de Pélvora y Luz Eléctrica de Calama.
—FEsta instalacién estd ubicada en Calama, en
la margen derecha del rio. El gasto de agua que
consume oscila alrededor de 1 000 lis.

3.0 Canal Nifiez N.° 3.~Este canal mueve una
instalaci6n hidraulica destinada a aprensar pasto.
Cuando esti con toda su dotacion, el canal respec-
tivo lleva cerca de 900 l|s. (cabe anotar aqui que
varios otros propietarios de Calama aprovechan
también sus canales de riego en la produccibn de
fuerza motriz para aprensar pastc).

4.0 Tranques de Santa Fe del Toco—Lste tran-
que construido en el rio Loa frente a la Oficina
salitrera Santa Fe, tiene 12 mts. de altura 'y est4

(1) Como una aproximacién, se puede hjar en 170 Ha.
la extensién cultivada en Quillagua, lo que daria una tasa de
riego de 4,1 1|Ha y s.
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destinado a producir 260 H. P. de potencia que se
emplean en mover la maquinaria de la Ohcina
Santa Fe. El gasto de agua necesario para esto
serfa, por lo tanto, de 2 000 l|s.

El embalse formado sirve de regulador del gas-
to, acumulando agua durante las horas de menor
consumo de energia.

j.o Tranque Sloman.—Este tranque estd ubi-
cado 3 kilémetros mas al norte del anterior y tiene
30 metros de altura. Mueve 3 turbinas de 450 H. P.
cada una, de modo que.el gasto necesario para que

funcionen estas tres maquinas al mismo tiemp,

no puede bajar de 4 200 1[s. (con un tendimiento

“de 80%). Pero como el maximo de potencia consus-

mido por las Oficinas Sloman que se sirven de este
tranque, no excede de 750000 H. P. horas mensuales,
no es menester que trabaje la instalacién comple-
ta sino una fracciéon (77%), lo que exige solo un
gasto de 3 240 l|s.

19.. Concesiones otorgadas en el rio Loa v afluen-
tes, en actual vigencia—El aprovechamiento ac-
tual de las aguas del rio Loa detallado én los 8§14 a
18 anteriores se basa en parte, en concesiones
otorgadas por la autoridad y en parte en la costum-
hre (canales de riego). Ademas existen numerosas
concesiones que se encuentran en construccion
o en tramitaciones de prérrogas de plazos, por lo
cual, no han sido declaradas caducadas. En éste §
enumeraremos todas las concesiones en orden de
ubicacion, indicando cudles correspondan a las
obras de actual aprovechamiento ya descritas.

20. Concesiones en el rio Loa, anles del rio
San Pedro, v en el rio San Pedro—La Empresa
del Ferrocarril a Bolivia tiene -en esta regién de la
hova del rio Loa, las siguientes concesiones de agua:

Por lei de 21 de Enero de 1888 y Decreto 1,503,
e 24 de Junio de 1889, se le concedieron las aguas
del rio San Pedro para surtir de agua.potable a
Antofagasta y poblaciones intermedias.

Por Decreto N.° 1 262, de 11 de Juliode 1914,
este derecho se fijé en 22 500 m3, por dia. .

Por Decreto de 30 de Julio de 1904 se le conce-
dieron las aguas de Palpana para usos en la in-
dustria salitrera.

Por Decreto N.° 1 514 de 25 de Junio de 1889,
v 1 908, de 15 de SE‘.‘tlEI’HbI’E de 1889, se le conce-
di6 el uso de.las aguas de Ammcha Ceb:}llar y
Polapi.

- Por Decreto N.? 263,de 9 de Febrero de 1905, se
le concedid la aguada de Colana para usos indus-
triales. |

Por Decreto N.” 694,de 27 de Mayo de 1905,se
concedieron las aguas de Chela para bebida y usos
industriales.

De estas concesiones tienen obras de aprovecha-
miento las de San Pedro, Polapi, Palpana y Siioh
ya indicadas y las de Cebollar que en cantidad de
120 ms, diarios de agua de buena calidad, se con-
sumen en el servicio del ferrocarril, en la estacion
de Cebollar.

E!l rio San Pedro, que podria proporcionar cerca
de 55 000 m3, por dia, de agua bastante salobre,
tiene obras de captacién para 17 500 m3, pero
como se ha dicho mas atras, hoy dia se captan
sélo alrededor de 2 000 m? ({cafieria N.° 1).
La cafieria N.° 2, que parte de San Pedro, con ca-
pacidad para 3 000 m?, diarios, se abastece con el
agua dulce de Palpana, Polapi y Silokh. |

Las aguas de Amincha {no hay datos sobre su
caudal), Colana (4 000 m?, diarios de agua salobre)

y Chela (800 m? diarios), no tienen obras construi-
clas para su aprovechamiento.

F

Concestones del rio Loa en Lequena parg la Chile
Exploration Co—La Chile Exploration Co., posee
una concesion de 80 l[s. con su bocatoma ubicada
en Lequena. Esta agua se destina a la lixiviacién
de minerales en Chuquicamata. El Decreto de
concesion es de 19 de Febrero de 1915 (N.=°. 142) ;
los planos fueron aprobados por Decreto N.° 6153,
de 17 de Mayo de 1915,y por el N.° 28, de 16 de
Enero de 1918, se concedié una prérroga de: dos
afios para la terminacién de las obras.

Actualmente estin terminadas las obras de cap-
tacién, pero no ha sido tendida la caferia de con-
duccién a Chuquicamata. -

Concesién del rio San Pedro, para la Chile Explo-
ration Co.—Esta concesién otorgada por Decreto
N.° 2 184,de 28 de Noviembre de 1913, y’1 673, de
10 de Septiembre de 1914, esta destinada a la lixi-
viacién de minerales de cobre en Chuquicamata. Su
capacidad es de 175 |[s. ILas obras de toma ubicadas
3 kilémetros al oriente de la‘estaciéon de San Pedro
del Ferrocarril de A. B., estan totalmente construi-
das. Asimismo esta construida una caiieria de aduc-
cion a Chuquicamata con capacidad para la mitad
de la concesion. Por Decreto N.¢ 1 013, -de 10
de Julio de 1915, se di6 tltlllﬂ deﬁmtwg de e:sta
merced. -

21. Concestones en el rio Loa, entre las dessmba--
caduras de los rios San Pedro v Saledo.~—En esta
zona clel rio Loa existen las siguientes concesiones:
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Concesion de las Vertientes de Conchi, para usos
medicinales.—Concedidas por Decreto N.° 1608,
de 29 de Setiembre de 1915, por un plazo de 25
afios. Estas vertientes se encuentran un poco al
norte del puente de Conchi del F. C. A. B. No
se expresa el caudal concedido, pero como se trata
. (e aguas que seran embotelladas, se puede consi-
derarlo inapreciable como consumo. Actualmente
esta merced no se explota.

Concesiones para fuerza moiriz, de la Chile Explo-
ratton Co—Esta Compaiiia tiene por Decretos
N.%® 2 880, de 20 de Octubre de 1911, y 1,673, de
10 de Septiembre, de 1914 una merced de agua de
3 m’|seg. que podra extraer en el puente de Conchi
del F. C. A. B. y debera restituir 40 kilémetros
més abajo, en el punto. denominado Lazana.
Esta merced esti pendiente, aun cuando las obras
no se han comenzado.

22. Concestones en la hoya del rio Salado.—En
esta zona de la hoya del rio Loa existen vigentes
las siguientes mercedes: ‘

Merced de la Chile Exploration Co. en el rio To-
conce.—Esta Compaiifa posee 3 mercedes de agua
en los origenes del rio Toconce y que son las gue
se indican: '

Merced de 3,5 1|s. destinados al uso doméstico
de la poblacidn de Chuquicamata. Este Decreto
de concesion es E;l N.° 362, de 24 de Mazo de 1914,
v el de aprobacion del proyecto es el 56, de 23 de
Enero de 1916.

Merced eventual, de 8,1 l|s. para consumo in-
dustrial (mismo decretos anteriores).

Merced eventual de 6,5 l|s. para uso doméstico
y 16,9 I|s. para uso industrial, concedida por De-
creto N.° 1 333,de 10 de Agosto de 1917 y cuyos
planos han sido aprobados per Decreto N.° 56 de
29 de Enero de 1918.

De estas diversas mercedes sélo hay ejecutada
una represa de toma en el «Qjo del Linzor».

Merced de la Chile Exploration Co,—Para {uer-
za motriz en el rio Salado. Esta concesion se origina
en los Decretos N.%® 435, de 13 de Marzo de 1912
v 1 673, de 10 de Septiembre de 1914. E] caudal
concedido es de 1 950 lis., que serAn derivados
en un punto del rio Salado situado a 3 kildémetros
aguas abajo de Alquincha, i serin restituidas 24,5
kilbmetros mas abajo. En virtud de varios Decre-
tos de prérroga, las obras han debido iniciarse el
28 .de Diciembre préximo pasado.

23. Mercedes de agua en el rio Loa enire las de-
sembocaduras del Salado y del San Salvador.—Ln
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esta zona del rio Loa se han concedido las siguientes
mercedes: )

Merced de la Chile Exploration Co.—Para fuerza

motriz. Por Decretos N.** 2 880, de 20 de Octubre
de 1911 y 1 673, de 10 de Septiembre de 1914, se
concedié a esta Compaiifa una merced de 7 m®|seg.
que seran derivados en un punto situado 25 kil6-
metros aguas abajo de Chiu-Chiu y restituidas
en el limite norte del fundo Alquincha (zona agri-
cola de Calama). Las obras de aprovechamiento
de esta merced han comenzado va.

Concestones H, B. Sloman y Co., para fuerza motriz.
Esta merced fué concedida por Decreto N.¢ 2 047, de
14 de Nobiembre de 1914 y los planos aprobados por
Decreto N.° 1 907, de 17 de Noviembre de 1915.
El caudal concedido es de 4 mlseg. que seran

~ derivados en un punto de la ribera derecha del rio,

aguas abajo del desagiie de Nifiez y seran resti-
tuidas 500 metros aguas abajo de la confluencia
de los dos brazos en que elrio Loa se divide en San
Agustin. La fuerza motriz producida se destinara
a la elaboracién de salitre.

No se han ejecutado obras de aprovechamiento

de esta merced.

Concesion de la Empresa del F. C. A. B.-— Para
usos industnales. Estas concesién fué otorgada por
Decreto N.° 2 785, de 27 de Diciembre de 1916,

- por 1 700 m3|seg. diarios. Esta merced tiene-carac-

ter de provisional, mientras la Empresa del F. C.
ejecuta las obras de aprovechamiento de la merced
que posee en el rio San Pedro, concedida por De-
creto N.° 1252, de 11 de Julio de 1914. Las obras
de esta concesiébn provisional estdn ejecutadas;
la cafieria parte de un punto situado aguas abajo

del Gltimo canal de riego de Calama.

Concesiones de la Chile Exploration Co.—Para
fuerza motriz. Esta merced deriva de los Decretos
N.* 263, de- 26 de Febrero de 1913 y 1 673, de 10
de Septiembre de 1914,y concede 2 300 lis. del rio
Loa, que seran derivados de un punto situado 5
kildmetros aguas abajo de Calama, v restituidos
en otro punto situado 4 kilémetros aguas arriba

de Miscanti. La f{uerza motriz producida se des-

tinar4d a beneficio de minerales en Chuquicamata.
[Las obras de aprovechamiento de esta merced no
se han iniciado. -
Concesién Astoreca y Cig.—Para consumo in-
dustrial en elaboraciéon del salitre. Esta merced
fué concedida por Decreto 1 873, de 23 de Junio
de 1911. Sucaudal es de 5 ls. que se derivan del
punto llamado Pan de Azicar. |
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Las obras de aprovechamiento de esta merced
estan ejecutadas, vy van descritas en el § 135.

Concesién Trostel e Isella.—Esta merced trae
su origen de un decreto de la Intendencia de Anto-
fagasta de fecha 3 de Agosto de 1904, aclarado
por el Decreto Supremo N.° 1 593, de 25 de Junio
de 1908. El caudal concedido es de 43 i|s. La boca-
toma primitiva esti en Lequena, pero por decreto
74, de 25 de Enero de 1919, fué cambiada a un punto
situado entre Guacate y Nacasa. No hay obras
en ejecucion de esta merced.

Concesion Gibbs y Cia., para elaboracion de saliire.
—FEsta concesién fué otorgada por Decretos N.%
19, de 13 de Enerode 1914, y 46, de 23 de Enero de

1914. Se concedieron por ellos 10,4 l[s. que seran
derivados en un punto situado 1 200 metros aguas
arriba del vado de Miscanti.

24. Concesion en el rio S. Salvador. —En el rio San
Salvador hay vigentes en la actualidad las siguten-
tes: c
Concesion. Chile Explomtwn Ca., para fuerza mo-
triz.—Fué concedida por Decreto N.° 268, de
26 de Febrero de 1913, por un caudal de 1 m?[seg.
que se captard en el nacimiento del rio Opache y
se restituird al rio Loa, en un punto situado 10
kilémetros aguas abajo del puente del F. C. A. B.

.en Calama.

Las obras correspondientes a esta concesion no
han sido iniciadas, habiendo expirado el 6 de Sep-
tiembre de 1918 el plazo improrrogable para hacerlo,
(Decreto 1,477, de 6 de Septiembre de 1917).

Conceston Chile Exploration Co.~Para consumo
industrial en el tratamiento de los minerales de
Chuquicamata. Esta concesion, por 80 l[s. otorga-

_da en los Ojos de Opache, por Decretos 434, de 13

de Marzo de 1912, v 1 673, de 16 de Septiembre de
1914, ha quedado de hecho caducada por haber
sido cambiada por la concesiéon hecha a la misma.
Compaiifa, en el rio Loa en Lequena.

Provisionalmente, y mientras ejecuta las obras
de aprovechamiento de esta merced, la Compaiiia
tiene por Decretos 2 159, de 24 de Noviembre de
1913, v 1772, de 29 de Septiembre de 1914, derecho
para bombear 10 l|s. desde Opache a Chuquica-
mata.

[.a Compaiiia hizo uso de esa cmncemén actual-
mente ha retirado las maquinarias respectivas.

25. Concestones en el rio Loa, desde Chacance hasta
el mar.—En esta zona del rio existen las siguientes

concesiones:
Concesiones de The Ang!ﬂ Chilian Nilrale and

o

_,-—/

-R&ilwuy Co. Ltd.—Esta Compafia tiene las si-

guientes mercedes:
2) Merced de 23,1 l|s. para elaboracién de sali-
tre en la Oficina Coya. Concedida por Decreto 1214,

‘de 7 de Junio de 1914; se lé otorgd titulo definittvo

por Decreta 506, de 20 de Mayo de 1918. Las
obras estin ejecutadas y van descritas en el § 15.

b) Merced de 5,8 l|s. para elaboraciéon de salitre
en la Oficina San Andrés. Fué concedida por De-
creto 1 212, de 7 de Junio de 1914, y se encuentra
vigente, en tramitacion.

¢) Merced de 10.1|s. otorgada por Decreto 443,
de 26 de Octubre de 1888, de la Gobernacién de
Tocopilla. Se le dié titulo definitivo por Decreto
815, de 18 de Junio de 1918. Las obras estan ejecu-
tadas v van descritas en el § 15,

Concesiones Chilian Northern Ratlway Co.—LEsta
concesién otorgada por Decreto 875 de 8 de Mayo
de 1912, es por 200 m® diarios y estd destinada al
uso del F. C. Longitudinal en la vecindad de la
estacion de Chacance. Se le otorgd titulo defini-
tivo por Decreto 279, de 15 de Abnil de 1918, y
pasara a poder de fisco, junto con el Ferrocarril.
Por el mismo Decreto 873 de 8 de Mayo de
1912 se reservan otros 200 m® diarios frente a la
estacion del Toco, para el uso del mismo ferrocarril.

Concesion Compaiia Saltirera 1 beria.—Esta con-
cesién, por 400 m® diarios se otorgé por Decreto
2136, de 30 de Noviembre de 1914, habiéndose
concedido titulo definitivo por Decreto t 452, de
4 de Septiembre de 1918. Las obras estin ejecuta-
das y son las descritas en el § 15 de este informe.
Esta misma Compaiiia tiene por concesion hecha
a Lacalle y Cia., por Decreto 198, de 2 de Agosto
de 1905, una concesién para fuerza motriz en el
rio Loa, que no ha sido aprovechada.

Concesiones H. B. Sloman y Cia.—Esta compaiiia
de salitres posee las siguientes concesiones:

a) Merced de agua en el rio Loa para construir
un tranque con el fin de producir fuerza eléctrica
para las oficinas- Buena Esperanza y Rica Ven-
tura, otorgada por Decreto 99, de 9 de Mayo de
1902, de la anernaemn de Tocopilla.

5) Merced de 250 m.’ diarios para elaboracion
de salitre en la_oficina Rieca Ventura, otorgada
por decreto 109, de 24 de Mayo de 1902, de la Go-
bernacién de Tocopilla. Se dié titulo definitivo
por Decreto 1030, de 13 de Junio de 1918.

¢) Merced de 750 m.? diarios para la elaboracion
de salitre en la oficina Empresa, otorgada por
Decreto 287, de 27 de Noviembre de 1903, de la




Gobernacion de Tocopilla. Se did titulo definitivo
por Decreto 1030 de 13 de Julio de 1918.
. d) Merced de 650 m.” diarios para la elaboracién
de 'salitre en las oficinas Rica Ventura, Grietas,
Diana y Buena Esperanza, otorgadas por Decreto
288, de 27 de Noviembre de 1903, de la Goberna-
cion de Tocopilla. Se dié titulo definitivo por De-
creto 1 030 de 13 de Julio de 1918.

¢) Merced de 900 m.’ diarios para elaboracién
de salitre en la oficina Prosperidad, otorgada por
Decreto 443, de 20 de Marzo de 1909. Se did titulo
definitivo por Decreto 1030, de 13 de julio de 1918.

f) Merced para fuerza motriz, de todas las aguas
del Loa, otorgada por la Gobernacién de Tocopitia.
(Decreto 156, de 28 de Julio de 1903) y aprobada
por Decreto Supremo 2 844, de 18 de Diciembre
de 1908. Se di6 titulo definitivo por Decreto 1,030,
de 13 de Julio de 1918.

Todas estas mercedes estin en explotacion.

Concesion Compaiiia Salitrera FEl Toco.— Esta
Compaiifa tiene por Decreto 1 696, de 8 de Octubre
de 1896, una concesién para fuerza motriz de las
aguas del rio Loa, en.la proximidad de la Estacion
de bombas de dicha Compaiiia. Sobre la base de
esta concesidon se ha construido el tranque de la
oficina Santa Fe del Toco, descrita en el § 13.

L.a misma Compafiia, por Decreto 845, de 28 cle
Diciembre de 1893, tiene una concesién de 200 m.’
diarios para emplearlos en la elaboracmn del sali-
tre.

1I]1. LAS NECESIDADES FUTURAS DE AGUA EN LA
REGION DEL LOA.—JUSTIFICACION DEL PROYEC-
TO DE REGLAMENTO. : |

En 1913 estudié este punto el ingeniero sefior Ur-
bano Mena, y como los afios que han seguido a aquél,
no han sido afios normales de los cuales sea l6gico
deducir nuevas consecuencias para el futuro,
estimo que se pueden dejar subsistentes aquelias
conclusiones a las cuales arriba dicho ingentero.
Se enumeran en seguida las cantidades en que se
'pueden fijar las necesidades futuras de agua en la
region del Loa.

26. Agua Polable. —Las aguas potables que exis-
ten en el sistema hidrografico del rio Loa, deberan
reservarse para las necesidades futuras de la bebida
de poblaciones, y de uso en locomotoras del ferro-
carril, que no pueden admitir sin costo excesivo
de explotacién, aguas impuras. En cuanto al pri-
mer item se puede fijar con un margen de seguri-
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dad bastante amplio en 300 000 habitantes la
poblacidon futura de las ciudades, oficinas salitre-
ras v centros mineros que exigen agua de buena ca-
lidad para la bebida y usos domésticos. Estimando
en seguida en 30 litros el consumo por dia v por
habitante, se deberia disponer de una reserva de
15 000 m.: diarios o sea, 174 lis.

En cuanto a consumo futuro en ferrocarrtles, se
ha estimado grosso-moede un desarrollo de nuevas

dineas férreas que dan un recorrido de 1 3500 ki-

l6metros con un tonelaje bruto de 4 000 tonela-
das dianas.. _

Estos factores dan 6 000 000 de toneladas.
kmts. brutos, que, a razbén de 1,5 litros por tons-
kmt. conducen a fijar en 9 000 toneladas de agua
por dia el consumo en ferrocarriles (104 l|s.)

Lo que da un total de 278 l|s. que deberian re-
servarse para estos usos. El Proyecto de Regla-
mento reserva en suarticulo 6.° un caudal de 300
}'s., de los cuales hay que deducir un 209, por pér-
didas en la conduccién y distribucion. Queda, asi,
un sobrante de 400—278 =122 l|s. para otros usos,
como serian maquinas de vapor no reemplazables
por otro agente motriz. Calculado el consumo de
agua en estas maquinas, en 13 litros por cada ca-
ballo-hora, ese sobrante bastarfa para alimentar
mAquinas hasta enterar una potencia de 35 000.
H.P.,y que funcionaran durante 20 horas del dia.

27. Elaboracién de Salitre.—Actualmente se sur-
ten de agua del Loa para la elaboracién de salitre
las oficinas de los cantones de la Pampa Central,
[.lano de la Paciencia y El Toco, con un consumo
medio de.t m? por 4 ¢q. espaifioles de salitre ela-
borado.

El articulo 8.° del Proyecto de Reglamento
reserva para ese objeto, un gastode 400 l|s. o que
descontando pérdidas, daria agua suficiente para
110 000.qq. diarios de salitre elaborado. Esto
permitiria casi triplicar la produccién de los can-
tones salitreros que dependen del Loa, y parece,
por lo tanto, ser reserva suficiente.

28. Industria minera.—Para consumo en bene-
‘ficio de minerales, el articulo 12 del Proyecto de
Reglamento, reserva un'gastn de 300 l|s. Los mi-
nerales mas abundantes en la zona son los de cobre,
de los cuales el asiento de Chuquicamata €s el mas
importante. Actualmente esta Compaiia explota
cerca de 10 000 tons. diarias de mineral y dispone
para ello de una aduccién de agua de cerca de
80 lls. La reserva establecida, serviria entonces
proporcionalmente para una explotacién cerca de
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4 veces mayor, y parece por lo tanto, suficiente.
29. Resadio.—Para regadio, los aforos hechos
muestran que se consume efectivamente un caudal
de 1,6 al 1,7 Its. porsegundo,y por Ha. de terreno
regado, ann cuando los canales captan”un caudal
mucho mayor (término medio 4,4 y 3,0 {{HA. en
Chiju-Chiu v Calama, respectivamente).

La cifra de 1,6 y 1,71|Ha. no parece excesiva s
se recuerda que se trata de terrenos y aguas salo-
bres, por lo cual se ha fijado en el Reglamento una
muy proxima (1,5 litros, Art. 17).

Pero la cifra que es sin duda, muy exagerada
es la que resulta del caudal de los canales (tasa
bruta), por lo cual se le ha fijado en el Reglamento
en 2 litros]Ha. l|seg., afin de obligar a un mayor
cuidado del agua y a evitar derroches, manteniendo
en mejor forma los canales. '

Una causa evidente de pérdida de agua esta en
las vegas que se mantienen en Chiu-Chiu y Calama
v a las cuales se echa el agua sobrante de los cana-
les, especialmente en invierno. Estas vegas, de muy
poca importancia para la economia de la region
deberian en realidad restringirse a la menor es-
tensién posible, El proyecto de reglamento, res-
tringiendo el caudal de agua de los canales de riego,
realizara este desiderdtum en parte. El art, 8.°
por su lado, prohibe concesiones de agua para la
formaciéon 1 riego de vegas. o

30. Reservas establecidas.—Los §§ anteriores jus-
tifican numéricamente las reservas de agua esta-
blecidas en el proyecto de reglamento, y. que son
como se ha visto.

500 litros para dgua potable.
400 »° para elaboracién de salitre; y
300 » para beneficio de minerales.

(3]

En cuanto a la ubicacién de estas reservas, ellas
estaban fijadas de antemano para la de agua potable,
en aquellos cursos de agua de la hoya del rio Loa,
que presentan aguas puras. Para la reserva dest:-
nada al salitre se han fijado como zonas aptas pa-
ra hacer las concesiones todas las situadas aguas
abajo de Calama, hasta Quillagua, (art. 9.°). En
efecto, los nuevos campos salitreros de importan-
cia que pueden en el futuro ponerse en explotacion,
son los de la region del Toco, y los vecinos al Ferro-
carril Lonjitudinal, desde Baquedano al norte.
Todas estas zonas se encuentran a menos de 1 400
metros de alturay puede ser por lo tanto, domi-
nada desde Calama (2 200 metros). Por lo demas,
en muchas casos, vistas las grandes distancias,
sera preferible elevar mecénicamente el agua desde
un punto del Loa, lo méas vecino posible a las sali-
treras, con lo cual se justifica que se limite a Calama
y a los Ojos de Opache el punto méas alto hasta el
cual el Reglamento admite mercedes de agua para
salitre. Recuérdese todavia que en el rio San Pedro
la Compaiiia del F. C. A. B. dispone atn de 20 000
m.? diarios para servir futuras demandas en el
cantén de Pampa Central (Los cantones del Bo-
quete y Aguas Blancas, por su gran distancia al
L.oa no aprovecharin en gran escala de las aguas
del Loa).

Por dltimo, la reserva para beneficio de minerales
se ha ubicado en la zonas sefialadas para las de
salitre y extendido a toda la hoya del rio Loa,
situada aguas arriba de Calama y aguas abajo de
Quillagua. Efectivamente necesidades de agua para
explotaciones mineras pueden presentarse a cual-
quiera altura y especialmente en la zona mais aita
(E! Abra, Chuquicamata, Tuina, etc.)

Gustavo LIRA.
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Reglamento para la concesion del uso de aguadas en las provincias
del Norte'y aguas del rio Loa

Santiago, 22 de Septiembre de 1893.

Teniendo en consideracién que se han presentado
diversas. solicitudes en demanda de concesiones
para usar aguadas de propiedad fiscal en las pro-
vincias del norte de la Republica;

Que es menester, tanto en resguardo de los inte-
reses generales como en beneficio de los particulares
interesados, establecer las reglas a que deben so-
meterse las concesiones de esta naturaleza,

He acordado y decreto:

ArTicuLo 1.° Las personas que deseen obtener
permiso para usar de aguadas naturales en las pro-
vincias de Tacna. Tarapaca, Antofagasta, Ataca-
ma v Coquimbo, se presentarin al Gobernador del
departamento en que exista la que se pretenda usar,
indicando el punto preciso de su ubicacidn, las con-
diciones y calidad de los terrenos circunvecinos y el
objeto con que se solicita.

ArT. 2. El Gobernador elevari la solicitud al
Ministerio de Industria y Obras Publicas, por con-
ducto del Intendente de la provincia y con el infor-
me que ella le sugiera.

En este informe deberid expresarse si la conce-
sién debe ser otorgada por plazo indefinido o tem-
poral v si debe ser a titulo oneroso o gratuito.

ART. -3.° Si se diere lugar a la consesién, en el
decreto que al efecto se expida se haradn constar
las siguientes circunstancias:

@) Que se hace para un objeto determinado, sin

perjuicio del derecho de terceros, legiimamente
adquirido y con arreglo a las disposic ones vigentes
o que se dictaren posteriormente sobre la materia.

b) Que sera-intransferible, sa'vo permiso espe-
cial del Gobierno.

¢} Que caducari si se hiciere de la aguada un uso
distinto de aquel para el cual ha sido concedido.

d) Que caducara igualmente si antes de que tras-
curran sesenta dias después del decreto que la otor-
ga no se redujere éste a escritura piblica.

ARrT. 4. La escritura publica a que se refiere
el articulo anterior, sera suscrita por el interesado
y por el tesorero fiscal clel departamento respectivo.

Una copia autorizada se remitird al Director del
Tesoro, debiendo este funcionario tomar razén de
eila.

ARrT. 5.° El concesionario no podra en ningun
caso impedir a los particulares el libre acceso a la
aguada cuyo uso se le concede, ni privar tampoco
del uso de ella a los establecimientos mineros o de
otra naturaleza que existan o puedan existir a las
inmediaciones; tampeoco podri entorpecerse el h-»
bre trafico de los caminos con las obras que se cons-
truyan.

-ART. 6. Si el concesionario no hiciere de la agua-
da, dentro del plazo que se le sefiale, el uso para el
cual se le concede, caducara la concesion.

ArT. 7.°-Si el Gobierno juzgare necesario des-
tinar a algn uso publico las aguadas que se con-
cedan, los concesionarios estaran obligados a en-
tregarlas, teniendo derecho a que se les pague el va-
lor efectivo de las obras que hubieren ejecutado para
aprovecharlas.

La tasacién de este valor serd hecha por dos pe-
ritos nombrados, uno por el Gobernador del depar-
tamento y otro por el interesado, En caso de dis-
cordia, resolverd un tercero, nombrado por el juez
de letras del departamento.

Toémese razdn, comuniquese, publiquese.—MONTT.

—V. Dduila Larrain.
DECRETO COMPLEMENTARIO
Santiago, 3 de Agosto de 1905,

Ntim. 2 130.—He acordado y decreto:

Agréguese a las condiciones establecidas en el
decreto de 22 de Septiembre de 1893, por el cual
se reglamentan las concesiones de aguadas de pro-
piedad fiscal, las disposiciones siguientés:

1. El concesionarto queda obligado a propor-
cionar gratuitamente el agua necesaria para los ser-
victos de uso piblico, incluyendo en estos los fe-
rrocarriles fiscales que pudieran construirse en la
regién, en que estuviera ubicada la aguada;

2.» Dentro de los seis meses siguientes a la fecha
de la concesién el interesado debera presentar al
Ministerio de Industria y Obras Publicas los pla-
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nos de las ocbras de construccién necesarias para el
aprovechamiento de la aguada, con una memoria
explicativa que indique con perfecta claridad la na-
turaleza de elias;

3.* Las obras de aprovechamiento indicadas en el
articulo anterior, serin miciadas en el plazo de tres
meses, contados desde la fecha del decreto apro-
batorio de los planos, y terminadas en el tiempo que
sefiale el mismo decreto;

4.» Caducard 'a concesién si el interesado no
diere cumplimiento a lo dispuesto en cualquiera de
las cldusulas anteriores; -

5.» La caducidad serd declarada administrati-
vamente a peticién de cualquier interesado y pre-
vio informe del funcionario respectivo.

Témese razén, comuniquese, publiquese e -

sértese en el Boletin de las Leyes y Decretos del Go-

bierno, conjuntamente con lo dispuesto en el de-
creto de 22 de Septiembre de 1893, a que se ha hecho
referencia—RIEsSCO.—E. Villegas.

Santiago, 26 de Marzo de 1920.

Secc. 1.5, Nam. 649.—Vistos estos antecedentes
y teniendo presente:

Que en el decreto ndmero 2 032, de 30 de Octu-
bre de 1913, que fij6 algunas disposiciones especia-
les e inmediatas-con relacién a las concesiones de
aguas del Loa, aguadas y vertientes de la provincia
de Antofagasta, se dejé constancia de la necesidad
y urgencia de dictar un decreto orgdnico reglamen-
. _ tar.o de caracter general de las concesiones de mer-
cedes de aguas y especialmente sobre las relacio-
nadas con el sistema hidrografico del rio Loa;

Que, por decreto nimero 678, de 30 de Abril de
1915, se acordé no conceder nuevas mercedes de
aguas en el sistema hidrogrifico de este rio, mien-
tras no se practicara por la Direccion de Obras Pu-
blicas un detenido estudio de las concestones ya
hechas, de la capacidad de dicho rio y de sus tri-
butarios;

Que la expresada Oficina ha practicado un aforo
completo del caudal de aguas del rio Loa;

Que de acuerdo con los_estudios hechos es nece-
sario reglamentar las concesiones determinando la
prioridad que les corresponda, habida consideracion
a la importancia del objeto para que se piden, fijan-

do al efecto las normas definitivas a que deben su-’

jetarse las nuevas concesiones; y

Visto lo dispuesto en los articulos 598 v 603 del
Cédigo Civil, '

Decreto:

Apruébase el siguiente Reglamento para la con-
cesié6n de Mercedes de Aguas en el rio Loa, sus
atluentes, aguadas y vertientes de la provincia de
Antofagasta.

ARTICULO PRIMERO. Las aguas del rio Loa vy sus
afluentes y Jlas aguadas existentes en su hovya
hidrografica se clasifican para los efectos de las
concesiones de mercedes, en las cinco categorias
siguientes:

a)} Agua para la bebida de las poblaciones v las
oficinas salitreras y establecimientos industriales,
alimentacién de locomotoras de ferrocarriles y ali-
mentacidon de calderas de vapor:

b) Agua para la elaboracién del salitre:

¢) Agua para el consumo en usos industriales y
beneficio de minerales:

1) Agua para regadio; y

¢) Agua para producci6n de fuerza motriz.

Art. 2.° LLas mercedes que se concedan en
conformidad al presente Reglamento para una
categoria de las indicadas en el art. 1.°, no podran
por ningin motivo, destinarse a usos de otra
categoria; bajo pena de declararse caducada la
concesion.

ArT. 3.° El caudal de cada merced se fijarad por
Decreto Supremo al concederse el titulo definitivo
de ella en vista de la capacidad de las obras
ejecutadas y el objetoal que se destina. Este caudal
no podri ser en ningdin caso superior al caudal
concedido provisoriamente y podri modificarse
cada dos afios tomando en constderacién el apro-
vechamiento efectivo que el concesionario haga
de la merced, |

ART. 4.° Las obras de aprovechamiento de las
mercedes que se concedan, comprenderan necesa-
riamente los dispositivos y aparatos adecuados
para la medida del caudal aprovechado,. los que
deberan ser aprobados por la Direccién de Obras
Pablicas v podran ser revisados por los agentes de
ésta cuando lo estime necesario.

ARrT. 5.° Las concesiones de agua del rio LO& y
sus afluentes y aguadas, se otorgaran s6lo por el
tiempo que dure su aplicacion al objeto preciso
para el cual havan sido concedidas y, expirada
esta aplicacion; podran declararse caducadas.

ART. 6.° Se destinan exclusivamente para mer-
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cedes de agua de la categoria a) las fuentes de Siloli
en la hoya del rio San Pedro y las nacientes del rio
Toconce, en la hoya del rio Salado hasta enterar
un caudal total de 500 litros por segundo.

ArT. 7. Los caudales que se soliciten en estas
fuentes deberan justificarse en cada caso en vista
de la poblacién que se trata dé abastecer con agua
potable, del perfil v condiciones de explotacién
de la linea férrea que se trata de servir o del niimero

‘de maquinas de vapor que sea necesario empléar

v que no puedan reemplazarse por otro agente
motor. En todo caso, estos caudales no podran
exceder de las cifras siguientes: |

50 litros por dia v por habitante en las concesio-
nes destinadas a agua potable de poblaciones;

1,5 litros por tonelada-kilémetro bruto en las
concesiones destinadas a consumo de agua en lo-
comotoras de ferrocarril'y demis maquinas de va-
por necesarias para la explotacién ;

13 litros por-cada caballo-hora en maquinas de
vapor no incluidas en el inciso anterior.

ART. 8.° Se destina v reserva del caudal del rio
Loa vy sus afluentes un gasto de 400 litros por se-
gundo exclusivamente para la elaboracién del sahi-
tre (categoria b). )

ART. 9.° Se fijan como zonas en las cuales se
podran conceder mercedes de agua para la ela-
boracidén de salitre, las siguientes:

Rio Loa, desde un punto situado inmediata-
mente aguas arriba de la Cascada de Chunchirie
(Calama) y un punto situado 3 kilémetros aguas
arriba del puente del F. C. Longitudinal en Qui-
llagua. =

Rio San Salvador, en toda su extension,
vendo en él los Ojos de Opache:

ArT. 10. Las concesiones para la elaboracion
de salitre no podran exceder de 1 m.’de agua por
cada 4 quintales métricos de salitre elaborado.

Art. 11. Cuando la extracciéon de este caudal
se haga con bombas, podri hacerse en forma
discontinua, reduciendo el tiempo de funciona-

inclu-

miento de las bombas hasta un mimmun de 8

horas diarias. v aumentando en relaciéon el gasto
extraido. Sin embargo, el Gobierno podri exigir
la extraccion del agua en forma continua dentro
de un plazo que no excederd de un ano después
de notificada al concesionario esta exigencia.
ARrT. 12. Se destina v reserva del caudal del rio
Loa y sus afluentes un gasto de 300 litros por se-
cundo exclusivamente para consumo de usos in-
dustriales v beneficio de minerales {(categoria c).
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ART. 13. Se fijan como zonas en las cuales se
podran conceder mercedes de agua para usos in-
dustriales y beneficio de minerales las siguientes:

Rio Loa, desde su nacimiento hasta un punto
situado 10 km. aguas abajo del puente de Conchi
en el F. C. de Antofagasta & Bolivia.

Rio San Pedro, en toda su extensidn.

Rio Salado v sus afluentes, exception del rio To-
conce, en toda su extension.

Rio Loa, desde la confluencia del Salado, hasta
un punto situado 16 km. aguas arriba del puente
del F. C. de Antofagasta a Bolivia en Calama.

Las mismas zonas del rio Loa y San Salvador,
indicadas en el art. 7.°

Rio Loa, desde un punto situado 4 km. aguas
abajo del puente del F. C. Longitudinal en Qui-
llagua, hasta su desembocadura en el mar.:

ART. 14. Las cantidades de agua que se concedan
para los usos de esta categoria se justificardn en
cada caso con un estudio especial de la mdustna
a que seran destinadas y de los procedimientos de
beneficio de minerales que se desee adoptar.

ART. 15. Seran aplicables a esta categoria ¢) de
mercedes las disposiciones del art. 1t.

Art. 16. Las mercedes de agua destinadas a

riego de nuevos terrenos sélo se podran conceder de
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los sobrantes que resulten en el punto de ubica-
cién- de la toma, después de deducir:

1.2 Las reservas de agua establécidas en 1{::-5 arts
El.I'ltEl‘lﬂI'EE, '

2.° Los caudales actualmenté utlhzados en el rio
Loa vy sus afluentes; y

3.c Los que se concedan para fuerza motriz en
virtud de este Reglamento y con anterioridad a la
peticién de la merced para regadio. |

Art. 17, El caudal de las mercedes que se con-
cedan en lo sucesivo para regadio se fijard en cada
caso en vista de la ubicacién de los terrenos, de
su calidad y extensién v no ﬁndrz‘i exceder de 1,5
litros por hectirea y por segundo, medidos ‘en la
cabecera de los terrenos por regar, ni de 2 litros
por hectirea v por segundo, medidos en la bo-
ca-toma del canal. :

ArT. 18. No se podrd conceder agua para la
formacién o riego de vegas ni para tierras inade-
cuadas para el cultivo.

Art. 19. En el riego de las zonas agricolas de
Chiu-Chiu, Calama y Quillagua, se procurara que
solo se emplee caudales de agua equivalentes a 1,5
litros por segundo por cada hectirea de terreno,

actualmente cultivado, con exclusién de las vegas,

0000000000000000000000000000000000000000000000
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medidos en la cabecera de los terrenos regados o
2 litros por segundo y hectarea en las boca-tomas
de los canales. La Direccién de Obras Publicas
adoptara las medidas del caso para hacer la de-
marcacion definitiva de los derechos existentes.

Cuando el rio Loa lleve un caudal insuficiente
para satisfacer los derechos adquiridos o que se
adquieran en virtud de las reservas de agua esta-
blecidas en este Reglamento los caudales de esos
canales se disminuirin en proporcion.

ART. 20. Las concesiones de mercedes de agua
destinadas a la produccidon de fuerza ‘motriz se
otorgarian por los sobrantes que resulten para la
seccion comprendida entre la toma y la restitucién
de las aguas, después de deducir las reservas de
agua indicadas en los articulos anteriores, los
caudales actualmente utilizados en el rio Loa y sus
afiuentes y los comprendidas para riego de nuevos
terreros, con anterioridad a la peticién de la mer-
ced para fuerza motriz.

ArT. 21. Ninguna merced de agua de las ca-
tegorias d) y e) del articulo 1.°, que pueda
afectar las reservas de caudal indicadas en
los articulos anteriores, se concedera a titulo de-
finitivo. Podran, sin embargo, antes del total
aprovechamiento de esas reservas, concederse mer-
cedes eventuales por caudales mayores que los
sobrantes v que puedan afectar a aquellas; pero
estas mercedes quedarin subordinadas a la dismi-
nucién proveniente del aprovechamiento ulterior
que se haga de las expresadas reservas para los
fines preferentes a que se dejan destinadas.

ARrT. 22. Podrin también otorgarse mercedes
definitivas, por caudales mayores que los que re-
sulten sobrantes de esas reservas, siempre que
en las obras de aprovechamtento se incluyan obras
de embalses de las aguasdecrecidas del rio Loa o
sus afluentes.

Arr. 23. En caso de que la merced solicitada
tuviese por objeto el establecimiento de una em-

presa de venta, arriendo o provisiéon de agua la

persona o compaiia concesionaria deberi justificar
con documentos las bases de su negocio y someter
a la aprobacién suprema las tarifas méaximas y
minimas que cobrarin por sus servicios.

ARrT. 24. Las tarifas que se fijen dentro de esos
limites, requeriran aprobacién suprema y no podréan
variarse durante un plazo no mayor de cinco afos.
Un aifio antes de la expiracién del plazo fijado para
la tarifa aprobada podri pedirse su modificacién
por el Supremo Gobierno o por el concesionario.

En caso contrarioc se entenderid prorrogada por
un nuevo ano.

ARt. 25. Para los efectos de la aplicacién del
presente Reglamento se consideraran que las aguadas
y las aguas subterrdneas que se encuentrensituadas
dentro de la hoya hidrografica del rio Loa o de sus
afluentes forman parte integrante del caudal de éstos
o del caudal matriz, y en consecuencia, toda peticién
de mercedes deagua, sobre aguadas o aguas subterra-
neas de esta naturaleza, se considerard como hecha
sobre el correspondiente caudal de la corriente
superficial. '

ART. 26. Para la concesién de las nuevas merce-
des que se soliciten en conformidad al presente re-
glamento, las mercedes de aguas en actual explota-
cion en el rio Loa, sus afluentes y aguadas, que
tengan titulo definitivo, se tomarin en cuenta por
el caudal concedido siempre que se hubieren efec-
tuado obras aparentes para el aprovechamiento y
se hayan concedido con anterioridad a los regla-
mentos respectivos.

[.as mercedes concedidas con posterioridad a los

citados reglamentos, se consideraran solo por el

caudal realmente aprovechado.
La Direcciéon de Obras Publicas adoptara las me-

didas del caso para establecer la cantidad de agua -

correspondiente a las mercedes concedidas sin es-
pecificacién del caudal y. con anterioridad a los
indicados reglamentos. |

ArtT. 27. Las mercedes de agua concedidas en
el rio Loa, sus afluentes y aguadas a titulo provi-
sional 0 aue se encuentren en tramitacién o que
correspondan a algunas de las categorias a¢), b) vy
c) del articulo 1.? se consideraran incluidas en las
1eservas que para dichas categorias establece el
presente reglamento. El titulo definitivo de estas
mercedes se otorgard con arreglo a las disposicio-
nes del przsente reglamento.

Art. 28. Las mercedes de agua concedidas en
el rio Loa, sus afluentes y aguadas, para la pro-
duccién de fuerza motriz y cuyas obras de apro-
vechamiento no estén ejecutadas, se tomarin en
cuenta, por el valor del caudal pedido, en las nue-
vas peticiones de mercedes que se hagan en cop-
formidad al presente reglamento. Terminadas las
obras se tomaran en cuenta por el valor del caudal
realmente aprovechado con dichas obras y se les
otorgara titulo definitivo con arreglo a las dispo-
sicitones del presente reglamento. .

ART. 29. Para solicitar una merced de cual-
quiera de las categorias indicadas en el ar-

- - ’
----_.-l"'.I r o
——

a P T

w

r [
. - - - - - - - Fs
- L] 1

22 o

.
"

r
- -
r N b -

&-—

——n

-

§
0

A3




e L . S r b ) k )
I ' a
[ 1

ticulo 1.°, se procederk en la forma que se indica
en los articulos siguientes: '

- Arrt. 30. El solicitante de una merced de agua
del rfo Loa o de sus afluentes y aguadas, elevara
una presentacion por duphcadﬂ al Intendente de
Antofagasta, indicando:

a) El nombre y domicilio del peticionario;

b) El nombre del rio, corriente o aguada de don-
de se propone extraer el agua;

¢} El objeto de la merced que solicita;.

d) El punto en que hara la derivacién del agua;

¢) El punto en que hard la restitucidn o las
quebradas naturales por donde saldran los derra-
mes o residuos;

f) La cantidad de agua en litros por segundo
que solicita; y

¢) El plazo de concesién;

ARrtT. 31. Esta presentaciéon deberid acompafiarse
de los siguientes documentos:

¢) Escritura phblica que acredite la personeria
del peticionario cuando no solicite en su propio
nombre;

&) Escritura de constituciéon de la Socledad
cuando la peticién se haga por una entidad juridica
de esta clase, de sus estatutos y del acuerdo a vir-
tud del cual ejerza el mandato, adoptado en la
forma que los mismos prescriban;

¢) Un plano general de conjunto a escala 1:100 000
de las obras de aprovechamiento de la merced;

d) Una memoria explicativa con justificacion

detallada del caudal de agua que se solicita y

de las caracteristicas técnicas de las {}bras proyec-
tadas;

¢) Un presupuesto aproximado de las obras.

ART. 32. Presentada la solicitud, al Intendente
de Antofagasta, ordenari su publicacién por 3 dias
consecutivos y por cuenta del interesado en un
diario de Antofagasta, uno de Tocopilla, uno de
Calama, uno de Santiago y en el Diario Oficial.

ART. 33. En el plazo de 30 dias, contados desde
la dltima publicacién, podran oponerse a la soli-
citud los que se crean perjudicados con la concesidn.

ArT. 34. Trascurrido ese plazo el Intendente
pondra las oposiciones en conocimiento del inte-
resado y enviara todos los antecedentes al Minis-
teric de Industria v Obras Publicas.

Art. 35. El Ministerio pedira informe a la Di-
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cabida dentro de la distribucién de las aguas estable-
cidas en este reglamento y sobre-las condiciones
técnicas especiales que deberan llenar los planos
definitivos de las obras. ' _

ART. 36. Con lo informado por ia Direccion de
Obras Publicas el Ministerio decretari la denega-
cién de la mmerced o su concesién a titulo provisio-
nal, y fijard un plazo dentro del cual el concesio-
nario deber4 proceder a la presentacién de los pla-
nos definitivos de las obras, so pena de caducidad .
de la merced.

ARrT. 37. Este plazo se fijar4 en consideracion a
la importancia de las obras y podra variar entre seis
meses y dos afios. No se otorgarad prorroga de él,
salvo que se compruebe que a su expiracidn estin
pendientes los estudios y confeccién de planos.
En este caso se podra otorgar una prorroga unica
que no excedera de la mitad del plazo primitivo.

ART. 38. Si para darse cuenta de la bondad del
proyecto presentado fuese necesario una inspeccion
en el terreno, la Direccién de Obras Piiblicas lo
hara asi presente al Ministerio a fin de que se
pida al concesionario, deposite los fondos necesa-
rios para dicha inspeccién.

ART. 39. La Direcciéon de Obras Publicas se pro-
nunciard sobre la bondad de los planos y propon-
drad al Ministerio su rechazo o aprobocidn, o las
modificaciones que en ellos haya que hacer para
esto udltimo; propondrd también en su informe
los plazos que deben exigirse al concesionario
para la iniciacién y construccidon de las obras
atendida su importancia, e indicari la suma gue
el concesionario debera depositar para la inspeccion
de las obras. Con este informe el Ministerio dic-
tari el decreto correspondiente.

Art. 40. Los concesionarios podran solicitar

. prorroga para la niciacidon y construccién de las

reccion de Obras Puablicas la cual se pronunciara:

sobre las oposiciones formuladas, socbre los antece-
dentes que demuestren la necesidad de la merced,
sobre el caudal solicitado y si este caudal tiene
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obras, fundados en razones que en cada caso seran
informadas por la Direccién' de Obras Publicas.
El Ministerio oido este informe, podra negar la
prorroga si lo estima conveniente para el desarro-
llo de las industrias y evitar posibles especulacio-
nes. En caso de conceder la prérroga, ésta se otor-
gard por una sola vez y no podri exceder de la
mitad de los plazos primitivos.

Art. 41. Terminadas las obras el concesionario
comunicara este hecho al Ministerio, solicitando el
otorgamiento del titulo definitivo de la merced,
el. que deberd ser decretado previo informe de la
Direcctén de Obras Ptblicas. En este informe se
dejara testimonio de que las obras se han efectuado
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en conformidad a los planos aprobados y* satisfacen
las condiciones de explotacién fijadas para ia mer-
ced.

ART. 42. El decreto de titulo definitivo de la
merced fijard las condiciones de ésta en cuanto a
categorfa, cantidad de agua, ubicacién y plazo
de concesién 'y serd reducido a escritura ptblica.

Arr, 43. La Direccién de Obras Piblicas cons-
truird doce estaciones definitivas de aforo en el
rio Loa y sts afluentes y tendra a su cargo el con-

trol de 1a distribucidn del agua, tomando en cuenta
los caudales observados en dichas estaciones, los
derechos adquiridos, las mercedes que se concedan
v las reservas v demas disposiciones del presente
Reglamento.

Derégase el decreto niimero 2,032, de 30 de
Octubre de 1913. — Témese razdn, comuniguese,

publiquese e insértese en el Boletin de Leyes y De-

cretos del Gﬂbiﬂ?’nﬂr—SAﬁFUENTES.—_—-O. Ddvila 1.
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