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1.1) oescripcion de la situaci\303\263n actual)
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1.1.1 La gesti\303\263n de los recursos h\303\255dricos y forestales)

Los sistemas hidrogr\303\241ficos en Chile nacen en lo al to de la
Cordillera de los Andes y se desarrollan a lo largo de valles
transversales hasta su llegada al oc\303\251ano Pac\303\255fico. En estos
sistemas, de acuerdo con las caracter\303\255sticas clim\303\241ticas y de
suelo, se localizan recursos naturales en una estrecha
interacci\303\263n, en la cual el recurso hidrico \037e constituye en elelemen to de vinculaci\303\263n fundamental, actuando como agente de
transporte, consti tuyendose en el reflejo de los cambios queacontecen sobre el suelo y vegetaci\303\263n.)

En este \303\241mbito fisico los recursos est\303\241n en cont\303\255nua interacci\303\263ncon el acto de aprovechamiento productivo, aunque no siempre enestado de equilibrio razonable.)

Las cuenca
hidrogr\303\241fica se constituye en la entidad f\303\255sica mas

relevante para la formulaci\303\263n de un plan de ordenamiento de losrecursos h\303\255dricos y forestales, que per.mitan avanzar en formaconcreta en el futuro hacia la formulaci\303\263n del manejo global delos recursos naturales en un marco de desarrollo sustentable.)

Es dentro de este contexto que el presente estudio considera lacuenca del rio Valdivia, ubicada en la
Regi\303\263n de los Lagos, en

consideraci\303\263n de la importancia y relevancia respecto de losrecursos hidricos y forestales como factores productivos, asicomo sustento de ecosistemas \303\272nicos y de recursos turisticos de
gran valor.)

.) 1.1.2) El \303\241rea del proyecte)

...)

La cuenca del r\303\255o Vald\303\255v\303\255a se ubica en la zona ce \037\037\037al su \037 , a
unos 800 km al sur de Santiago, c\037briendo una supe \037=icie de
11.300 km \037

aproximadamente, de los c \037ales alrededcr de 1.000
km \037

se ubican en territorio argentino (ver figura 1 \302\277)

...)

,.)

La c \037enca hidroar\303\241fica del rio Valdivia se extiende sobre unrelieve monta\303\261eso aue tiene carac \037acteristicas dife \037entes en
el sector andino y-en el sector costero. En el sec \037or andino
predominan las for \037as quebradas y abruptas asociadas a)

,.)

..)))
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fen\303\263mencs de erosi\303\263n alacial. Las alturas m\303\241xi \037as se alcanzar

en los volcanes de l\303\263s cuales el Villar\037ica llega a 2840 m

s.n.m. Aqu\303\255, los r\303\255os scn torrentes de aguas transpa\037entes y
bien oxigenadas con fcr:.dcs de roca y ripio grueso. Las
pendientes medias de las c\037encas tributarias var\303\255an ent\037e 20

y 26%.)

En el sector cestero el relieve es m\303\241s suave y las alturas
m\303\241ximas casi no sobrepasan los 1000 m s.n.m. Los r\303\255es no son

torrenciales y las aguas son amarillentas torn\303\241ndose rojizas

en invierno por el a\037rastre del material erosionado en las

laderas y \303\241reas aleda\303\261as. Las pendient \037s de los cauces son
menores que en el sector andino, lo que provoca el dep\303\263sito de

los sedimentos.)

La zona posee una infraestructura vial que cubre unos 1.300 km
de caminos principales y secundarios, y 185 km de v\303\255as

f\303\251rreas. La poblaci\303\263n se concent\037a principalmente en las
ciudades de valdivia, Blanco, San Jos\303\251 de la Mariquina y
Paillaco.)

El clima predominante en la c\037enca puede defini:::-se como

templado-lluvioso, ccn influencia medi terr\303\241nea. La temperatura
media anual de la cuenca es de aproximadamente 10 \037

C, presen-
tando gran uniformidad en el Valle Central, co \037 valores ent\037e

10 y 12 \037
C, que dismi\037uye \037 a cerca de 8 \037

C en el sector cordi-
llerano.)

El r\303\251aimen cluviom\303\251trico es de oriae \037 f \037ontal v se car \037c \037eriza

cor crecicitaciones anuales unifor \037es dentro de la cuenca, aue
oscilan e\303\261t\037e 2000 v 2300 mm. hasta el ciedemon \037e andino, con

un aumen \037o a medida que alcanza la zo\303\261a de la Cordillera de
Les Andes, hasta alca \037za:::- valores del or \037en de 5500 mm. La
distribuci\303\263n estacional de las ll \037vias es la ti;ica de la zona
central-sur del pa\303\255s. las precipitacior.es m\303\241x\037\037as se registran
en los meses de Junio y Julio: ccnce \037t=andose aprcximadamente
el 70% de la precic:i taci\303\263n anual. e\037 la ':e!!tporada oto\303\261o-

invierno.)

El r\303\255o Valdivia se fo:::- \037a a ca \037\037i\037 de la confluer.cia de los
r\303\255os Calle-Calle v C\037 \037ces: el rio C=\037ces r.ace a la salida de
la Cordillera de Los Andes, se desar\037clla en direcci\303\263n sur-

oeste para luego cor=er en direcci\303\263n s\037r hasta unirse al r\303\255o

Calle-Calle. El r\303\255o Calle-Calle se fo \037 a cor la uni\303\263n de los

r\303\255os San Pedro y Qui \037c \037ilca, drena a t\037av\303\251s del r\303\255o San Pedro

un sistema de lagcs de importancia: L\303\241ca\037, Pirehueico,

Neltume, Calafqu\303\251n, Fulli \037que, Panguipulli y Ri\303\261ihue.)

El r\303\255o Enco, desagua en el lago Ri\303\261i \037ue las aguas almacenadas
por el lago Panguipulli: los principales afluentes del lago

Panguipulli son el r \037c Huenehue y Llanauihue. El r\303\255o Huenehue

desagua las aguas del lago Calaiqu\303\251n, c \037yo afluente es el r\303\255o

Llancahue, que colec \037a l.as ag \037as ;rovenie \037\037es de los vclcanes)))
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villarrica y Quetrupill\303\241n y del lago Pellaifa. El lago Neltume
recibe un caudal importante, sus principales afluentes son los
r\303\255os Cua-cua y Trancuil y el -estero chan-chan. Hacia la
cordillera se encuentran los lagos Pirehueico y L\303\241car. El

primero de ellos desagua a trav\303\251s del r\303\255o Fui y es alimentado
por el r\303\255o Hua-Hum, que a su vez desagua el lago L\303\241car ubicado

en la Rep\303\272blica Argentina.)

I) La cuenca dispone de importantes recursos forestales aue

ocupan el 59% de la sucerficie total; se destaca la partici-
paci\303\263n del bosque nativo con m\303\241s de de 331.000 ha ubicadas en
terrenos cordilleranos tanto de la Costa como de los \037\037des.)I)

..)

Entre las especies forestales m\303\241s im!ilortantes del bosque
nativo de la cuenca se encuentran coigUe (Nothofagus dambeyi),
Raul\303\255 (Nothofagus alpina), Roble (Nothofagus obliqua), Lenga
(Nothofagus pumilio), Canelo (Drymis winteri), Tepa (Laurelia
philippiana), Laurel (Laurelia sempervirens) y Araucar\303\255a

(Araucaria araucana).)

..)
En las \303\272ltimos afios se observa una emergente actividad de
forestaci\303\263n (unos 130.000 ha), principalmente con especies de
r\303\241pido crecimiento, encontr\303\241ndose disponibles para su incorpo-
raci\303\263n a la producci\303\263n forestal a\303\272n mayores extensiones de
terreno. Entre las principales inversiones prevista en el
sector forestal, est\303\241n dos plantas de celulosa.)

..)

..)
La cuenca del Valdiv\303\255a cresenta en la actualidad un desa\037\037ollo

tur\303\255stico apreciable qUe se concentra en la ciudad de Valdivia

y el \303\241rea que la rodea y comprende la parte fluvial de los
r\303\255os Calle-Calle, cruces, Tor \037agaleones y Futa. y el sector
costero oce\303\241nico. Adem\303\241s, el sector de los lagos andinos
(panguipulli y Calafqu\303\251n) cuenta con equipamiento tur\303\255stico.)

.)

.)

El recurso hidr\303\255co tiene un a\037an cotencial como fue \037te

generadora de energ\303\255a el\303\251ctric\303\241. Actualmente se aprovecha
parte del potencial en el r\303\255o Huanehue con una potencia
instalada de 49 MW. Se ha estudiado o \037rcs posibles desarrollos
que con \037emplan la instalaci\303\263n de las cent\0373.les Nel 't:'.lme y
choshuenco, con 450 y 100 MW de potencia, respectivamente.
Adem\303\241s, existen derechas de agua otargados a particula=es en
los r\303\255os Enco y San Pedro por 220 y 270 \0373/s! respectivamente,
que pe \037 itir\303\255an instalar unos 200 MW adicionales. Por su
parte, tambi\303\251n se ha solicitado derechos de aprovechamiento de
aguas en el r\303\255o San Pedro para const:::uir las centrales
hidroel\303\251ctricas de Ri\303\261ihue, c'.ln-Cun y Las Ciruelas. Existen
tambi\303\251n una serie de cen \037\037ales medianas, mini y mic=o reparti-
das por toda la cuenca, que se encuentran tanto en etapa de
idea preliminar, de solicitud de derechos, como en operaci\303\263n.)

.)

.

.)

.)

.)

,)

La cuenca del Rio Valdivia ha sido estudiado por carte de
instituciones nacionales dent\037o de los ultimos a\303\261as \037 siendo
los principales la Universidad Austral de Valdivia. dis \037intos)

,)))
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ministerios Y consultoras nacionales. El moni toreo de la
si tuaci\303\263n actual de la cuenca se realiza por parte de la
Direcci\303\263n de Aguas, Min. de Obras P\303\272blicas (uso de aguas),

cONAF (forestal), Servicio de Agricultores y Ganaderos, Min.

Agr. (agropecuario), Min. de salud (contaminaci\303\263n h\303\255drica) y

otros.)

La comisi\303\263n Regional del Medio Ambiente tiene su oficina en
Puerto Mont, pero hasta el momento ha tenido poco impacto en
la cuenca de Valdivia.)

Justificaci\303\263n del estudio)

Principales problemas en la cuenca de Valdivia)

Las caracter\303\255sticas geogr\303\241ficas de esta cuenca que muestran
una alta fragilidad frente a problemas medioambientales y por
otra parte, el desarrollo econ\303\263mico, que ha generado fuertes

presiones sobre los recursos naturales renovables, han

producido los siguientes problemas que justifican este
estudio:)

a)) Insuficiente coordinaci\303\263n en las acciones desar=olladas
por los diferentes aC1:ores p\303\272blicos y privados para

mejorar la gesti\303\263n de los recurscs naturales.)

b)) contaminaci\303\251nde las aguas, concentr\303\241ndose principalmente

en el sector de la ciudad de valdi via, produc\037o de

descargas de efluentes sin tratamiento. Cabe se\303\261alar

tambi\303\251n la contaminaci\303\263n hidrica asociada a descarga de
aguas servidas y efluentes industriales a cursos secun-
darios dent\037o de la cuenca.)

c)) Las crecidas de los r\303\255os debido a la reducci\303\263n de la

cober \037ura ar=\303\251rea y cambios me \037eorol\303\251giccs producen

condiciones inestables dif\303\255ciles de predecir, con el
consiguiente peligro de inundaciones de pueblos y

p\303\251rdidas
de vida humana, las c \037ales se localizan en los

r\303\255os c\037uces, Calle Calle, Quinchilca y valdivia.)

d)) Problema de eut\037oficaci\303\263n en lacos asociados al creci-
miento de ciudades aleda\303\261as y a\303\255 notable aumen1:O de la
actividad tur\303\255stica.)

e)) Fuerte demanda de recursos hidricos cara acrovechamiento
hidroel\303\251ctrico futuros que puede

-
producir problemas

ambientales y conflictos entre usuarios.)

f)) Problemas de erosi\303\263n y degradaci\303\263n de suelos debido a
pr\303\241cticas

inadecuadas en el uso de la tierra.)))



1.2.2)

7)

g)) Reducci\303\263n de la navegabilidad producto del efecto de
sedimentaci\303\263n en la zona estuarina en la parte baja del
r\303\255o Valdivia.)

h)) EXDlotaci\303\263n hist\303\263rica inadecuada de la vegetaci\303\263n nativa

y degradaci\303\263n de los bosques nativos.)

i)) Incendios de bosques y deforestaci\303\263n debido a la amplia-
ci\303\263n de la frontera agr\303\255cola.)

Gesti\303\263n del Recurso H\303\255drico)

El agua superficial es sin duda el recurso natural de mayar

importancia en la cuenca del r\303\255o Valdivi \037. Las aguas subter\037\303\241-

neas se utilizan en forma muy localizada, y los acu\303\255feros no

sufren alteraciones significativas frente a la escasa explota-
ci\303\263n existente.)

No se han desarrollado grandes sistemas de regad\303\255o en la
cuenca. cor lo cue el rieco artificial en la aaricultura no se
practica- en forma i \037tensiva: esta actividad queda limitada a
iniciativas individuales de algunos productores agr\303\255colas,
para regar por aspersi\303\263n cultivos de alta rentabilidad como
remolacha, berries y e'\302\241entualmente praderas mejoradas. Sin

embargo, el riego debe extenderse. ya que a\303\272n cuando en la
cuenca las precipitaciones son abundantes y ocurren durante
todo el a\303\261o, en el verano se presentan en algunos sectores
per\303\255odos de unos a des meses de d\303\251ficit h\303\255drico.)

Se detectan problemas de contaminaci\303\263n h\303\255drica en distintos
cursos de agua: principalmente en sector de la ciudad de
Valdivia (Rio Valdivia), producto de descargas de aguas
servidas v efluentes industriales sin t\037atamiento. Los lacos
de la zona han experimentado un deterioro significativo, por
efecto del creci \037iento urbano de localidades ribere\303\261as y el
aumento de la actividad t\037r\303\255s \037ica, que afec\037a principalmente
a los lagos Calafquen, Panguipulli y Ri\303\261ihue.)

La intensa actividad forestal ha crcvocado cambios en las
caracter\303\255sticas de la cobert\037ra vege \037al, afectando la disponi-
bilidad del recurso hidrico en peque\303\261as c\037encas abastecedoras
de agua potable.)

En relaci\303\263n a la acuicultura, esta actividad est\303\241 limitada en
la actualidad a la zona de la desembocadura del r\303\255o Valdivia.

Las \303\241reas aptas para la acuic\037lt\037ra son la Bah\303\255a y el Puerto
de Corral y el sectcr fluvial del r\303\255o Valdivia. El desarrollo
de la acuicultura en el sector est\303\241 fuertemente limitada por
el nivel de contaminaci\303\263n de las aguas y por la superficie quese oc\037pa para la navegaci\303\263n en los c\037rsos de agua de la zona.
No se dis \037one de antecedentes en relaci\303\263n al cultivo artifi-
cial de p \037ces (sal \037cnes, truchas) en los lagos de la cuenca
del Valdivia.)))



I)

l. .

I)

I)

I)

I)

I)

I)

I)

I

I)

1.2.3)

I)

I)

I)

I

I)

I

I)

I)

8)

El incremento que ha experimentado la demanda de recursos
hidricos para aprovechamieroto hidroel\303\251ctrico puede prcducir
problemas ambientales y conflictos entre usuarios. Los

derechos de agua para uso no consuntivo respecto al r\303\255o San

Pedro han copado la disponibilidad del recurso en ese sector
de la cuenca. Tambi\303\251n en ot\037os sectores de la cuenca el
recurso superficial se enc\037entra comprometido, es el caso de
las subcuencas de los r\303\255os Leufucade y M\303\241fil, afluentes del

Cruces, donde los derechos otorgados y en tr\303\241mite han pr\303\241cti-
camente agotado las dispcnibilidades.)

Actualmente, el uso de mayor provecho es.la navegabilidad del
r\303\255o Valdivia, de sus afluentes inmediatos y de los grandes
lagos. En el r\303\255o Valdivia, se per:ni te la navegaci\303\263n de

embarcaciones de hasta 3,8 metros de calado hasta el sector de

Pishuinco, aguas arriba de la ciudad de Valdivia: en algunos
lagos, podr\303\255an navegar embarcaciones de similar calado. Sin
embargo, en la pr\303\241ctica esto est\303\241 limitado por la falta de
cartas de navegaci\303\263n y el desconocimiento de posibles riesgos
ambientales.)

Gesti\303\263n de los Recursos Forestales)

La zona crecordillerana corresconde en ceneral a un \303\241rea de

vegetaci\303\223n natural abundante. aunque con un grado signi=ica-tivo de fragilidad.)

Uno de los principales proble \037as que afecta la utilizaci\303\263n del
bosque na \037ivo se refiere a los distintos criterios aplicados
para su intervenci\303\263n, cudierodo ceroe \037ar c \037\037=li \037\037os ent\037e

di versos sectores de la sociedad.
-)

Les imcactos ambientales del sector forestal crov \037er.en tan\037o
de las operaci\303\263nes forestales en el terren-o como de los
desechos indust\037iales derivades del acrovechamiento de la
madera.

-)

ctro aspecto a considerar cor\037esconde al imcacto del desarro-
llo del sector forestal en la red vial de la cuenca, debido al
estado cr\303\255tico de caminos y puentes. Adicionalmente, pudiera
afectar el sector tur\303\255stico, debido a cue la demanda actual y
futura de \303\251ste, est\303\241 basado en los atractivos de los rec\037rsos

naturales presentes en la cuenca.)

La cuenca no posee grandes extensior:.es de te \037rer.os pertene-
cientes al Sis \037ema Nacional de Areas Silvestres Pro \037egidas del
Estado (SNASPE). El Santuario de la Naturaleza del r\303\255o C\037uces,

muy cercano a la ciudad de Valdivia, es un lugar donde
nidifican alrededor de 60 especies de aves acu\303\241ticas y a pesar
de su importancia en la conservaci\303\263n de la vida silvestre, a\303\272n

no ha sido incorporado al SNAPE.)))
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Por otra parte, en el Simposio sobre sitios Prioritarios para

la Conservaci\303\263n de la Diversidad Biol\303\263gica realizado en 1993,
se concluy\303\263 que los bosques de raul\303\255 (Nothofagus alpina)
ubicados en Panguipulli, pirihueico y choshuenco est\303\241n

altamente amenazadas cor la actividad humana, cor lo cue se
requiere una urgen \037e acci\303\263n para la conservaci\303\263n.

-)

Los suelos de tipo \303\261adis, que cubren alrededor de 100.000 ha
en la cuenca, se han desarrollado en condiciones de dre \037aje
impedido o inundaci\303\263n estacional y a pesar de las limitaciones
naturales cara su uso, cuede \037 ser habilitados median \037e

adecuadas t\303\251cnicas de manejo e incorporados con buenas
expectativas agr\303\255cola y forestal.)

..)

De acuerdo a estudios realizados acerca de las limitantes en

el uso de los suelos de la cuenca, se ha determinado la
existencia de 481.000 ha afectadas por erosi\303\263n grave a
moderada, 113.000 ha con problemas de drenaje y 68.000 ha con
problemas derivados de la constituci\303\263n del suelo (pedregosi-
dad. afloramientos, rocosos, etc.))

1.2.4) Problemas Sociales y de Manejo de los Recursos Naturales
en las zonas de Secano Costero:)

Existen sectores rurales con agudos problemas de pobreza ymala calidad de vida, con migraciones apreciables hacia los
centros urbanas de la cuenca.)

E:1 el \303\241rea de la agricul \037ura, existe una relaci\303\263n directa
entre el uso de

tec:101og\303\255as e insumos adecuados con relaci\303\263n

al tama\303\261o de la prcpiedad y el nivel socio-cult\037ral.)

Al igual que la actividad agr\303\255cola, la actividad pecuaria de
car \037e v leche se caracteriza cor su atomizaci\303\263n res \037ecto de la
es \037ruct\037ra de la tierra, con dific \037ltad en la comercializaci\303\263n
pa\037a los peque\303\261os product \037res.)

La erosi\303\263n en terrenos donde se ha sobrepasado la capacidad de

uso de los suelos, esta reduciendo la prod\037ctividad de sit \037os
agr\303\255colas y forestales y aumen \037ando la concen \037\037aci\303\263n de
sedimientos de algunos cauces, comprometiendo la estabilidad
f\303\255sica de la cuenca en general.)))
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,.)
2.1) OBJETIVOS)

2.1.1) Generales)

..)

...)

-
Lograr \037\037 \" \037 ejo adecuado de les recursos h\303\255dr1e \037s y
fores \037ales en un concepto de desarrollo a \037 \303\263n1co c \037n la
procecci\303\263n \302\277el medi \037 arnb1en \037e.)

.)

- Pro \037ecc1\303\263n y conserrac1\303\251n de los recursos reno \037 les a
\037rav\303\251s de la fo \037 ulac1\303\263n de planes direc \037r1ees para su
aprovechamJ.ento.)

..)

- Pr \037tecci\303\263n de asen \037amJ.entos humanos y Qbras de
1\037=r3est--uc \037ur3 f\037ente a fenemenos y riesgos na \037\037r31es
asociados a eros1\303\263n de suelos, even \037os

hidrometeorol\303\263gicos ex \037rernos e 1ncendios =ores \037 les.)

...) - Mejorar la calidad de vida de la poblaci\303\263n a trav\303\251s del
\037ejoramien \037o de la utilizac1\303\263n de los recursos
nat \037 ales, en par \0371cular en zonas degradadas y de \037 yor
pobreza.)

2.1.2) Espec\303\255ficos)

I)

= \037\037 ulaci6n de planes directrices para el
ordenamJ.ento y \037 ejc de los recursos h\303\255dr \037cos y
forestales, e \037 \037\037 concep \037o de ges \037i\303\263n i \037\037egrada de
rec \037rsos naturales.)

\037

I

I

I

I

I

I)

- \037 jorar la ges \0371\303\263n de los recursos h1cricos y fores \037ales
en la cuenca con el fin de lograr un adec \037ado

aprove \037\037amJ.en \037o, conservando su calidad y eV1\037ar.dc

conf11c \037\037s en \037re usuar10S.)

- Cesarrcllar sis \037\0377 \037s de 1 \037f \037\0374c \0376n y mcn1 \037creo \037\037e

pe \037\037 an a los \037suar10S y au \037cr1dades la adecuada \037oma
de decisiones rela \037\037\037as al aprcve \037\037amJ.e \037\037c y
a \037\037 1s \037r3c1\303\263n de los recursos renovables.)

For \037alecer la capacidad t\303\251\037\0371c3 de prcfes10nales de las
1nS \0371tuc10nes part1c1pan \037es as\303\255 ccmo trar-sfer1r
conocL \037\037e \037\037c y t\303\251c=icas a \037suar \037cs, espec1almen \037e en los
sectores con xenores recurscs.)

2.2) )\037 cances y resultaces esperaccs)

El escud1c ccn \037\037\03713 el \303\241ITb1to =\303\255S1C \037 \037\037e define la euer.e3 del
r \037c 'Tald1'r1a en \037er=1 \037\037r \037c C::11eno, S1:: \037TI!barge dei::er:i)))
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,.)
co \037siderarse el area ubicada en territorio argent1no sobre la
base de antecedentes disponibles en publ1caciones y doc \037 ntos

t\303\251\037\037icos para los =1nes de la carac \037er1zaci\303\263n necesaria de
a \037\037erdo con los objetivos defin1dos.)

El resultado fund \037\037ental del estudio es la fo \037 ulac1\303\263n de un

plan direc \037or general de los recursos h\303\255drices y forestalesq \037e

pe \037 ta en \037regar los line \037 entos fundamentales para el
desarrollo y aprovechamien \037o de dichos recursos dentro del
\037arco legal vigente y bajo \037 concepto de sustentabilidad.)

Las actividades definidas como pr10r1tarias se desarrollar\303\241n a
n1vel de factibilidad, en tanto que las restantes identificadas

lo ser\303\241n a nivel de prefactibilidad.)

Les resultados espec\303\255ficos consideran lo s1 \037 en \037e:)

. D1agndst1co comple \037o de la s1s \037uaci\303\263n de los recursos h\303\255dr1cos

y forestales en la cuenca, de acuerdo y en relaci\303\263n con los

componentes identificados para el proyecto.)

. Formulaci\303\263n de un plan \037 rector general para los recursos
hidr1cos y fores \037ales en la cuenca, en un concepto de
desarrollo y aprcvech\037 ento integrado.)

.) Fo \037 ulac1\303\263n de un plan de acci\303\263n 1nmediata donde se
iden \037i=iquen proyectos prioritar1os en areas criticas.)

. Cesarrollo a n1vel de fac \037ibilidad de los proyec \037os y estudios
co \037ten1dos \037\037 el plan de acc1\303\263n 1nmediata.)

.)
Programa de tr3nsferenc1a y capac1taci\303\263n de profas10nales de
las 1nS \037\037\037C10nes part1c1pan \037es.)

2.3) Ac t:i. vi dac.e s)

Recopilaci\303\263n de Antecedentes)

Se debe\037\303\241 efectuar una recopilaci\303\263n ex \037a \037s \037iva de la i \037for\037a-
ci\303\263n que permita realizar una caracter \037zaci\303\263n de la c\037enca,
desde el punto de vista de sus aspectos biofisicos nat\037\037ales,
de infraestruct \037ra p\303\272blica y privada. socio-econ\303\263micos,
incluyendo una desc\037ipci\303\263n de su es \037r\037c \037\037r \037 pol\303\255tica y
administ::ativa, caracter\303\255sticas

demogr\303\241\302\243:..cas, econ\303\263micas y
ambientales.)

Es imcortar.te se\303\261alar cue existen est \037dics cue abordan
parciaimente los temas incluidos en el presente diagn\303\263stico.
Se podr\303\241 utilizar di=ectamente los resu2. tados de acuellos
estudios, siempre y cuando la Consultcra haga suyo los
resultados acrobados por las instit \037cio \037es correscondien \037es.
Estos estudios estar\303\241n a disDosici\303\263n de la Consultora durante
la etapa de preparaci\303\263n de la oferta t\303\251c\037ica y desar\037ollo del
estudio.)))
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Se deber\303\241 identificar y analizar los programas y proyectos
relevantes que las ins \037i t\037ciones p\303\272blicas y privadas est\303\251n

desarrollando o tengan el prop\303\263sito de emprender en el corto.
y mediano plazo, relacionados con la problem\303\241tica del Manejode la Cuenca.)

Se deber\303\241 considerar corno parte de esta etapa, la informaci\303\263n
Que se obtenga a trav\303\251s de entrevistas directas con las
\303\241utoridades nacionales y regionales (Inter.dente, Sec \037e \037ario
Regional Ministerial, Director Regional, Alcalde, entre
otros). Adem\303\241s deber\303\241 tomar contacto con las comunidadesinvolucradas en el Proyecto y otras entidades relacionadas con
la materia.)

La recopilaci\303\263n de antecedentes debe considerar aspectos tales
como:)

Cartograf\303\255a, incluyendo fotograf\303\255as a\303\251reas e informaci\303\263n
satelital.
Antecedentes clim\303\241ticos.
Geolog\303\255a, Geomorfolog\303\255a e Hidrogeolog\303\255a.
Suelos, tenencia y capacidad de uso.
Hidrolog\303\255a y limnolog\303\255a.
Calidad de aguas y contaminaci\303\263n.

Uso del agua e infraestructura de aprovechamiento.
Erosi\303\263n y sedimentolog\303\255a.
Recursos forestales existentes
Actividades forestales cresen \037es
Actividades agropecuarios presentes
Vegetaci\303\263n, flora y fauna.
Aspectos fitosanitarios.
Antecedentes socioecon\303\251micos.

Legales e institucionales.
Producci\303\263n de industrias forestales.)

La entrega de los antecedentes deber\303\241 ser sistematizada, c \037n
indicaci\303\263n expresa de la fuer.te. E \037 el Anexo I se presenta en
mayor detalle el contenido tentativo de los diferentes
componentes del diagn\303\263s\037ico.)

Analisis)

La Consultora, identificar\303\241 y analizar\303\241 cualita \037ivament
\037

y cuantitativamen \037e, los pr1nc1pales prcClemas y fenomenos
naturales cue afectan a la cuenca, describiendo las causas quelos origin\303\241n y sus i \037terrelaciones m\303\241s relevantes.)))
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Al plantear las relaciones de causa y efecto se determinar\303\241

los procesos m\303\241s impor \037antes que han dado origen a la situa-
ci\303\263n actual, identificando los elementos del sistema que han
sido agentes importantes del cambio. Entre los elementos del
sistema se deber\303\241 analizar aspectos tales coma:

Geomorfolog\303\255a

del lugar, suelos, clima, vegetaci\303\263n e hidrologia entre otros.
Como elementos antr\303\263picos externos al sistema, el Consultor
deber\303\241 centrar su atenci\303\263n en uso del territorio, manejo de
efluentes l\303\255quidos y s\303\263lidos, aprovechamiento de los recursos
naturales renovables! entre otros.)

Mediante el an\303\241lisis, se deber\303\241 estar en condiciones de
delimitar \303\241reas cr\303\255ticas, definidas como las m\303\241s c \037nflictivas
desde el punto de vista del desequilibrio del sistema. En esta
etaca se deber\303\241 incluir el an\303\241lisis de las variables socio-
eco\303\261\303\263micas, fundamentalmente empleo y nivel de ingresos, as\303\255

corno de los aspectos Insti tucionales y Legales que tengan
relaci\303\263n con el manejo de la cuenca.)

Formulaci\303\263n de objetivos y estrategia)

Basado en la informaci\303\263n recocilada v analizada en el diacn\303\251s-

tico, se proceder\303\241 con la- formulaci\303\263n de los objetivos
espec\303\255ficos para el fut \037ro manejo integrado de la cuenca. La
formulaci\303\263n de objetivos se har\303\241 a trav\303\251s de una amplia
consul ta con representantes tant:J de la administraci\303\263n p\303\272blica

como del sector privado. En el proceso de for:nulaci\303\263n se
deber\303\241 tornar en cuenta las posibilidades de desarrollo queexiste en los diferentes sectores y no solo como resolver los
pr:Jblemas existentes. Los difere \037tes objetivos que se identi-
f iquen en el proceso de consulta, se deber\303\241 estructurar,
analizar y compatibilizar para finalmente llegar a una
definici\303\263n de objetivos bien consolidados entre todos los
ac \037ores involucrados.)

Cuando se han definido los objetivos de maneje, el pr\303\263ximo

paso ser\303\241 de for:nular una estrategia de c\303\263mo lograr los
objetivos. En este proceso se de \037er\303\241 for\037ular y evaluar varias
estrategias alternativas para finalmente llegar a un consenso
sobre la est\037ategia a adoptar.

La consolidaci\303\263n de los objetivos y la estrategia entre todos
los actores involucrados es imcrescindible cara una exitosa
implementaci\303\263n del plan director que surge como resultado de
este proyecto.)))
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La responsabilidad de formular los objetivos y la estrategia
corresponde a los par \037icipantes nacionales. El pagel de la
Consultora en este proceso ser\303\241 de iniciar, coordinar, apoyar
y facilitar todo el proceso.)

2.3.3) Elaboraci\303\263n de un plan director para la gesti\303\263n
de los recursos h\303\255dricos y forestales)

D
\037

a
\037

erdo con el diagn\303\263stico de la situaci\303\263n actual ylos obJetivos y alcances establecidos, se deber\303\241 elaborar
u

\037
plan director con el fin de propender a un aprovecha

\037 ento adecuado de los recursos h\303\255dricos y forestales en la
cuenca y dar soluci\303\263n a los problemas detectados)

El estudio generar\303\241 una gran cantidad de opciones t\303\251cnicas

para la soluci\303\263n, que deber\303\241n ser evaluadas en fo \037 a indepen-
diente y en conjunto, lo que permitir\303\241 la formulaci\303\263n de un
Plan interrelacionado entre los distintos componentes que
conforman el presente proyecto.)

Las actividades que conforman el Plan deber\303\241n ser presentadas
en forma priorizada con una evaluaci\303\263n econ\303\263mica, ambiental y
legal a nivel de perfil, de manera de facilitar la toma de
decisiones del Mandante. Estas actividades se estructurar\303\241n

formando programas y acciones por componentes. Los criterios
de priorizaci\303\263n ser\303\241n ela \037orado por la Consultora en conjunto
con la contraparte nacional.)

Debe tenerse especial consideracicn en la for \037ulaci\303\251n del Plan
la condici\303\263n de Cuenca Compartida que presenta la cuenca del
rio valdivia, respecto de la viabilidad de las 90sibles
alternativas t\303\251cnicas previstas, para tal efecto de \037era

efectuarse un an\303\241lisis exhaustivo del marc:: pel\303\255tico-legal
exis \037ente en esta mate \037ia.)

El plan deber\303\241 en fo \037 a coerdi \037ada e integrada tomar en cuenta
los siguientes componentes:)

Componente social e institucional)

Alcanzar un manejo y conse \037vaci\303\263n de los recursos
naturales, a t=av\303\251s de la puesta en pr\303\241ctica de t\303\251cnicas

y procedimientos que per\037itan optimizar su aprovecha-
miento, asegura \037 su permanencia en el tiempo y mejorar su
calidad.)))
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Elaborar programas de desarrollo en las comunidadesrurales presentes en \303\241reas forestales de la cue \037ca.)

Desarrollar programas de educaci\303\263n ambiental.)

Desarrollar mecanismos
institucional)

para) la) coordinaci\303\263r:.) inter-)

Componente recursos hidricos

Mitigar los efectos de las crecidas en sectores pobla-cionales y productivos.)

Racionalizar el uso de sectores ribere\303\261os)

Generar sistemas de
fen\303\263menos de crecidas)

alerta) a) la) poblaci\303\263n) frente) a)

Desarrollar planes de ordenamiento y sistemas de
gesti\303\263n,

que permitan un aprovechamiento
m\303\272ltiple de los recursoscon criterios de optimizaci\303\263n econ\303\263mica, protecci\303\263n

ambiental y resguardo de los derechos existentes.)
Desarrollar planes de control de la contaminaci\303\263n de lasaguas.)

Implementar un sistema de medici\303\263n v redes de moni \037creo
que pe \037 ita disponer de informaci\303\263n adec\037ada y confiablede los sistemas h\303\255dricos.)

Componente forestal)

Desarrollar e introducir sistemas de manejodel bosque nativo.)
sos \037enible)

Regular y controlar las accienes de fiscalizaci\303\263n de lasactividades forestales que se realizan en la cueTIca, a
trav\303\251s de la incor \037oraci\303\263n de m\303\251todos t\303\251cnicamenteeficientes de deteccI\303\263n de talas ilegales y de controlforestal.)

Promover el desarrollo de programas de difusi\303\263n
extensi\303\263n de la legislaci\303\263n forestal vigente.)

o)))
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Fortalecer la infraestructura de combate de incendiosforestales
y desarrollar programas de educaci\303\263n y

prevenci\303\263n de incendios forestales.)

Componente \303\241reas protegidas)

Incrementar la protecci\303\263n y manejo de los recursosnaturales v culturales ores entes en las Areas Proteaidasde la cuenca. - \037)

Incorporar al sistema aquellas -\303\241reas que sustentan
ecosistemas no recresentados actualmente en el Sis \037ema
Nacional de Areas Silvest \037es Protegidas del Estado
(SNASPE))

Promover la recreaci\303\263n en ambientes naturales.)

Componente de conservaci\303\263n de suelos)

definir y priorizar las microcuencas que se encuentrenconsideradas en las \303\241reas identificadas como cr\303\255ticas. En
estas \303\241reas deber\303\241 analizar las posibilidades de aplicarsistemas productivos, acompa\303\261ado de sis \037emas de extens:.\303\263n
rural con \303\251nfasis en la conservaci\303\263n de suelos.)

introducir sistemas acrofores\"tales
susceptibles de e \037osi\303\263\303\261)

en \303\241reas agr\303\255colas)

2.3.4) Plan de integraci\303\263n y coordinaci\303\263n para el manejo de la
cuenca)

Como parte del plan director de la cuenca de Valdivia, se
elaborar\303\241 un plan de integraci\303\263n y coordinaci\303\263n de las
instituciones y proyec \037os que realiza \037\303\241nsus ac \037ividades en la
cuenca, que incluir\303\241 un sistema de moni\037oreo y base de datos,para en cualquier momento poder manejar los recursos de la
mejor manera.)

A partir de los estudios realizados, con su estrategia de

operaci\303\263n y organizaci\303\263n funcional, se formular\303\241 un plan de
ejecuci\303\263n para la fase de Inversi\303\263n, que incluya la partiai-
paci\303\263n de actores p\303\272blicos y privados. Dicho plan ser\303\241 el
resultado del an\303\241lisis can junto de los programas y/o proyectospropuestos, ateni\303\251ndose a los escenarios presupuestarios.)

De acuerdo con lo anterior, se deber\303\241

for \037ulaci\303\263n del Plan aspectos tales como:)
considerar) en) la)))
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Instituciones ejecutoras y mecanismos de coordinaci\303\263n.

Nivel de participaci\303\263n de los beneficiarios.
Planes operativo s anuales.
Seguimiento de la ejecuci\303\263n.
cronograma de actividades e inversiones.
Direcci\303\263n, administraci\303\263n y fortalecimienta insti tucional
para la ejecuci\303\263n del Proyecto.
Estrategia de implementaci\303\263n.)

2.3.5) Formulaci\303\263n de programas y proyectQs)

Se desarrollar\303\241 a nivel de Factibilidad los programas o
proyectos que tendr\303\241n la mayor prioridad dentro del Plan
Director General -

de la Cuenca de Valdivia. Otros
programas o proyectos se desarrollar\303\241n a nivel de prefacti-bilidad o perfil.)

Para cada uno de los programas o proyectos priorizados se
proporcionar\303\241 soluciones a nivel de dise\303\261o de detalle. Esto
incluye el desarrollo de los estudios respectivos que respal-
den las soluciones planteadas:)

a.) Definici\303\263n t\303\251cnica del Programa.)

Se deber\303\241 proporcionar tcdos los antecedentes que
permitan definir y ejecutar las soluciones t\303\251cnicas

adoptadas en cada uno de los temas que conformar\303\241n el

proyecto, incluyendo su valoraci\303\263n eccn\303\263mica.)

Cada acci\303\263n o ac \037ividad ser\303\241 individualizada en el mapa
de sectores .de dise\303\261o correscondiem:.e; los mapas de
sectores de dise\303\261o se preparar\303\241n a una escala adecuada
conforme sea al \303\241rea c \037bierta y las necesidades de
detalle en su ubicaci\303\263n.)

b.) Determinaci\303\263n de Recursos Humanos y Programa de
capacitaci\303\263n)

Las necesidades de recursos humanos a nivel de las
acciones y actividades programadas, se deber\303\241n dimen-
sionar en t\303\251r\037inos de cantidad y nivel de calificaci\303\263n,

debidamente valorada.)

La Consultora deber\303\241 proponer un programa de capacitaci\303\263n

t\303\251cnica, para los profesionales de las Unidades T\303\251cnicas

de la Contraparte, con el prop\303\263sito de entrenar los en
\303\241reas espec\303\255ficas de los temas abordados en los distintos
componentes.)))
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Este programa deber\303\241 incluir en forma detallada un

calendario de cursos de especializaci\303\263n
indicando: tema,

N \037 de horas , N \037 de participantes por tema, requisitos.

Adem\303\241s, deber\303\241 contemplarse visitas t\303\251cnicas, a lugares
de inter\303\251s que tengan estrecha relaci\303\263n con el proyecto.)

c.) cronograma de Ejecuci\303\263n)

Se deber\303\241 elaborar un cronograma detallado, donce se

indique las fechas de inioio y t\303\251rmino de cada una de las

actividades que conforman el Progra \037a.)

d.) Programa de Inversi\303\263n)

Se deber\303\241 incluir un calendario de inversiones de acuerdo
a una priorizaci\303\263n

de las acciones y actividades que se

definan para cada programa.)

- Evaluaci\303\263n Econ\303\263mica.

- Evaluaci\303\263n de Impacto Ambiental.
- Ascectos Institucionales v Leaales.
- Extensi\303\263n e Implementaci\303\263\303\261.

-)

En el Anexo II se adjunta una descripci\303\263n b\303\241sica de aquellos

programas, proyectos y estudios que deben desarrollarse dentro
del plan

director general, dichas acciones deben elaborarse a

ni vel de prefactibilidad
o factibilidad, seg\303\272n se indica. La

lista de programas Y proyectos a desarrollarse deber\303\241n ser

aprobados previamente por la contraparte, de igual modo que

cualquier modificaci\303\263n que surja producto del an\303\241lisis realizado.

En todo caso el Consultor deber\303\241 proponer con mayor detalle en

su oferta un programa mas detallado a partir de esta informaci\303\263n

m\303\255nima.)

Establecimiento de proyectos demostrativos)

En el proyecta se contempla
establecer algunos proyec \037os

demos \037rativos para comenzar a poner en practica la estrategia

y las recomendaciones desar\037olladas. Dentro de las micro-

cuencas prioritarias, se identificar\303\241 Y localizar\303\241 \303\241reas donde

se pudiesen efectuar actividades demostrativas
-)))
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CRONOGRAMA y PLAZO DEL ESTUDIO)

El plazo m\303\241ximo de duraci\303\263n del proyecto es de 24 meses. El
cronograma tentativo para el estudio es el siguiente:)

---------------------------------------------------------)
E T A P A S) M E S E S)

---------------------------------------------------------)

- Recopilaci\303\263n de Informaci\303\263n

-
Diagn\303\263stico

- Plan \037irector, proyectos y pr.ogramas)

3
4
17)

---------------------------------------------------------)

La Consultora elaborar\303\241 al inicio del proyecto un cronoarama
general, que se detallar\303\241 para todas las actividades conside-
radas en el Proyecto al inicio de cada semestre indicando las
fechas de inicio y t\303\251rmino de cada una de ell \037s.)

4) ETAPAS E INFORMES DEL ESTUDIO.)

La Consultora deber\303\241 entregar informes de avance trimestrales,en
a lo menos 6 copias, en los cuales se indique las actividades
desarrolladas y profesionales comprometidos. Por su parte deber\303\241

entregar informes correspondientes a los temas que se se\303\261alan a

continuaci\303\263n, dichos informes constituir\303\241n vol\303\272menes del informe

final. Al respecto se podr\303\241 incorporar a Anexos, junto con

antecedentes b\303\241sicos, datos, encuestas, planos, mapas,etc; los

proyectos detallados o a nivel de prefactibilidad que se
desarrollen como porducto del presente trabajo, los cuales
deber\303\241n quedar debidamente organizados para su uso pos \037erior.)

-
Recopilaci\303\263n de Antecedentes

- Diagnostico de la Cuenca

- Plan Director de la Cuenca
- Programas, proyectos y estudios

Factibilidad )

- Informe resumen ejecutivo)

( Prefactibilidad y)

El Consultor podr\303\241 proponer las etapas de trabajo que estime
adecuadas, teniendo presente lo indicado precedentemente,

indicando plazos parciales acorde con el cronograma general
establecido.)))
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5. EQUIPO DE TRABAJO)

5.1 Equipo Consultor)

\037 I)

La empresa consultora que ejecute el estudio debe configurar un

equipo t\303\251cnico constitu\303\255do por profesionales internacionales ynacionales, el equipo debe tener el car\303\241cter de
multidisciplinario debiendo estar dirigido por un Jefe de
Proyecto con permanencia completa para su interacci\303\263n con la
Inspecci\303\263n Fiscal. El equipo se cosntituir\303\241 de acuerdo con los
mecanismos y disposiciones vigentes para tal efecto, seg\303\272n lo
establezacan las bases administrativas del contrato.)-1

I

:1

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I)

El Jefe de Proyecto deber\303\241 ser un profesional ingeniero civil con
experiencia de a lo menos 15 a\303\261os a nivel internacional en manejode proyectos rnultidisciplinarios, dise\303\261o de proyectos de obras
fluviales, gesti\303\263n de recursos

h\303\255dricos, y manejo de recursos
naturales.)

Los especialistas internacionales o locales que integren el
equipo propuesto por la consultora deber\303\241n tener una experiencia
comprobada de 10 a\303\261os a lo menos. Del mismo modo la oferta
t\303\251cnica de la consultora debe se\303\261alar las labores de terreno
requeridas indicando profesionales y plazos.
En la evaluaci\303\263n de la propuesta se dar\303\241 especial importancia al
conocimiento de la zona de estudio y de los problemas existentes
que demuestre el Proponente, as\303\255 como a la participaci\303\263n de
especialistas locales. Del mismo modo se otorgar\303\241 relevanc1a al
tiempo dedicado por todos los profesionales que integran el
equipo de trabajo.)

El equipo que debe considerar la consul tora debe incluir el
siquiente personal profesional:)

Gesti\303\263n y planificaci\303\263n de recursos hidricos)

Defensas fluviales y obras hidr\303\241ulicas)

Geolog\303\255a e hidroqeoloq\303\255a)

Hidrolog\303\255a y limnoloq\303\255a)

Evaluaci\303\263n de proyectos de recursos naturales)

Evaluaci\303\263n y manejo de recursos forestales)

Manejo de fueqo)

Conservac\303\255on y recuperaci\303\263n de suelos)

Manejo de \303\241reas silvestres)

Extensi\303\263n agrosilvopastoril)

Evaluaci\303\263n Ambiental)))
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5.2 Contraparte t\303\251cnica)

Se designar\303\241 una contraparte t\303\251cnica constitu\303\255da porrepresentantes de distintos servicios e instituciones vinculadasal tema, instituciones beneficiarias, la cual desarrollar\303\241 unalabor de
Inspecci\303\263n Fiscal, supervisi\303\263n y sequimien to del estudioen sus distintas fases. Teniendo como funci\303\263n la

aprobaci\303\263n delas entregas parciales y final, autorizaci\303\263n de cancelaci\303\263n deestados de pago y otras autorizaciones pertinentes. Del mismomodo miembros de dicha contraparte recibir\303\241n la capacitaci\303\263ncorrespondiente que se indica.)

Se
desiqnar\303\241 un Inspector Fiscal qui\303\251n encabezar\303\241 la co \037trapartet\303\251cnica para todos los efectos se\303\261alados. \037)

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I)

6. PRESUPUESTO)

Se contempla el financiamdento del estudio a trav\303\251s de programasde cooperaci\303\263n internacional, a trav\303\251s de cooperaci\303\263n bilateralo a trav\303\251s de fondos disponibles (grant) para el desarrollo deeste tipo de proyectos en organismos multilaterales (BID uotros) .)

Se contempla el aporte de fondos locales destinados a financiarlas labores de contraparte nacional o
Inspecci\303\263n Fiscal,requeridos para este tipo de proyectos de car\303\241cter

multidisciplinario.)

6.1 Consultoria)

Descripci\303\263n) Cantidad) Costo (US$))

Consultores internacionales
Consultores nacionales
Pasajes internacionales
Labores de terreno
Equipamdento computacional
Capacitaci\303\263n (becas,visit. t\303\251c.)
Gastos

Grales(infor.m,trad,etc))

3 O mes /hombre
60 mes/hombre
15 boletos
10 mes/hombre

3
3

Global)

400.000

400.000

30.000
20.000
10.000
20.000
20.000)

Total)
US$) 900 000)))
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6.2) Gastos locales)

Descripci\303\263n)

Personal contraparte t\303\251cnica

Elab. y entrega de informac.
Oficinas contraparte
Pasajes nacionales
Viaticos nacionales
Equipamiento

Vehiculos

Combustible

Mediciones de terreno
Secretaria y apoyo administ.)

Cantidad)

80 mes/hombre
30 mes/hombre

Globa;I.
60 pasajes
250 dias
Global
250 dias

Global

Global
Global)

Total) US$)

TOTAL PROYECTO) US$)

,,\

Costo (US$))

120.000
45.000
15.000
15.000
15.000
15.000
25.000

10.000

15.000

5.000)

280.000)

1.180.000)))
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ANEXO I

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS A CONSIDERAR DURANTE EL
DIAGN\303\223STICO)

Ca r to gr a f\303\255a:)

Cartograf\303\255a base: utilizar los mapas del Instituto
Geogr\303\241fico Militar (I.G.M.) escala 1:25.000; 1:50.000 \303\263

1:250.000, dependiendo su elecci\303\263n de la supe \037=icie de la
cuenca y del nivel de detalle en la info \037 aci\303\251n que
plantee la Consultora.)

Cartograf\303\255a tem\303\241tica: Se deber\303\241 preparar con la misma
escala del plano base, presentando la informaci\303\263n

espec\303\255fica que se requiere en cada caso.)

Presentaci\303\263n: La car \037ograf\303\255a b\303\241sica y tem\303\241tica se deber\303\241

presentar en fo \037 a de l\303\241minas transparentes, indicando
las especificaciones t\303\251cnicas del material a utilizar. Se
deber\303\241 considerar la factibilidad de desarrollar esta
actividad a trav\303\251s de Sistemas de Informaci\303\263n Geogr\303\241fica

(SIG), las cuales deber\303\241n ser compatibles con los
sistemas que emplea el Mandante.)

Fotograf\303\255as a\303\251reas e im\303\241genes satelitales; Se deber\303\241

emplear el material m\303\241s actualizado que se pueda disponer
para el \303\241rea en est:ldio. En la propuesta t\303\251cnica se

deber\303\241n indicar las especificaciones respec-:ivas y el
tipo de infor \037aci\303\263n a ebtener.)

Clima:)

Definici\303\263n clim\303\241t \037ca de la cuenca, prefe\037en \037emente

utilizando la clasificaci\303\263n propuesta por Wilhelm
Koeppen, e indicande las pri::1cipales carac-=er\303\255sticas
clim\303\241ticas por \303\241reas homeg\303\251neas, conside \037ando las
siguientes variables ccmo m\303\255nimo:)

Temperaturas.

Precipitaciones l\303\255quidas

Humedad relativa.

Evaporaci\303\263n.)

y s\303\263lidas.)

Adem\303\241s deber\303\241 presentar los balances h\303\255dricos correSDon-

dientes, cartas tem\303\241ticas de Isoyetas e Isotermas y diagramas
ombrot\303\251rmicos.)))
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Geo l o c\303\255a v Geomo rf oloc\303\255a:)

Descripci\303\263n y delimitaci\303\263n geol\303\263gica de la cuenca y de
los principales procesos geomorfol\303\263gicos del \303\241rea.)

Identificaci\303\263n de formaciones que presenten caracte-
r\303\255sticas singulares y \303\272nicas, de alto valor cient\303\255fico

y/o educativo, \303\241reas de inter\303\251s esc\303\251nico o de uso

recreativo, as\303\255 como afloramientos termales, rocesos u
otros fen\303\263menos de inter\303\251s.)

Lo anteriormente expresado deber\303\241 representarse a trav\303\251s de

mapas tem\303\241ticos.)

Su e los v ca D acidad de uso:)

Descripci\303\263n de suelos y capacidad de uso. Estos datos se

preparar\303\241n sobre la base de los antecedentes existentes
en los estudios agrol\303\263gicos del Centro de Informaci\303\263n de

Recursos Naturales CIREN-CORFO u otros estudios comple-
mentarios que aporten infor!naci\303\263n y que la Consultora
considere necesario incluir.)

Los tipos de suelos, factores li!nitantes y capacidades de
uso, se representar\303\241n en una carta tem\303\241tica, utilizando

para tal efecto, similar nomenclatura que la empleada en

los estudios anterior\037ente descritos.)

Se identificar\303\241 los procesos erosivos de mayor relevancia
en el \303\241rea, diferenciando aquellos de origen geol\303\251gico de

los de origen antr\303\263pico. Estos \303\272ltimos los deber\303\241

clasificar seg\303\272n el factor que lo provoca y de acuerdo
con su intensidad de da\303\261o, debiendo proponer una metodo-
log\303\255a adecuada para estos efec \037os. Los resultados del
an\303\241lisis se presentar\303\241n en forma de mapas tem\303\241ticos.)

Recu r so s h \303\255d ri ces)

Caracterizaci\303\263n hidrol\303\263gica de las crecidas, utilizando
las t\303\251cnicas apropiadas compatibles con el nivel de
informaci\303\263n disponible.)

Catastro y caracterizaci\303\263n de la infraest\037uct:J.ra; en
particular de las o \037ras de defensa fluvial existentes en
el r\303\255o.)))
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Caracterizaci\303\263n del curso inferior del r\303\255o Valdivia conel objeto de identificar los problemas de navegabilidadasociados a procesos de sedimentaci\303\263n y formaci\303\263n de la
barra.)

An\303\241lisis del crecimiento del \303\241rea urbana, identificaci\303\263n
de grandes proyectos que afecten el uso del suelo en la
cuenca. Se deber\303\241 considerar en este tema los actualesplanes reguladores asi como la proyecci\303\263n de la situaci\303\263n
futura.)

An\303\241lisis del problema de las inundaciones, identificaci\303\263nde sectores cr\303\255ticos susceptibles de sufrir las conse-cuencias de las crecidas
(poblacion\342\202\254$ y zonas agr\303\255cclas).

An\303\241lisis cr\303\255tico de las medidas estructurales y noestructurales, que pudieran existir con el fin de mitigarel efecto de las inundaciones.)

I) Caracterizaci\303\263n de las aguas superficiales de losdistintos cauces existentes en la cuenca indicando castosmedios anuales y mensuales, incluyendo el an\303\241lisis de sus
propiedades estad\303\255sticas (duraci\303\263n general de caudales,
variaci\303\263n estacional, etc.). En los lugares sin centrol
fluviom\303\251trico se deber\303\241n efectuar deter\037inacionesindirectas.

Adem\303\241s, se incluir\303\241 una carac\037erizaci\303\263n
qu\303\255mica, se\303\261alando su calidad y adecuaci\303\263n a las exi-
gencias para distintos usos.)

I)

..)

\037)

Balance hidrol\303\263gico por sectores.)

-)

Identificaci\303\263n de las demandas de agua act:J.al y futura,distiguiendo usos tales come
hidroelect\037icidad, aguapotable, agric:J.ltura, forestal, acuicult:J.ra, industrial,minero y otros. El horizonte del estudio se\037\303\241 ;r \037puesta

por la Consultora.)

-) An\303\241lisis de la situaci\303\263n act\037al de los lacros, sobre labase de los antecedentes dispenibles, en relaci\303\263n a
establecer el nivel de eut \037oficaci\303\263n existen\037e y lascausas que lo producen.)

\037)

..)

Estudio de la situaci\303\263n de im \037ac\037o sccre la calidad delas agua asociada al ver \037imien \037o de residuos indust \037iales
y/o aguas servida para lo cual la Consultora en cOlabora-
ci\303\263n con la contraparte nacional deber\303\241 efec \037t:ar uncatastro detallado, basado en los antecedentes exis \037entes
y/o mediciones propias.

Evaluar la situaci\303\263n de Derechos de Aprovechamientoactuales. Para \303\251sto, se deber\303\241 recopilar, sistematizar,ordenar y analizar la informaci\303\263n existente en la
Direcci\303\263n General de Aguas (D.G.A.) Y otras institucicnesvinculadas a este sector.)

,.)

...)))
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\037dentificar, si corresponde, los sistemas de admi \037istra-

ci\303\263n y distribuci\303\263n de los recurscs h\303\255dricos y ctros

aspectos de car\303\241cter legal, institucional y operac \037onal.)

Caracterizaci\303\263n general de las \303\241reas con suelos inun-
dados, considerando su distribuci\303\263n espacial, superficie
y caracter\303\255sticas principales.)

T enenc i a v use actual de los suelos:)

Se deber\303\241 efectuar un an\303\241lisis de la tenencia de la
tierra, orientado a identif icar limitaciones y soluciones

para la aplicaci\303\263n de los prog \037amas o proyectos a
proponer en el presente estudio.)

Respecto de la propiedad de la tierra, el Consultor a

nivel de la cuenca, deber\303\241 caracterizar la situaci\303\263n

actual, se\303\261alando sus limitaciones y potencialidades, los
aspectos legales involucrados, nivel de infraestructura

y disponibilidad de mano de obra, etc.)

Se deber\303\241 entregar antecedentes relatives al uso actual
de los suelos.)

La informaci\303\263n se prese \037ta \037\303\241a trav\303\251s de mapas tem\303\241ticos.)

Veoetaci\303\263n:)

Se deber\303\241 ent\037egar una carac \037erizaci\303\263n de la vegetaci\303\263n
y de las formaciones vecetales existentes en el \303\241rea en

es \037udio.
-)

Toda la infor:naci\303\263n antericr se deber3. presentar a trav\303\251s

de una cartograf\303\255a detallada, en for \037a de mapas tem\303\241ticas
de vegetaci\303\263n. Estas macas deber\303\241n ex=licitar el ordena-
miento de las formaciones vegetales presentes, las
especies que las ccnfor \037an y su ac \037\037al estado de desa-
rrollo.)

Descripci\303\263n de comunidades vegetacicnales y sus especies
caracter\303\255sticas, indicando su estado de conservaci\303\263n y
dist\037ibuci\303\263n espacial.)

Para caracterizar el estado ac \037\037al de la vegetaci\303\263n de la
cuenca en relaci\303\263n con su situaci\303\263n fitosani \037aria, se

deber\303\241 indicar los pri \037cipales problemas que la afectan,
los agentes causales, as\303\255 como la cuant\303\255a aparente del

da\303\261o, debiendo realizar estimaciones de riesgo.)))
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situaci\303\263n forestal)

I)
Evaluaci\303\263n de los recursos forestales existentes, \303\241reas

boscosas de diferentes clases, volumen en existencia,
etc.)

I

I

I)

Aprovechamiento hist\303\263rico y actual. Especies t\037adicio-
nalmente aprovechadas. Aprevechamiento de madera indus-

trial y le\303\261a)

Estado de conservaci\303\263n actual)

Plantaciones forestales, \303\241reas, es \037ecies y uso.)

Como parte del diagn\303\263stico se deber\303\241 idem:ificar las
necesidades de investigaci\303\263n, transferencia tecnol\303\263gica
y capacitaci\303\263n en el \303\241rea de manejo de los recursos
forestales.)

I)
An\303\241lisis hist\303\263rico de la ocurrencia de incendios fcres-
tales en la cuenca, desde el punto de vista de su origen,
dispersi\303\263n temporal y espacial, superficies y especies
involucradas, incluyendo una valoraci\303\263n del da\303\261o provo-
cado. Como parte de este an\303\241lisis la Consultora pedr\303\241

hacer uso de la metodelog\303\255a para la dete \037 inaci\303\263n de
\303\241reas de Riesgo, Peligro y Da\303\261o Potencial utilizada por
cONAF.)

\037)

\037)

I

I)

An\303\241lisis de la act \037al est\037ategia de educaci\303\263n y preven-
ci\303\263n con respecto a incendios forestales, dirigido a los
distintos sec\037ores de la comunidad en la cuenca.)

I

I)

An\303\241lisis de la situaci\303\263n actual del sistema de detecci\303\263n

y combate de incendios forestales en la C'..lenca. La
Consultora deber\303\241 considerar los recursos humanos,
materiales y presupuestarios invo lucrados, como as\303\255 mismo

los sistemas operativos cen que estas ac \037ividades se
realizan.)

An\303\241lisis socioecon\303\263mico:)

En este punto se deber\303\241 efectuar un an\303\241lisis
determinar los siguientes antecedentes:)

orientado) a)

I

I

I)

Aspec \037os

ciones).)

demogr\303\241ficos) y) din\303\241mica) peblacicnal) (migra-)

Niveles educacionales y capacitaci\303\263n laboral.)))
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Indicadores socioccon\303\263micos de la peblaci\303\263n con \303\251nfasisen el an\303\241lisis de los niveles de pebreza.)

Indicadores econ\303\263micos globales de la cuenca, actividades
econ\303\263micas y servicios.)

I

I

I

I

I

I

I

I)

Se identificar\303\241 y localizar\303\241 los grupos campesinos e
ind\303\255genas posibles de ser incorperades en la ejecuci\303\263ndel proyecto y mediante t\303\251cnicas adecuadas habr\303\241 de
detectar los problemas que para estos grupos son priori-tarios. Adem\303\241s es de inter\303\251s que analice los limitantesy potencialidades de sus organizacienes actuales, incluv-
endo su nivel de representaci\303\263n, capacidades operativasy de infraestructura.)

P at ri mon i o n atu r a l v cul tur a l sobresa li ente:)

Se identificar\303\241 las especies de la flora y fauna presen-tes en la cuenca, clasificadas en peligro de extinci\303\263n ode alto inter\303\251s cient\303\255fico.)

Se identificar\303\241 y localizar\303\241 las \303\241reas donde se encuen-tren especies vegetales y animales, susceptibles de ser
incorporadas al SNASPE, de acuerdo a los requerimientosque para esta situaci\303\263n establece la normativa vigente.Especial relevancia en este aspecto tienen los bosques de

raul\303\255 (Nothofacus a lc ina) en el sector PirihueicoPanguipUlli -
choshuenco y la zona de riberas y tributa-rios del R\303\255o Cruces, ce\037cana a la ciudad de Vald\303\255via.)

Se deber\303\241 evaluar los pregramas ac \037uales de extensi\303\263n ydifusi\303\263n de las actividades de conservaci\303\263n y recopilarla informaci\303\263n existente acerca de las actividades de
recreaci\303\263n en ambientes naturales en la cuenca.)
Se se\303\261alar\303\241 los si t\303\255os folcl\303\263ricos tradicionales, as\303\255
como sitios arqueol\303\263gicos, paleontol\303\263gicos e hist\303\263ricos
y en general describi\037\303\241 los ele!!l.entcs del patrimeniocultural relevantes que per \037itan una caracterizaci\303\263n de
\303\241rea.)

As \037ectos amb i enta l es:)

I

I

I)

Se deber\303\241 entreaar un listado idem:ificando car1:ogr\303\241fica-
mente los prob\303\255emas ambien1:ales de la cuenca, indicando
los puntes de contaminaci\303\263n de r\303\255es y lagos por ge

\037
era-

ci\303\263n de residues industriales l\303\255q\037idos yaguas servldas,
erosi\303\263n de suelos y embancamiento de r\303\255os, etc., u

\037
i

\037\037

-

z\303\241ndose como base la info \037 aci\303\251n generada por la Cornls \037on
Nacional del Medie Ambiente (c8N \037\037\037) y que se enc \037en\037\037a

para consulta en el documento \"Preble!!l.as Ambientales deChile\" (1990) Y pester\303\255or\037en1:e fue ampliada por les
especialistas ambientales de la Regi\303\263n de Los Lagos
(1991).)))
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COMPONENTES A EVALUAR PARA EL DESARROLLO DEL

PLAN DIRECTOR DE LA CUENCA DEL RIO V ALDIVIA)

? \037oc \037ama de Ca \037aci \037aci\303\263n Ins \037ituc : =\037a l)

La Consultora deber\303\241 \037reDarar, e \037 coordi \037aci\303\263n c=n las
ins \037i \037uciones naciona1e\302\277 de cont\037a?ar\037e un programa gene \037al

de capacitaci\303\263n y ent\037e \037amien \037o, \037\037e se inicia\037\303\241 du\037a \037te la

primera fase del proyec \037o.)

P roa\037a ma de Educac i \303\263n Amb i ental)

Se debe\037\303\241 incluir todas los pa \037 metras y antecem:es que
\037e\037mitan la formulaci\303\263n de un prog::.-ama de Educaci\303\263n Ambiental

que contengan al menos los siguie \037\037es aspec \037os:)

Ex \037ensi\303\263n y di=usi\303\251n de las ?= \037nc \037pales caracter\303\255sticas

del medio ambien \037e ::.-elacionad \037 co \037 las unidades de Areas
Silvestres Prategidas inser\037a5 en las \303\241reas de ejecuci\303\263n
del proyecto.)

\037ducaci\303\263n dirigida a fomentar la conse::.-vaci\303\251 \037 y preser-
vac \037\303\263nde los recursos na \037ura:es \037e \037ovables.)

Desa::.-rollo de l\303\255\037eas de i=ves \037\037gaci\303\263n d \037=igidas

fer\037ular prog::.-amas de educaci\303\263n ambiental amplios
adecuados a la realidad cul \037\037 al de la cuenca.)

a
y)

Se deber\303\241 es \037ablece\037 la par\037ici;aci\303\263n de las ac\037ividades de
\037ec\037eaci\303\263n en ambientes na \037urales =:ma \037e\037\037amien \037os =ac \037ibles

de u\037ilizar en la E=uci\303\263n \037\037 ien\037a:.)

: se deber\303\241 preparar las T\303\251\037 inas ce Refe\037encia que pe \037 i \037an

la contrataci\303\263n de las ac\037 \037vidades a pr=poner en es \037e programa
en las aspectos publicita\037ios, \037ales como: edici\303\263n de folletos

y pasters, videcs, fo \037ografias y diaprogramas: elabaraci\303\263n de
campa\303\261as public:. tarias, car \037illas t\303\251c:-:.icas y di vulgati vas,
ma \037e\037ial de difusi\303\263n en general.)

Por otra pa \037 e se debe::.-\303\241 dise\303\261ar ac---ividades para la capaci \037a-

c:.\303\263n del personal de las unidades \037 todas las aspectos de la
educaci\303\263n ambiental, pro \037ec=i\303\263n de los rec\037rsos, \037ransferen-

oia, ex \037e \037si\303\251n y recreaci\303\263n en ambientes naturales.)

'1\\

\037)))
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p \037ocrama de incer \037oraci\303\263n de \303\241reas deficita \037iasal SNASPE)

Este programa debe contener una descripci\303\263n del \303\241rea posible

a incorporar y la justificaci\303\263n t\303\251cnica en funci\303\263n de sus

caracter\303\255sticas, incluyendo les l\303\255mites preliminares de estas
\303\241reas.)

Se elaborar\303\241 los T\303\251rminos de Referencia que permitan la
contrataci\303\263n de los estudios requeridos para la incorporaci\303\263n

de \303\241reas al SNASPE, en la etapa de ejecuci\303\263n del proyec \037o,
entre los cuales es impertante destacar los siguientes:Inventario de recursos, deslindes, t\303\255tulos de dominio,
tasaciones, memoria t\303\251cnica de justificaci\303\263n e infraestruc\037ura
necesaria.)

\037)

Programa de Control de Crecidas v maneio del Cauce)

I

1\"

I

I

t\037

I)

Se evaluar\303\241 la eficacia de las obras civiles existentes paraenfrentar al problema de las inundaciones y efectuar\303\241 un
an\303\241lisis del mismo tipo para aquellas obras proyectadas.
Referente a las medidas no estructurales, la Consultora
investigar\303\241 si estas han sido consideradas dentro de los
programas de control de inundaciones y si existe alg\303\272n tipo de

organizaci\303\263n en la cuenca que disponga de programas de
respuesta al fen\303\263meno.)

1I

I

I)

Procrama de Defensas Fluviales)
Se proporcionar\303\241 soluciones a nivel de dise\303\261o -
las defensas fluviales necesarias para la protecci\303\263n de los
sec \037ores cr\303\255ticos, desarrollando los estudios b\303\241sicos necesa-
rios.)

Se deber\303\241 determinar caudales de crecidas para diferentes
per\303\255odos de retorno)

\037)

Los est':.ldios hidr\303\241ulicos se basar\303\241n en infor:naci\303\263n a
nivel preliminar y deben deter:ni:1ar niveles maximos,
velocidades de escurrimien \037e y an\303\241lisis de socavaci\303\263n. Se
desarrollar\303\241n los trabajos topogr\303\241ficos \037\303\255ni\037es que
permitan definir les par\303\241me \037ros se\303\261alados.)

lit)

Se deber\303\241n definir las condiciones hidr\303\241ulicas en los
sectores del r\303\255o de inter\303\251s, deter\037in\303\241ndose entre otros
los siguientes par\303\241met\037os: ejes hidr\303\241ulicos y velecida-
des, para los diferentes periedos de reterno incluidos en
el estudio hidrol\303\263gico.)

\037)

I)

Estudios Topogr\303\241ficos: Se deber\303\241n realizar levantamientos

taquim\303\251tricos, con curvas de nivel cada met\037o, perfiles
transversales y per \037il longitudinal por el eje del cauce,
en las escalas y detalles a convenir con la inspecci\303\263n

del estudio. Se deber\303\241n dejar en terreno puntos de
referencia necesarios, debidamente doc'..lmen\037ados y

ent\037egarse una monograf\303\255a descriptiva.)))
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procrama de recrulaci\303\263n del uso de
catastros de zonas de alto ries \037o:)

los cauces naturales) v)

Se definir\303\241n los estudios e investigaciones necesarias paraestablecer una regulaci\303\263n general del uso del cauce y sus
riberas. Los aS1Jectos a considerar y que deber\303\241n quedar
reflejados en las \303\241reas de inter\303\251s, objetivos y metodolog\303\255a,
son los siguientes:)

Fijaci\303\263n de deslindes.
Se deber\303\241 efec \037uar los estudios
deslindes en el tramo urbano
presenten conflictos.

Catastro de zonas de Alto Riesgo:
Se deber\303\241 considerar la confecci\303\263n de un Catastro de las
Zonas susceptibles de sufrir el impacto provocado por las
crecidas del cauce, que incluya al menos lo siguiente:)

necesarios para fijar los
y sectores rurales que)

Caracterizaci\303\263n,
impactos.)

magnitud) y) frecuencia) de) los)

Poblaci\303\263n afectada.)

Descripci\303\263n y evaluaci\303\263n econ\303\263mica del \303\241rea amagada.)

...)

An\303\241lisis del plan regulador urbano para conocer los
sectores de expansi\303\263n y su vulnerabilidad frente a
las crecidas, as\303\255 como otros sectores no incluidos
en dicho plan.)

...) An\303\241lisis general de la vulnerabilidad de las obras
de infraestructura existentes y las eventuales
medidas de soluci\303\263n requeridas.)

Manejo del cauce.)

.)

Come resultado de este trabajo, se deber\303\241 entregar cartograf\303\255a
detallada de diferentes sectores del rio, con el objeto de

disponer de cartas de navegaci\303\263n. A5i\037isille se deber\303\241 proponer
un programa de dragados peri\303\263dicos que permitan mantener las
condiciones de navegabilidad, a lo menos en el tramo actual-
mente empleado para estos fines. De igual forma se deber\303\241

desarrollar estudios de posibles preyectos que permitan unadecuado manejo de la barra.)

.)

\037)

Procrama de Sistema de Alerta de C\037ecidas:)

--)

Se deber\303\241 evaluar la c:::nveniencia general de proponer un
sistema de alerta de crecidas basado en el monitoreo existen-te. Existe ya un estudio con este prop\303\263sito, el c \037al deber\303\241
ser analizado y complementado si corresponde.)

\037)))
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32)

s i la evaluaci\303\263n resulte favorable, se deber\303\241 dise\303\261ar en

detalle un sistema de alerta de crecidas incluyendo los
aspectos operativos, t\303\251cnicos y equipamiento involucrado.)

Gesti\303\263n y Conservaci\303\263n de Recursos H\303\255dricos)

Se deber\303\241 proponer estrategias y l\303\255neas de acci\303\263n generales de
desarrollo de los recursos h\303\255dricos, incluyendo la identifi-
caci\303\263n de las principales acciones y estudios que deben
realizarse para el abastecimiento de las demandas futuras de
los distintos sectores dentro del marco de aprovechamiento
sustentable y el ordenamiento general de los recursos h\303\255dricos

de la cuenca con un horizonte de planificaci\303\263n, m\303\255nimo de 20
a\303\261os.)

Dentro de esta propuesta deber\303\241 definirse un plan de gesti\303\263n

y conservaci\303\263n de sistemas lacustres y estuarinos.)

Este programa contiene el dise\303\261o e implementaci\303\263n de modelos
de operaci\303\263n de los sistemas de recursos h\303\255dricos:)

Se desarrollar\303\241n los estudios b\303\241sicos para la pcsterior
modelaci\303\263n de los Sistemas de Recursos H\303\255dricos, incluyendo
los aspectos de calidad y cantidad de aguas superficiales y

subterr\303\241neas, las demandas act'.lales y futuras, la infra-
estructura de conducci\303\263n y aprovechamiento y los distintos
tipos de usos. Dentro de la mcdelaci\303\251n del sistema, se deber\303\241n

considerar los problemas de contaminaci\303\263n, tanto de aguas
superficiales como subterr\303\241neas, a t\037av\303\251s de fUen \037es contami-
nantes puntuales y difusas.)

Se deber\303\241n incluir. las metodologias de modelaci\303\263n m\303\241s adec'.la-

das para la caracterizaci\303\263n del sistema, par\303\241metros a conside-

rar, sec\"=ores, escalas, ent\037adas y salidas de datos, et::.
Adem\303\241s, se debe incluir un an\303\241lisis general e identificaci\303\263n
de componentes que confi \037\037ran el sis \037ema, entendi\303\251ndose per
componentes del sistema a:)

- Cauces naturales, ar \037ificiales
- Sistemas de acu\303\255fercs

- Sectores de riego
- Zonas urbanas
- Actividad minero

- industrial
- Fuentes contaminantes
- Sistemas lacustres-

Sistema estuarino)

y obras de regulaci\303\263n.)

El nivel de detalle que se considerar\303\241 en la identificaci\303\263n de
estos componentes quedar\303\241 definido per:)))



33)

Las caracter\303\255sticas geogr\303\241ficas del \303\241rea

La informaci\303\263n existente
Los procesos f\303\255sicos que se deban considerar
Los aspectos relacionados con la administraci\303\263n de los
recursos h\303\255dricos.

Las necesidades de Que el modelo de recursos h\303\255dricos de

respuesta a proble \037as locales de gesti\303\263n, por ejemplo
problemas de anegamiento en zonas bajas, contaminaci\303\263n

fluvial, eutroficaci\303\263n de lagos, inundaciones per aguas
lluvias en sectores urbanos.)

Se desarrollar\303\241 una modelaci\303\263n preliminar de los sistemas
lacustres que presenten una intervenci\303\263n antr\303\263pica de impor-
tancia existentes en la cuenca, para lo cual deber\303\241n efectuar-
se mediciones de par\303\241metros hidrol\303\263gicos y limnol\303\263gicos en
afluentes, efluentes del propio lago, dentro de un per\303\255odo de
tiempo suficientemente representativo, con el objeto de
cuantificar tasas de ingresos de nutrientes (N y P), yestablecer la capacidad de carga dek.51ago \037 Adem\303\241s, deber\303\241
efectuarse una caracterizac\303\263n del entorno del lag \037 definiendo
el tipo de uso del suelo (urbano, forestal, etc.), a trav\303\251s de
sus caracter\303\255sticas relevantes, con el prop\303\263sito de identi-
ficar las fuentes de aporte de nutrientes (puntuales, difusas,naturales y antropog\303\251nicas). Sobre la base de lo anterior, en
coordinaci\303\263n con la contraparte nacional, se efectuar\303\241 un
an\303\241lisis predictivo de la evoluci\303\263n del nivel tr\303\263fico del lago
considerando proyecciones bajo diferentes escenarios.)

Se deber\303\241 desarrollar los T\303\251rminos de Referencia para la
confecci\303\263n de un modelo hidrodin\303\241mico en el sector estuarino
del Rio Valdivia, el cual considere la modelaci\303\263n de las
corrientes a trav\303\251s de enfoques lagrangianos y eulerianes,
considerando el efecto de las mareas, modelaci\303\263n del transpor-
te de contaminantes.)

Para tal efecto deber\303\241 desarrollarse un programa detallado de
\037ediciones que considere muestreos en el cauce (niveles,
velocidades, calidad de aguas, etc.), inventario y carac-
terizacion de efluentes. A trav\303\251s de dicho modelo se efectua-
r\303\241n evaluaciones que pe \037 itan la toma de decisiones pa \037a una
adecuada gesti\303\263n y conservaci\303\263n del estuario. Dent\037o de esta
parte la Consultora deber\303\241 contemplar actividades de capacita-
ci\303\263n, en temas de modelaci\303\263n, gesti\303\263n y recuperaci\303\263n de
sistemas lacustres: modelaci\303\263n y transporte de contaminantes
en aguas superficiales: gesti\303\263n ambiental de recursos h\303\255dri-

cas. Eventualmente puede contemplarse visitas t\303\251cnicas al
exterior.)))
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Pro ama de desarro lo de Sistema de
Informaci\303\263n de de \037echosde acrovechamiento v catastro de Usuarios:)

Se p ro 90ndr\303\241 un programa general orientado a la
impleme:1taci\303\263nde un sistema de info \037 aci\303\263n que cubra los aspectos legales,administrativos y de infraestructura f\303\255sica del uso de losrecursos hidricos en la cuenca; dicho sistema debe incluir eluso de Sistemas de Infor\037aci\303\263n Geogr\303\241fica (SIG).)

Se dise\303\261ar\303\241 un plan para la
implementaci\303\263n de Sistemas deInformaci\303\263n

Geogr\303\241fica (SIG), que incluyq. informaci\303\263n actuali-zada sobre la situaci\303\263n del aprovechamiento de los recursosh\303\255dricos; dichos sistemas deber\303\241n ser compatibles con lossistemas que disponen actualmente las instituciones nacionalesde contraparte.)

Proqrama de Monitoreo de Sistemas de Recursos H\303\255dricos:)

I)

Actualmente la Direcci\303\263n General de Aguas opera un conjunto deredes
hidrol\303\263gicas (Fluviom\303\251 \037rica, Calidad de Aguas, Sedimen-tos, Aguas Subterr\303\241neas,

Hidrometereol\303\263gica, Control de Lagos)con fines de uso
m\303\232ltiple. Por lo anterior, este proyectoconsidera la factibilidad de adicionar nuevas estaciones aalgunas de las redes se\303\261aladas y act\037alizar las redes existen-tes.)I

I

I

I

I

I)

Al respecto, se debe definir un programa de const\037ucci\303\263n yequipamiento de estaciones de moni t \037reo para aguas super-ficiales y subterr\303\241neas sobre la case de dise\303\261os tipos,considerando calidad y cantidad de los recursos hidricos. Este
programa tambi\303\251n debe incluir las necesidades de procesamientoy almacenamiento de la infor \037aci\303\263n que generen, as\303\255 comoactividades de capacitaci\303\263n, en temas de

dise\303\261o, operaci\303\263n deredes y adquisici\303\263n de datos.)

Lo anterior contempla el dise\303\261o a nivel de detalle de lasestaciones identificadas, especificando obras civiles,
instrumental, sensores, cierros y cercos.)

I

I

I)

Cada proyecto deber\303\241 considerar todos los antecedentes de dise\303\261o
necesarios, para la cons1:rucci\303\263n de la estaci\303\263n, vale decir
topografia, incluyendo PR, niveles de aguas m\303\241ximas, memoria de
c\303\241lculo, costos de obras civiles, instrumentos y especificaciones
t\303\251cnicas correspondientes.)))



I
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...) procrrama de maneio de \303\241reas silvestres \037rotecidas:)

\

Este programa debe considerar las acciones suficientes para

dotar, complementar y mejorar la actual infraestructura de las
unidades del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidasdel Estado existentes en la c\037enca. Adem\303\241s se debe incluir la
informaci\303\263n contenida en los respectivos Planes de Manejo o

Gu\303\255as de Manejo de las Unidades, si existiesen, considerando
a lo menos los siguientes aspectos:)

...)

,.)
Infraestruc \037ura a construir:)

\037)

Se dise\303\261ar\303\241 la infraestructura ne \037 saria de acuerdo con
las pautas que posee cONAF para este efecto. Se deber\303\241

preparar como m\303\255nimo los siguientes antecedentes:)

.)

Planos de arquitectura y construcci\303\263n.

An\303\241lisis de precio unitarios presupuesto.
Especificaciones t\303\251cnicas.

Proyecto de servicios (agua potable, alcantarilla-
do, electricidad, gas, etc.)

Toda la infraestructura que se construya deber\303\241 consi-
derar su equipamiento completo.)

..)
Equipamiento de unidades y personal:)

.)

En este aspecto se deber\303\241 incluir la adquisici\303\263n de
equipos de radiocomunicaciones, veh\303\255culos, herramientas,
vestuario de uso general, animales de servicio, aperos y
otros elementos que requiera la unidad, para su adec \037ado
funcionamiento.)

..)

\037)

Pr8crama de Control v lecislaci\303\263n fores \037al:)

,..)

Identificaci\303\263n y proposici\303\263n de proyec \037::s que c::ntribuyan
a fortalecer la aplicaci\303\263n y administraci\303\263n de la
legislaci\303\263n forestal vigente, y se deber\303\241 incluir en los
proyectos propuestos la identificaci\303\263n y justificaci\303\263n
t\303\251cnica de las acciones que se contemplen en ellos.)

,.)
Fo \037 ulaci\303\263n de una estrategia de fiscalizaci\303\263n en base a
los proyectos seleccionados.)

,..) Formulaci\303\263n de Planes de Capacitaci\303\263n del personal paralos fines de administraci\303\263n de la legislaci\303\263n forestal.)

,.) Programas de Extensi\303\263n de

dirigidos al medio rural.)
la) legislaci\303\263n) forestal,)

\037)

\037 .)

.----- --- --)))
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Desar=ollo de l\303\255neas de investigaci\303\263n aplicada al \303\241mbito

de la administraci\303\263n y control de la legislaci\303\263n forestal
y recursos naturales renovables.)

La Consultora, en colaboraci\303\263n con las instituciones naciona-
les, deber\303\241 dise\303\261ar en de \037alle un sistema de asesoramiento,destinado a mejorar la fiscalizaci\303\263n seg\303\272n la legislaci\303\263nforestal vigente, de acuerdo a las caracter\303\255sticas locales del
recurso forestal, incluyendo aspectos operativos, t\303\251cnicos yde equipamiento involucrado.)

P rocr r ama d e \037r otecci\303\263n contra i ncend i o s \037fo r esta l es:)

Protecci\303\263n de sectores de alto riesgo.)

Comprende la priorizaci\303\263n de \303\241reas dentro de la cuenca o
lim\303\255trofes a ella, que presentan una alta ocurrencia
hist\303\263rica de incendios forestales y que ameriten medidas
urgentes de protecci\303\263n. En dichos lugares se deber\303\241

plantear actividades tales como la construcci\303\263n y
mantenci\303\263n de cortafuegos, fajas de penetraci\303\263n, entre
otras medidas destinadas a evitar la contint,\302\241idad del
combustible y facilitar la acci\303\263n de control.)

Se deber\303\241 dise\303\261ar los ccrtafuegos, fajas de penet\037aci\303\251n
y otras obras destinadas a evitar la continuidad del
combustible en \303\241reas de alto riesgo de incendios fores-tales. Estos antecedentes los proporcionar\303\241 a trav\303\251s de
planos de dise\303\261o con c\037rvas de nivel, indicando locali-
zaci\303\263n, longitud, ancho, tipo de vegetaci\303\263n, deslinde de
propiedades, rol, propietario, especificaciones t\303\251cnicas,
rendimientos presupuestados y t \037da otra inforJiaci\303\263n anexa
que sirva par \037 su posterior cor.str \037cci\303\263n.)

Fortalecimiento del sistema de detecci\303\263n terrestre.)

Su objetivo es perfeccionar el ac \037\037al sistema de vigi-lancia y detecci\303\263n de incendios forestales en la cuenca.Para tal efecto se
contemplar\303\241 el emplazamiento de torresde observaci\303\263n para la vigilancia de aquellos sectoresseleccionados con un alto \303\255ndice de riesgo. En el dise\303\261o

preliminar de dichas torres de
observaci\303\263n, se deber\303\241

incluir las const::::\"\"u.cciones necesarias para el personal deservicio y equipos c \037mplementarios para su funcionamien-to.)

Se entregar\303\241 a trav\303\251s de planos de dise\303\261o, la ubicaci\303\263n
y especificaciones de las torres de vigilancia contra
incendios forestales, adem\303\241s de otras obras complemen-tarias destinadas al alojamiento del personal a cargo de)))
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dichas instalaciones. Se incluye en esta etapa el dise\303\261o,

especificaciones t\303\251cnicas del equipamiento de cada torre

de observaci\303\263n (planos
del \303\241rea, instrumentos, equipos de

radiocomunicaciones, generaci\303\263n
el\303\251ctrica, mobiliario,

etc.) as\303\255 como el equipamiento de las obras destinadas a

habitaci\303\263n.)

Fortalecimiento de los centros de operaciones de te \037reno.)

Se deber\303\241 dise\303\261ar en forma preliminar las instalaciones

y los equipos de campa\303\261a
necesarios que se utilizan como

Centros de ODeraciones de incendios forestales de

terreno, en situaciones de emergen\037ia.)

La actividad cue se realiza en dichos centros es la de

planificaci\303\263n'- organizaci\303\263n, direcci\303\263n y control de todas

las operaciones generadas por la emergencia,
ade \037\303\241s de

proporcionar asistencia t\303\251cnica, asi como realizar la

mantenci\303\263n de los equipos y herramientas que se est\303\251n

utilizando.)

En el dise\303\261o de los centros se tomar\303\241 en consideraci\303\263n

aspectos tales como condiciones de transporte, protec-
ci\303\263n, tiempo de instalaci\303\263n Y desarme, generaci\303\263n

de

electricidad, almacenamiento de agua, veh\303\255culos para

transporte del equipo y personal, equipos para mantenci\303\263n

de herramientas Y maquinarias de uso forestal, sistemas
de radiocomunicaciones, alojamiento de personal, ba\303\261os y

en general todas las particularidades que presentan estas
instalaciones. En todos los casos se deber\303\241 ent\037egar

planos de detalle, especificaciones t\303\251cnicas, precios

unitarios y un listado con los principales proveedores
de

estos implementos.)

Implementaci\303\263n
de infraestructura de bases de brigada.)

Se deber\303\241 dise\303\261ar en for \037a preliminar la inf \037aestructura

de bases de brigadas. Est \037s recintos son ocupados por l \037s

combatientes de incendios forestales durante la temporada
de trabajo.)

Se deber\303\241 dise\303\261ar estas construc=iones como obras tipos

y seg\303\272n
los requerimientos b\303\241sicos de una brigada de

incendios forestales, que consta en l\303\255neas generales de

do \037 itorios, comedor, oficina de comunicaciones, serJi-

cios higi\303\251nicos, despensa, cecina, bodega de herramientas

y materiales, bodega de combustibles, instalaciones de

electricidad, agua, gas y obras anexas.)))
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\302\241,)

Reposici\303\263n

forestales)
equipamiento)del) de) incedios)de) combate)

En base a la evaluaci\303\263n del funcionamiento actual de las
unidades de combate de incendios forestales, se deber\303\241

determinar la reposici\303\263n y necesidades complementarias de
equipamiento, de acuerdo a una relaci\303\263n entre eficientes
y seguridad b\303\241sica para la realizaci\303\263n de dichas labores.)

En este punto se deber\303\241 entregar un detalle con cada
partida, indicando las especificaciones t\303\251cnicas en cada
caso y precios unitarios, conforme sean las no \037 as de
seguridad del Programa de Manejo dQl Fuego de CONAF.)

Educaci\303\263n y prevenci\303\263n.)

Se deber\303\241 dise\303\261ar actividades de prevenci\303\263n de incendios
forestales en t\303\251rminos de una difusi\303\263n del problema y
educaci\303\263n de la poblaci\303\263n, a trav\303\251s de sistemas educa-
tivos formales e informales, adem\303\241s se propondr\303\241 la
capaci tac i\303\263n a los agr icul tores y sil vicul tores, buscando

la sustituci\303\263n del fuego como herramienta de trabajo enel campo, debido a los grandes trastornos que esta
actividad causa al medio ambiente participando en la
generaci\303\263n de incendios forestales. Para estos efectos se
deber\303\241 proponer otros m\303\251todos alternativos al uso del
fuego.)

La Consultora, en coordinacion con las instituciones
nacionales, deber\303\241 preparar los T\303\251\037 inos de Referencia en
esta materia, destinados a realiza.=- el dise\303\261o de una
campa\303\261a publicitaria orientada a la poblaci\303\263n en general,
por medios escritos, visuales, radiales, audiovisuales,etc. Esta campa\303\261a deber\303\241 contemplar tambi\303\251n aspectos
educativos con este mismo tenor, des \037inado parti.cular:nen-
te a los escolares y profesores en base a los convenios
existentes entre CONAF y el Ministerio de Educaci\303\263n.)

Complementario a lo anterio \037 ente se\303\261alado, se preparar\303\241
los T\303\251rminos de Referencia para una c::::nsul \037oria sobre
m\303\251todos alternativos del uso del fuego en faenas agr \037-

forestales y un programa de capacitaci\303\263n asociado.)
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f \037oarama de mane;o de rerovales de bosque nativo:

Este Programa est\303\241 destinado a desarrollar acciones en
aauellas comunidades rurales poseedoras de bosque nativo,
c\303\263nducentes a mejorar este recurso forestal a trav\303\251s de

intervenciones silviculturales tales como: raleos, \302\241:odas,

cortas intermedias, etc. en los ejemplares de un bosque en

estado fustal.)

39)

Para el dise\303\261o de este Programa, dirigido a bosques de segundo
c \037ecimiento, se deber\303\241 tomar en consideraci\303\263n entre otros los
siguientes aspectos: Caracterizaci\303\263n del tipo de bosque
(inventario forestal) y \303\241rea de trabajo: definici\303\263n de los

m\303\251todos de manejo a utilizar (tipos de cortas, determinaci\303\263n

de par\303\241metros tales como: \303\241rea basal res idual, n\303\272mero de

\303\241rboles por ha, coeficiente de distanciamiento, etc.),
calendarizaci\303\263n del programa de manejo seleccionado, c\303\241lculo

de productos y costos, calendario de actividades operativas
(instalaci\303\263n de faenas, maquinarias, equipo, personal, e \037c.).

..)

Procrrama de mane;o de bosaues del c\303\251nero Nothofacus:)

Los alcances de este programa esta referidos a la realizaci\303\263n
de estudios que permitan determinar la productividad en

t\303\251rminos de volumen/ha/a\303\261o, con relaci\303\263n a los dive\037sos sitios
forestales presentes en el \303\241rea de la cuenca donde exista una
presencia significativa de ejemplares pertenecientes a las

diversas especies del g\303\251nero Nothofagus.)

Como producto de este Programa se deber\303\241 estar en condiciones
de realizar evaluaciones econ\303\263micas bajo distintas situaciones
de manejo forestal asociadas a condiciones de dis \037oni \037ilidad
de vol\303\272menes y demanda de productos esperados, baJo el marco

en que se desenvuelve la actividad forestal en el pa\303\255s.

Especial menci\303\263n deber\303\241 tener el caso eSDec\303\255fico de las
econom\303\255as campesinas e ind\303\255genas presentes en la cuenca.)

Procrarna de recuDeraci\303\263n de \303\241reas erosionadas:

Este programa est\303\241 destinado a estabilizar sectores sometidos
a procesos erosivos severos, que ameriten medidas urgentes de

correcci\303\263n, sean de tipo biol\303\263gicas a nivel de \303\241rea y/o con el

apoyo de estructuras de car\303\241cter permanente o transitorias.)

Se deber\303\241 dise\303\261ar los tratamientos de recuperaci\303\263n

cr\303\255 ticas sometidas a \302\241:rocesos erosi vos, sobre la
conocimientos y experiencias recogidas en el pa\303\255s

ex \037\037anjero, que tengan aplicaci\303\263n en las condiciones

Entre otros m\303\251todos, a modo de ejemplo podr\303\241
considerar los

siguientes tratamientos a nivel de \303\241rea: Plantaciones foresta-

les, establecimiento de castizales mediante m\303\251todos tales como

mulc \037ing, hidrosiembra: siembras ccn soporte de mallas
prctec \037oras o fo \037 aci\303\251n de micro \037errazas, en general estable-
ci \037iento de empastadas de protecci\303\263n: implantaci\303\263n

de especies
a

\037
bustivas por reproducci\303\263n vege \037ativa, creand? \037

ordon
\037\037

o

l1neas horizontales de ccntenci\303\263n, zanjas de 1nf11trac \037cn,

!:::arreras transvers,ales, dicues, e \037:::. Es;=ecial im;=or \037ancia se

decera asignar al cont\037cl de c\303\241rcavas y cor\037ecci\303\241r. de t=r\037er.-

teso)

c.e \303\241reas

base de

o en el
locales.)
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