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1 . I lITRODUCC ION

. Dado que la ca lidad de las aguas es t an i mportant e cerno
l a . cantldad d~ és t~ , tanto para e l riego como el con s umo humano y
an imal, la Dlrecc16n General de Aguas del Ministerio de Obr as
Públi cas ti,:ne fun cionando una red de ca lidad de aguas con e l fin
de ca r ac t e r I za r las agu as superficiales e n todo e l pa i s desde el
pun t o de v i s t a físi co -químico .

Deb ido a que la r ed de ca l i da d de aguas que actualmen te
ope r a la Direcci6n Gene r a l de Aguas está orientada a proveer
inf ormaci 6n de ca r á c t er genera l, es que no permite la compl eta
de t ecci6n y v i g i l an c i a de probl emas de contaminaci6n existentes .
Por lo a nter i or, s e hace necesa ri o d i s pone r de informaci 6n cad a ve z
más e l a bo r ada en bas e a los antecedentes r eun idos por l a s
es t a c i ones de mues treo de l a red .

Pa ra l og rar e l objetivo general antes indicad o, se
rea l i z ó e l presente estud i o , cuyos obje t ivos espe cíf icos fueron l os
s i gu i e nt e s :

,, ) Ef ec t ua r e l ordenami e nto y procesamie nto de t oda la
informaci6n de calidad de aguas, disponible en el Banco
Nacional de Aguas y en el Laboratorio Ambienta l de
la DGA , desde 1980 a la f e ch a .

b ) Representar gráf icamente l a es t adística hidroqu í mica
nacional, con el objeto de apreciar en f orma rápida y
c l a ra las características f í sico -qu ími ca s de las agua s
s upe r f i c i a l es .

Con el fin de lograr los objetivos anteriores se eva l u6
l a i nf o rmac i 6n disponible en el Banco Nac ional de Aguas y en el
Laboratorio Ambient a l , en relaci6n al vol umen de informaci6n , a l
grado de proces ami e nt o y acces ibi lidad de ésta. De esta ev a l uac i 6n
se con cluy6 que toda la informaci6n nec esaria para r ea l i za r el
e s t ud i o se e ncuent r a correctamente procesada de modo que puede
usarse d i r ectamente en el es t udio y pl enamen t e accesible .

En el presente informe , se presenta l a informac i 6n
correspond i ent e a la Sexta Regi6n.

En el Capítulo 2 se pr esenta lo relativo ~ l a
recopilaci6n de antecedentes, la me todologí a pa r a e l pr ocesami ent o
de la info rmac i6n , la informaci6n procesada ; y en e l Capítulo 3 se
e nt r ega una bre ve caracte r i zaci6n de l a s ag~as s uperf iciales de . la
regi6n , en func i 6n de los an tece de ntes recopllados en este estudlo .



2 . t1EIOPO LOGIA PARA EL PROCESAMIEtrrQ DE LA U IFORMACI ON

2 . 1 Recopilación de Antecedentes

Como primera actividad del estudio , se proced i ó a
~ecopi l a r los antecedentes de calidad de aguas di sponibl es tanto en
e l Banco Nac i ona l de Aguas (BNA) . como en e l Labor a t or i o hmbiental
de l a Di rección de Aguas.

En el BNA se encontraron ingresados los anteceden t e s de
cal i dad corres pond i ent e s al período 1980 -1989 . La i nformación
posterior se encontró en el Laboratorio Ambiental DCA en forma de
t ab las de datos que hubo que traspasar a planillas de cál cul o pa ra
s u posterior uso.

2.2 Análisis de los Antecedentes Recopilados

Luego de la etapa anterior. se procedió al en~amble de
los antecede nt e s recopilados en el BNA y en el labaratorlo .

En el BNA se encontró información relat iva a los
s igu ient e s parámetros :

Temperatura
pH
Conductividad
Cloro
Cloruro
CO) -
HCO)o

5°4 -
Ca dis
Hg dis
K dis
Na dis
B
As tot
eu tot
Fe tot
N/NO)
N/N02
N/NH)
P/P04
5i02
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En ca mbi o los antecedentes recop ilados en e l labo ratorio
"ó l 0 i nd i can los s i gui entes paráme tros :

Temper a tura
pH
Conductividad
Cloruro
COJ o
HCOJ •

5°4 "
Ca
Mg
K
Na
B
As
Cu
Fe
N/NO J
P/P04

Por lo
de l l aboratorio
s o l uc i ona r l a s se
Amb iental de la
obse rva c i one s:

tanto, al combinar l a informaci ón del BNA con la
se encontraron algunas discrepancias. Para

realizó una reunión con la Jefe del Labora~orio

DGA, en la cual se hicieron las s iguientes

- Bn el laboratorio sólo se determinan cloruros y no
c l o r o, por lo tanto los antecedentes de cloro y cloruros
enc ont r ados en el BNA son en realidad cloruros, y la úni ca
d ife r encia entre ellos corresponde al método de l aboratorio
empleado .

Bn el laboratorio no se realiza determinación de
e lement os totales o disueltos, sino que sólo de elementos
ext r a c t abl es , es decir, una cantidad de material que queda
comp r end i do entre el material total y el disuelto . Por lo tant o se
asumió que los valores indicados como totales y disueltos en el BNA
corre spond í an al mismo tipo de par'metros, lo que fue conf irmado
dado que los datos numéricos tenían los mismos órdenes de magn i t ud .

De esta forma se consideran para el análisis f inal un
total de 16 par'metros , que son los mismos que se ana li zan
a c t ua l ment e en el laboratorio .

Por otro lado, dado que los aná l isis de laborator io se
realizan con posterioridad a la toma de muestras, es que en a l gunos
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m'.le nt.r eon no se cump le la r el ac i ón ent r e pH- ca rb ona t os 
bi ca r bo natos . Esta regla indi ca que s i el pI! es menor o igual a 8 , 3
no .deb erían encontrarse carbonatos en el agua , y si el pH es menor
o igua l a 1,5 tampoco se deberían encontrar bicarbonatos . Por lo
tanto , al analizar los datos en forma individual, es necesario
t omar e n cuenta esta condici6n para no considerar a priori que l os
datos preaentados están incorrectos .

Por último, es necesario indicar que en algunos muestreos
aparece un va l or dado por " <X" . Lo anterior significa que el método
de laboratorio empleado no permite discriminar cantidades menores
a X de sustancia presente en la muestra y que el valor es a lo
sumo X. Generalmente el valor anterior es bastante pequeño, y varía
en e l tiempo, al variar los métodos de laboratorio empleados para
l a determinaci6n de los parámetros .

2 . 3 Análisis de la Informaci6n por Regi6n

Luego de realizar el ensamble de los antecedentes, se
rea liz6 e l conteo de la informaci6n recopilada, y se determin6 el
número t ot a l de estaciones por regi6n , según lo indicado en el BNA ;
e l número de muestreos por es t ac i 6n y el número de parámetros
muest re ados .

En este conteo se determinaron 65 estaciones en la
r egión, de las cuales 48 tienen al menos un muestreo, ya sea
co mpl e t o o incompleto . Por otra parte exi sten antecedentes de otras
est a c i one s que no aparecen ident ificadas en el BNA, de l as cua les
se han elegido 6 que presentan algún grado de info rmac i ón
importa nt e. Estas estaciones s e dividen de la siguiente forma :

Estac iones Permanentes 8
Estaciones Eventuales 19
Estaciones Ocasionales 21
Estaciones Sin Ident if icaci ón 6

En el CUadro 2 .3- 1 , se indica el número de muestreos para
l a reg i6n, con la cantidad de datos por parámetro, para las
es t a c i ones permanentes, en e l CUadro 2 .3 - 2 para las eventuales , en
e l Cuad r o 2.3-3 para l as ocasionales y en el CUadro 2. 3- 4 para las
sin identificación . En el CUadro 2 .3-5 se presenta la duración de
l as estadísticas, la cantidad de muestreos por año y la fecha de
i nsta l ac i 6n de las estaciones , para las estaciones permanentes , en
e l Cuadro 2 .3-6 para las eventuales y en el CUadro 2 .3-7 para las
ocas i ona l e s.
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CUAOIO 2 . l· 1
oua:lO DE Ml.ESIIEOS POI ESTACIOll , 1Ul['0 DI Ml.ESllAS POI 'UAIE" :

VI ' tEGIOII
ESI AC1DIlES PlIlWlEllIES

ESIACIOII M' pIl e_ I CCI3 lIClI3 el _ ca '" e .. " C\t f. IIIl1l3 (la • ....., " _

t ia COYA AlI tE S t lO CACItAPOAI 71 71 71 66 52 " 53 " 53 41 5] " r: 17 66 U lO 11 20
t ia CACIW'QAI. AlI IES t lO COlA 63 63 63 55 46 47 44 47 46 46 47 44 ¡ ' 1] 61 " 22 7 22
110 CACItAPOAI EM "",MtE COIMCO S3 53 53 50 45 45 45 45 45 45 45 45 i" n " 50 24 9 24
t i a CACIW'OAI EN "",MtE COOAO 50 SO 50 44 56 56 56 56 56 56 S6 56 'Z 10 50 59 9 a 9
t ia IlMWU IIl CA IAJO lOS "IOIIES 25 25 2S 24 2S 2S 2S 25 2S 2S 2S 2S ~6 2S 2S 15 6 15
EnEtO CMI MIAIOIIGO EN 'AJWElICAIIA ]7 ]7 37 56 ]7 ]7 37 ]7 37 37 J7 37 ¡; JI 37 J7 27 9 27
ElOIAlSE I APEI EN n lUlO 63 63 63 U 47 .7 41 47 47 47 47 47 b U 60 52 21 9 21
NIIAMl.E EN SECIOI SAlIlA ItlESA 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 lO 17 17 9 5 9

CUADMO 2 ,3'2
IUl[IO DE Ml.EllIEOS POI UtAtl.. , ...10 .. ~TIAI _ IWIAIII":

VI' IIGIOII
ESl AC IOIlU IvnTllAlIl

UIACIOII N' pIle_ , CCI3 IICOS el _ ca ... e .. " tu f. lIIlIl3 Da' '''''' , /P04

1 10 ' AlIlOAl AlIlES 110 CAC_ 19 19 19 15 " " a 11 11 11 " " o la 11 o o o
1 10 CACIW'QAI. EN .n n_s DE CAUClUfIl(S 45 .. 4. .0 21 2a 2a 21 21 II 21 II ~ I 56 ]J o 2 o
CAlIAI SAUlAl A111lS 110 CACIW'OAI 29 29 29 2' 15 15 15 15 15 15 15 15 o 27 o 17 o o
CAlIAI ENllADA Pl AII IA lAS lOSAS 56 56 56 2' 15 15 15 15 15 15 15 15 2 ss 24 o o o
CAlIAI SAli DA Pl AII IA LAS lOSAS 56 56 56 l2 la la la 11 la 11 11 11 o lS 24 O O o
ES1E10 CAUClUfIltS UtES 11O CACIW'QAI. 26 26 26 24 l' 14 ,. ,. 14 ,. 14 14 o 26 U o o o
' 10 CACIW'OAI EN IOCAI_ CAIIAllS 52 52 51 56 25 n 25 25 25 25 2S n 2 50 39 1 S ,
SALIDA I~ COlIIUS 17 17 17 17 6 6 6 6 6 6 6 6 o 17 16 o D o
ESIEIO l A CADENA (1 ""'"tE ' AJWEll CAIIA 23 23 2S 21 15 15 15 15 15 15 15 15 D 23 20 O o o
1 10 ClARO DE IE_ E" '...-1 ICAllA " 40 40 ]4 24 2. 2. 24 2. 2. 2. 24 o ]7 21 O O O
EStElO II'AlM (1l "",NtE • ....-IICAIIA 19 19 19 19 9 9 9 9 9 9 9 9 o 19 1I O O o
110 Cl~ EN I""CA 13 13 13 IS 12 12 12 12 12 12 12 12 I 12 13 7 6 7
EStElO A111 11/ttO (1 • ...-IICANA 29 29 29 25 16 16 16 16 16 16 16 16 o 2a 2. O o o
ESIElO A11 1l 1/t1O OEsPUE S ESTElO C....laI lCA11 29 29 29 25 16 16 16 16 16 16 16 16 O 27 22 O o O
n tElO Z»tI:/I.JJ«J EM SAlI VICE NtE DE 1· 1 SI SI SI 29 16 16 16 16 16 16 16 16 o 29 23 o o o
EStElO Z»tI:/I.JJ«J (1 'ENCAIU 19 19 19 14 \] \] 13 \] \] 13 1] 13 S 16 10 S 4 S
1 10 lI NWlllll CA (1 '~IICANA 56 56 56 ]4 1I 1I 1I 1I 1I 1I 1I 1I o ]] 23 O O O
1 10 Il NWIIl II CA o lOS OlMOS 17 17 17 17 16 16 16 16 16 16 16 16 9 17 17 7 9 7
ESIElO AlIU (1 ClU llAlfJ lA 14 14 l . 14 ,. 14 14 ,. 14 14 14 14 S 13 l . S I D 2



CUAIltO 2.]·]
..... tO DE 1UE$llfOS POll UUelc.l , .....tO DE IUE$lUS POll '_TIO

YI ' IfGlc.I
(STACIc.lU OCASIOIlAUS

uue lc.l l' ple_ T CC3 lICC3 e I SOlo c. lit l l. Aa tu 'o lI/1IC3 0> ' '""" ' /_

110 CAClW'Co\l A.un 110 ._ I I 2 1 I I I I I I I I 1 1 2 o 1 o
U TltO EL TUlun AlIns YUnDUO MIllA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , e o , D o o
Y'llTfDftO MIlla AlITU UUIO EL nallln , , 1 , 1 , , , , 1 1 1 , o 1 o D o
u n tO El TII IEITE AlIIU 110 COfA , 1 1 , , , , , 1 1 1 , 1 o 1 o o o
110 COfA AlIIU untO El TIIIUTI , , , , 1 , 1 , , , , , 1 o 1 o o o
110 COfA DlSOUlS UTEIO Il nllflTl , , 1 1 , , , , , , , , , o 1 o o o
110 COfA AlITU UTUO SAl'\) , , , 1 , , , 1 , , , , 1 o 1 o o o
UTlIO SAl'\) AlITU 110 COTA 1 1 1 , 1 1 , 1 1 1 , 1 1 o , o o o
110 COTA DUNS U fltO SAl'\) 1 , 1 1 1 1 , , 1 1 , 1 1 o 1 o o o
n_s Of CAUDUIIU 2 2 1 1 • o o e e e o e o o 2 o o o
110 CWC AlITU 110 CACIlAPOAI. 2 2 2 1 e e o e o o o o o o 2 o o o
T_ IfLAY'I COlIIUES 2 2 , e 1 1 , 1 , 1 1 o o e 2 o o o
110 CAC_L II '_1ICAllA , , , , 3 3 ] S , S S , o e 1> o o o
nnlO CAlAIClO El '_IICAIlA 6 6 6 , , , , , , s , , o o 6 o o o
I$lEtO _ II Of_ 1 , 1 1 1 1 1 , 1 1 1 , 1 1 e o 1 o
lID CAClW'Co\l n EL~I 9 9 9 1> , S S S S , , , O o • o o o
110 ClAIO AlITU 110 TlIIQ/IIII ICA l.n .010) , , , , , , , , , , s , , , , , s ,
unlO cal_ El llUlllfA , 2 , 2 1 , 1 , 1 1 , 1 e o 2 o • o
unlO (11_ u CCIIVIITO VIUO 6 6 6 , , , , , , , , , O o 6 o o o
LAGO IAPIL U llAlUlJllWll lS 13 lS O 3 S S S S S s S • o • o o o
liD IAPIl U IAPIl • • • 7 1> 1> 1> 1> 1> 1> 4 4 o o • o o o

CUADIlO 2.S·4
..10 Of lalUTIIOS POll UTAClc.I , ..10 DE IUESTIAS POll '_TIO

VI' IfG lc.I
UTACIOIU SIl IOfaTI'ICAelc.l

ISTAClc.I a' ple_ T CC3 lIC03 el S04 e. ... e a. Aa eu •• I'MOl Oa tgeno ' I POI.

unlO AlU AlITn nnlO tAlfl 12 12 12 " 12 12 12 12 12 12 12 12 12 l O 12 12 '2 9 ' 2
nnlO AlU elSNS nnlO tAIfa

" ' 1 " '0 " 11 " " 11 " 11
" " '0 11 11

" • "ESTIlO tAlfl AlITU unlO AlU ,. ,. 14 13 14 ,. l' l' 14 .. 14 .. .. " 14 .. 14 " "UTUO _ n NIU EL IICIf ' 6 16 ' 6 \, '6 '6 '6 ' 6 16 16 16 16 '6 ' 6 '6 ' 6 \6 '0
,.

lID CAClIAPQAL El puun CDOAQ 16 ' 6 16
" ' 6 16 '6 l. \. 16 16 '6 '6 ,. 16 ,. lO re ••liD cuao Of _ U Nln zuii lGA l' 15 15 14 " 15 l' 15

"
15 15 15 l' 15 l' 15

"
9 15



CUADRO 2 . 3 ·';
*."UO DE: alJ( STItOS

ESTAC 1C*ES PER"'''fUTU

'le.." alJ( STl EO a a • , , •[SuelC* IJECMA a a ! ! ! t a ,
IIIU. DESDE "-lSTA o 1 a a , o , 2 1

t ia ce TA ....T[S 'lo tACIlAJl'OA.L ou a. oueo 10/92 7 4 I a I 12 I 4 4 I 4 I a I • I . ·
t ia CAClWI'OAL ....TES ' 10 CO'l' A 01166 02/80 101'>2 I 4 4 7 '2 1 4 4 1 I I i 4 I 4 , • I ,
110 CAClWI'OAL El PU(11( COlllce oun 03180 'om , 2 4 I I 7 I 1 1 4 I a I 1 I .. i ·
1 10 CACMJJ'O,t¡ L U P!A: lt1( CODACI 01173 01/80 ' 0' 89 7 . 1 7 I 10 a a a 1 I a I I

110 TUiQJI' 1l 10 UJO LOS U IC*U 01/as 'om 4 a a 1 I a I 2 I 2
• I

I
ESTU O Cat..u.IOICO U ' AIlAME'I CAJU. 0117'0 01115 10m a a a a I 7 I I I a I 1 I I
["",LSI: • ...,.ll EIt EL MJaO oun 01110 'om 1 a I I '2 1 J 4 J I 7 I 1 I 4 I 1 I !
I It,.l lllUl El 'E Clce t ...., .. 'UUA 01185 10m a J 2 , I 2 I ' I 2 I 2 I

QMDIO 2.]·6
-"'10 O( ....St.EOS

ESTACIClltfS tVUTUAllS

nCIIIA ...111E0 I
U Tlt lC* fEC'" a a ! ! a a a , a a • • • • 1Ilst . •..0. MSTA O 1 a I • • • O , 2 1

tia 'AttCAl .... , U 110 tA( -.a.POlL 011" 01/10 02'84 I a I 4 , I I I I I
t i a CACIU.POAL u 'lE tE......, O( ~.U 'l!66 01110 04'" 7 I a 1 I 12 2 2 I I I I I ,
CIJ&AL $.AUlAl oUl l ts ' 10 CACu.POlL I ,.,n O2,eo 00'84 7 I J 7 I 1 I I I I I
CAUL U 1UOA 'UJltA LAS tOSAS 02171 01/ 80 01 1S11 • a I 7 I 12 I I I I
CJJlAL SAU OA ~AJl1A LAS tOSA' 0 111 1 01110 02/ &4 • a I 7 ' 2 I I I I

(1 1(10 CAUQl..C.1JE' ...., U 1 10 UCJW'O¡t.l 01,,7 ..,eo 011S11 1 1 I • I 11 I I I I

tia CACII.U'Qlt,. El aotA TCJU, tAllAlU 02/ 66 01110 I 0 1/158 ,. , I 7 ,. a 2 I • I I I

SAli O" lUJ1QU( COlIIlJlS ol1n 02/ SS 02184 I a I 11 I
EStE lO LA CAOEIlA El PlA:l n p..... t1tAU. 06/ 74 06/ 11 01/ &4 4 J a 10 I
t i a Cl,uo DE '(lI r.o El PAJl.&.M( ll tMA 03110 01/80 02,84 7 I , , 7 11

n tE lO TlPAlJi'( u P\JUIU U ..,.. ICA.... l l1al 01/ al 02,84 I 1 a ' 2
. 10 eL.laO ( 111 ' '-'''CA 01/ M 10/ 89 2 , 4 2 4

U lua .... lI VU O [1 " "1t""f1 10Jll ",n 04' 80 02' 84 4 2 I a 12

U l u a .... 1I 'OU O DU P\A.S lS TU O CltAlClUI CJJiI 0lI114 0"80 02' 84 I 1 4 I 12
!------

[ ST[fO lMOtbD El u.N VIU IIl Il DE , . , 0lI114 03/ 80 Ol/ M I I , a ' 2
ES1El O l.AMOlJ.IIO EII " EIlColMA. 01/ 80 07/89 • 1 4 , 2 1 , I
' 10 Illa QJlllllCA 1M ~A..lIAJItl l ICAIU ,, /n 01/80 0l/84 • I I 7 "

¡
' 10 t1l1W ll l l lCA U lM OL":» (1118'S (17/89 4 1 4 , 2
UI U O ""u ...: tll CIU ILAMJIl 0 ,,10 (1',& 08 189 " 1 2



CVAl)RO 2 .3 ,'
. .....U O DE IO;(S"EOS

ESUC JOtrilES OCASI OttALES

FECMA ItJESU(O , .ESU Cl OOl fECMA
I ~

8
~ ~

8
~

8 :
I.ST. DESllE I kASUo , • 6

, !
,

110 CACI<APOAL AIIT ES 110 PAllCólI. 01/69 03/84 07/86 I í I 1
,

ESTERO El TE. lENTE AII TES VEltEDERO MIllA 01/72 02183 02183 I 1 I
VEI1EDERO MIllA AIITES EStERO El l EN lENTE 01173 02183 02/83 I 1

ESlERO El TUIUtE AIITES 110 COlR 01 /72 02183 02/83 1

110 cou AlltES EStERO El l U IU tE 01172 02/83 02183 1

110 cou DE~S ESTERO El TUIUtE 01172 02183 02/83 1

110 COlR AIITES ESTERO SAPO 011 71 02183 02/83 1

EStERO SAPO AIITES 110 COlR 01/71 02183 02/83 1 I
110 COTR DE~S EStEROSAPO 01(71 02183 02183 1 I
TERJlAS DE ~NES 0111'5 02lSO 02183 1 I I 1

110 ClARO AIITES 110 cacKRPQRl 01/ 72 06ISO 09/82 1 I 1 I
TRJ.NQ¡¡ l ElAVE COlIIfJ( S olln 03/SO ~/SO 2 I I I
110 CACl<APOAl El PAJIAM[IICAIlA 01/66 ~/SO 08185 3 I 1 I I 1 I
EStERO CALAIOlO El PAJIAM[I IWA 01/72 0618 1 02182 2 I 4 I
ESTERO ZNlORJJIO El DESEMIOCADUtR 01/72 10/86 10/86 I I
110 CACI<APOAL EN EL CARMEJI 01/13 011SO 04181 8 , I I I
1' 0 ClAaO "TU t ia TUIWll llaCA (PTE JlfClO) 01169 O4/SS 07/ 89 I I I l ¡

U 1[10 CHIMUlOIItGO EN CUINU 01113 aa/so 10/ 86 1 I ¡ I I I
(SI EtO CMIMlAlOllGO U COlCVt.l0 VllJO 01168 06 / 81 02183 I 3 I 2 I 1 í I I
u..co RAPfl (N llALlAlJQJ(N 01113 OllSO 04/8 ' ID í 3 ¡ I I I
110 R»ll UI , .u(L 02113 06/81 09 /84 I 3 I ' I • I



2. 4 Presentación de la Información

. ~ara realizar el análisis de las estadísticas, se
cons i de r a r on sólo aquellas estaciones en las que había un mínimo de
5 parámetros . El resto de las estadísticas no fue analizado y sólo
se ha consignado en el Anexo.

A modo de ejemplo, se muestran en el Cuadro 2 .4-1 los
datos para la estación Río Tinguiririca Bajo los Briones. En es e
cuad r o se pueden observar los valores de los parámetros y el val or
de los estadígrafos calculados .

Por otro lado, con respecto a la representación gráfica
de los antecedentes de calidad, se han elegido 4 representaciones
de és t os parámetros .

El primer tipo de representaci6n corresponde a l as
conduc t i v i dades promedios, que son representadas mediante c írculos
de diferente diámetro de acuerdo a los valores de la cond uct i vidad.
Para definir los rangos y los tamaftos de los círculos a emplear, se
ut i l i zó la informaci6n de la norma de calidad de agua para r i ego
(Nch 13331 que establece los siguientes límites para es te
parámet r o , en I'rnhos/cm:

l . 750

2. 750 - 1500

3 . 1500 - 3000

4 . 3000 • 7500

No se detectan efectos

Puede haber efecto perjudic ial en
cultivos sensibles

Bfectos adversos en muchos cu l tivos.
Necesita de manejo cuidadoso

Agua que puede ser utilizada s6 10 en
cultivos tolerantes en su el os
permeables, con métodos de cu lt i vo
cuidadoso

5. > 7500 No recomendable su uso en riego, ya
que produce disminuci.6n notabl e de
rendimiento en cualquier cultivO

En ba se a
siguient es rangos
r epresentac i 6n :

los
de

valores anteriores se de fin i e ron l os
conductividad para su pos t eri or

o

2

o

3

o
9

4

o o
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'ECll.o\ 1IOlA u. pH _ 1" -C "9 /l "9/l "9/ 1 .../ 1 "'l/l "'l/l "'l/l "'l/l oog/l "'lI t "9 /1 "9 /l "9/l "9 /l ../1
6020 ~020 S' 40 0120 6080 0'80 634' a l22 8264 8402 8/.40 8043 0'01 al'3 a201 6242 6001 . 2/ C

JO/01/eS 10:'0 •.•s 12a 12.0 0 . 0 22.0 0 .7 20.9 l S. 0 3 .0 LO 5. 5 0 .010 0.00 1 . 65
241 04 /a~ 9: 20 s . '0 m 11 . ~ 0.0 33.0 10 .7 107.0 40 .9 •• 1 3. 1 u.e O.OJ ' .08
20/07/es ' ~ : 1 5 s . 30 m 10.0 0.0 SI .9 19.9 62 .4 37.3 1. 2 2 . ' 14.3 O.OS 0 .49 9 .9
1~110/eS 'e :' ~ e . '2 217 11.0 0 .0 38.' 1s,7 62.0 32.3 ,.e 2. ' 12.9 0 .03 0 .a7
2C101/U 17: ' 5 • •• S le 7 , ~ . O 0.0 9.a 11.3 Se,2 22.e 2 .0 J .S 0 .0 0.010 2.54 0.01 2. S3
29/ 04IU ' . :'5 7.60 J1S 12.0 0 .0 'e.2 I~.O n.o 38.9 2 . ' 2. ' I1.S 0.02 1.91
' 7/ 071U 12:00 7 . '~ 260 7.0 0 .0 07. 7 13.5 50 .7 33. 7 J .9 3.5 11.5 0.03 3. 07 10 .2
22110/86 17: 40 7. 80 166 17.0 0 .0 '7 .0 7 . ' 34 .1 23 .2 La 1. . 7.a 0.03 1. 14 a.o
20/0 1/e7 18 :45 7. 2S 143 ' e .0 0 .0 2' .4 11.0 44 .2 20.' 0 .0 7.0 5.5 0 .07 1.'2
21/04 / e7 e: 35 e .80 304 9 .0 0 .0 ... .5 16 .7 101. 0 47. 1 2 .4 3.S 14. 3 0.0 1 0 .e9 e.s
22107/e 7 e :30 • •90 '80 9.0 0 .0 5s . 7 11.0 30.7 2s . 7 '.2 1.0 a .3 0 .021 0 .04 0 .02 0 .59 0. 005 0.0 20
l t./ l0 / a7 9 :40 e .05 155 ' 0 .0 0 . 0 73.2 10 . 3 21. 4 29 .9 2.e e.a 7.' 0 .027 0 .10 0.0 1 0.9J 0 . 002 11. 6 0. 021
15/ 01188 10: 15 7. 1S 134 12. 0 0 .0 19.5 7. a Jl .7 ' 5 .0 1.9 1. 0 5 .S 0 .014 0.04 0 .02 2.01 0 . 139 10. 2 0. 008
27/04 / 89 ' . :00 1. 13 lJ5 12.0 0.0 30. 5 ia.z 110 .0 43 . 6 4. a 2. 7 14 . 3 0 .02 4 0.12 0.05 1.50 c.eee 0.005
16/10 /89 ' 9:00 7.S0 2n 14. 0 0 . 0 '2 .1 '" 9 .2 S ~ . 2 24.1 4. a 1 .~ 7.0 0 .012 0.J2 O.OS 0.95 O.OS. O .OO~

27104/ 89 ' . :00 7.13 335 12. 0 0 .0 30 .~ l a . 2 110 . 0 43 .6 4 .a 2. 7 14 . 3 0 .02 4 0 .12 O.OS 1.50 c.oea cO. OOS
16/10 /89 19:00 7. ~0 215 '4 .0 0 .0 '2 . \ 9 . 2 5S.2 24.7 4 .a 1.5 7 .0 0.012 0 .32 O.OS 0.95 O.CU <0. 005
' . /0 1/90 10 :05 7. 00 ' IS n .e 0 .0 1/ . 2 5 . 7 46 .1 18 .8 2.2 1. .. S. l 0 .031 0. 33 O.OS 3.a3 cO.010 -0 . 010
10/ 10/90 10:50 7.e 2 22. '0. 0 0 .0 45 .2 12. a 5a. l /S .1 J .3 1. 7 10.4 0 .021 0.39 0.0 2 2. 7. 0 . 220 cO.010
'/04 /9 1 ' .:00 7. es JOS 15. 0 0 .0 2e . 2 17. 4 91.7 38.2 4. 5 2. s 11.5 e.eee cO. 02 0.02 3 .2 . -0 . 020 -0 . 010

'0 110/ 9' 11: 40 s ,95 238 13.0 0 .0 54. 9 13. 1 43. 7 27. 1 3 .~ 1.J 9 .9 0.007 0. 14 0. 01 1.5 0 0 .080 0 . 017
29/ 01/ 92 19:00 6.40 '" l a .5 0 . 0 39. 1 7.e 37.9 /S .5 2. 0 I . J ~ .5 0.029 0.17 0 .0 7 1s . a5 0 . 130 0 . 0\ 3
29/04 / 92 lt: l0 e,90 ' 70 10 .0 0 .0 37.2 9 .9 J5 . 0 22. 7 2 . 5 o.s e,0 0 .OS2 0.80 0.10 14 . 70 0 . 169 0. 01S
n/07/ 92 9: /S 7.90 213 0 .0 50 . 7 u .a 4S . 6 29. J 2. , 2. 7 10.a 0 . 031 0 .07 O.OJ 0. 42 0.1 01 0. 0:. 1
7110/92 'a: 20 a .oo 208 14.0 0.0 4a .e 14. 2 4S. 0 20 . 0 La 4•• 11.3 0 .013 0 .11 0 .01 1. ' 2 0 . 19a o.on

• • Dl DATOS 25 25 24 25 25 25 25 25 25 25 25 17 ,. 25 25 15 O 15
_'0 7. 22 Z23 12.4 0 .0 40.1 12.0 57.a 29.3 2.a 2.' 9.5 0 .02 1 e.ss 0.03 2.7 ' O. lOS 9.a 0 .0121
.'Ium •• 30 128 7.0 0 .0 9.a S.7 20 .9 IS.O 0.0 0.0 5 .1 0 .007 <ll.02 0 .00 0.'2 <O. Ola s.o ..o.oc:r..
""10 a.12 335 la.s 0.0 73. 2 19 .9 110.0 47. 1 4.a 7.0 14.3 0.052 2.54 0.10 10.lIS O.S9S 11.6 0 .077
Dl.SY. 110. 0.5J .7 2.7 0 .0 15. 7 ' . 0 25 .9 s .e 1.2 ' .4 3. 3 0 .011 0 .59 0 .02 3.96 0 .141 1.1 0 .0 10



El segundo tipo de representaci6n corresponde al pH el
'lil e no .ha, representado mediante el sombreado del círculo de' las
con~uc t l v ldades , siguiendo el sentido de los punteros del reloj
segun aumente el pH. Los valores de pH dentro del círculo s~
l epresentan así :

En la Figura 2.4-1 se muestra como se vería la
rep r e s ent ac i 6n de conductividad eléctrica y de pH para la estaci6n
Rí o Tinguiririca Bajo Los Briones .

FIGURA 2 .4-1
REPRBSENTACION pH y CONDUCTIVIDAD

e 7,2

El tercer tipo de representaci6n corresponde al diagrama
de Sti f f . La modalidad de diagrama de Stif! adoptada (diagrama de
St if f modificado) consiste en tres líneas horizontales paralelas y
equ i d i s t an t e s , cortadas por una transversal perpendicular . De esta
f o rma se generan 6 semirectas, 3 para el lado izquierdo, que
r e pr ese nt a n a los cationes, y 3 para el lado derecho , que
representan a los an iones . Uniendo los extremos de Los tra: os que
r ep r e s e nt a n los valores de las concentrac iones de los seis cationes
cons i derados, se forma un polígono . Los cationes considerados son,
en e l mismo orden en que se han representado de arriba hacia abajo,
ca lci o, magnesio y sodio . Los aniones considerados son, en el mismo
orden en que aparecen de arriba hacia abajo, bicarbonato, sul fato
y clorur o . En cada semi r ec t a se representa la concentraci 6n de cada
ión en el agua por una longitud de tra:o proporcional a és t a,
expresada en términos de miliequivalentes/l itro (meq/l , .

Bste t ipo de .d i ag r ama, adem.is de representar las
concentraciones de los renes considerados, por la forma de l
pol ígono que se genera, permite obten,;,r una rApid.a i dea del
contenido salino general del agua en térmlnos de macrOlones , de l a
predominancia de alguna de las sales máS,típicamente presente~ en
el agua, como son el bic~rbonato de ca~clo, sU~f~to .de magn~Sl? y
cloruro de sodio, y permlte comprobar Sl el equll~brlo macro16n~co
es correcto. Se muestra en la Figura 2 .4 - 2 el dlagrama de St l f f
para l a estación anterior .
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FIGURA 2 .4 -2

DIACRAMA DE STIFF
RIO TVlGlAlICJ. BAJO l OS BRlOIf:S

eO He0 3
~-----t--_

-2 -1 o

el

(me le )

Del diagrama de Stitt anterior se observa que existe un
predominio del calcio por una parte y por otra parte un contenido
similar de sulfatos y carbonatos. aunque menor que el calcio . Se
observa también poca cantidad de sodio. magnesio y cloro .

Los microelementos boro , arsénico. cobre , f i erro y
nitratos, se han representado mediante un simple diagrama de barras
en que , para hacer comparables los valores en relaci6n a un patr6n
común, se ha representado el cuociente ent re ésta y l a
concent r ac i 6n establecida como límite en la norma de r i ego
INCh 1.333) . para los cuatro primeros elementos de la lista .

Para los nitratos. por no estar estos normalizados para
e l r iego. se ha adoptado el valor máximo especificado por la norma
pa r a agua potable (NCh 4091. De esta torma, valores inferiores a
1, O i ndican concentraciones interiores a las establec id as como
1imi te por la norma. en tanto valores superiores a 1, O i ndican
concent r aci ones excedidas. Incluso. el valor graficado representa
el número de veces en que la concentraci6n observada excede a l a
norma. Los valores límites considerados son los siguientes :
B 0 .75 mg/l . As 0 .10 mg/l, eu 0 .20 mg/l . Fe 3 .00 mg/l Y
NO) 10 .00 mg/l . Bn la Figura 2.4-3 se presenta el grá fico pa ra l a
es t ac i 6n anteriormente indicada.
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FIGURA 2 . 4- )

DIAGRAMA DE BARRA NORMALIZADO
RiO TINGUIlIlICA BAJO LOS BRIOIf:S

2 -,---- --- - - - - - - - - - - - ,

- - - -- - ----- - - ---- - - - - -j

o
B As Cu re N03

En el grAfico anterior se puede ver que t odos l os
paráme t r os se encuentran por debajo del llmite de l a norma , aunqu e
e l boro y el fierro predominan en las aguas.

2 . 5 In formación Procesada

Se presenta en el Anexo la información correspondi ent e a
l a VI ' Región .

En dicho Anexo, se presenta toda l a información
recopi l ada y el análisis estadlstico sólo de las estaciones que
pose en más de 5 muest reos . La primera parte del Anexo corresponde
a la i nformac i ón de las estaciones que se encuentran deb idament e
ubi cada s y la segunda pa rte a la i nf ormación de l as est ac i ones que
no fue posibl e ubicar .

En e l Plano N°9, se presenta la ubicación y l os gráf i cos
de las estaciones que poseen mas de 10 muestreos . No se conside r ó
la rea l i zación de gráf icos para l as estac iones con menos de 10
mues t r eos, ya que es to dif icultarla la presentac i 6n de la
i nformaci ón en l os planos .
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J . COl/ CLUS I ONES SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

La ca racte ri zac ión de l a s agu as de es ta r eg i ón. se
p r esent a sepa r ada para las cu encas más importantes y r íos que l a
f o rman .

3 . 1 Cuenca del río Rapel

En su cuenca superior, el río Cachapoal recibe el aporte
de l r í o Coya, característico por su condi ción ác i da y altos
cont e n i dos metálicos. principalmente cobre , f ierro y arsén ico ,
asoc i ados a la actividad cuprífera de la mina El Ten i ente . Haci a
ag ua s abajo, y hasta su descarga en el embalse Rapel, au nque la
ca l i dad del río mejora con aportes de mejor calidad físico -qu í mi ca .
co mo el estero Zamorano, mantiene niveles de cobre re l ativamente
e l e vados . Bl río Claro, que se une al Cachapoal poco antes del
e s t e r o Zamorano , presenta buena cal idad en general , aunque l as
es t ad í s t i ca s indican que también tiene concentraciones a l t as de
cob r e.

El río Tiguiririca y su principal afluente , el es te ro
Ch i mba r ongo , presentan buena calidad físico -quí mica en genera l . a
l o l a r go de su recorr ido, con bajos n i veles de conduc t i v i dad y
co nt e n i do salino.

14
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UTACIOII : 110 COTA ,unn 110 CACIW'OAI.
tallto toA : 06007810'6 utltl» $ : 34 12
tUlltU : 110 IAPEI. LOIl'lno V : 70 32 Altltl.l) : 792..-
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6020 ~ 5140 6120 l>Oeo 61e<> 6]41 a122 5264 11402 11440 e<>43 6 101 a l43 5201 6242 6001 .w

13/03/80 16: 1S S.60 1016 4io. 10
29/04/SO 18:00 4.91 733 23.90 23.00
211r1S/e<> 13:2$ S.OO 719 0.0 3.1 10.6 331.0 114.2 20 .4 S.9 19 .3 42 .00
24/06/efJ 13:2$ S.90 S76 S.02
2$/OS/e<> 17 :40 S.10 OSO 10. 0 4 .a7
21110 /e<> 12:00 S. lO S41 11.1 0.0 12. 2 10.6 24S.0 78.4 10.9 3. 1 12 .6
16/121e<> 13:10 4.as 780 19.0 S2. lO
24/03/al 19 :10 S.52 - 17.6 32.SO
18/OS/81 10:S0 6.04 60S 0.0 'S.3 IS .6 2110 .0 n .7 20 .1 3.9 20 .7 4. 50
16/11/81 16:30 4.SS SS2 19.0 0.0 2.4 a .9 260.0 SO.3 37 .2 2.0 a .' 4.64
14/12/al 1S:32 4.30 745 22.0 0 .0 9.a 17.4 410 .0 SO.9 n .4 2.7 14.3 4 .S7 '.M
12104/52 16: IS 6 .30 an 18 . 0 0.0 94.6 6.0 37$.0 100.0 24.3 a .6 47.' 40 .S0 O."
.a/OS/52 IS :l0 6 .1S sa7 14.0 0.0 1'. .6 6.0 260 .0 90.0 12.2 2. 4 1\ .S 4 .93 11.00
14/09/52 17:1S s.es 27$ 10.0 4 1.60 49 .20
29/11152 1S:S0 4.25 1060 14.0 S.05 0. e2
' ''/1 2/ al 16:30 4 .2$ 974 16.0 0.0 0.0 1. 4 3SS.0 S9 .9 '.1 1. 6 s.e &3. 00 43 . 00
12/01/83 'S :30 4 .10 S$O IS.O 41. 00 1. 62
'/02153 11:27 4.1S 62S 14.0 0.0 0.0 36 .2 264 .0 7$.2 27 .3 3.1 9.4 44 .00 18 . 20
6/04/83 16:S0 '.90 m le.O 0.0 6 .' a.2 340.0 1\6.0 14.6 S.S 12.0 40. 00 1. 21
S/07/53 13:10 S.70 34a 7.0 0.0 '2.2 14 .S 136.0 39.7 12.2 3.S 10.1 3O.S0 2. 00
2IOS/53 ":SS S.e<> 641 lO.S 21.20 ' . 00
4/10/83 12:00 5 .81 479 14.0 0 .0 0.0 a.s 240 .0 " .3 12.0 3.S 16.6 lS.80 2 . 40
7/11/53 '3:3S 4 .10 s21 IS.O 26 . 00
2/12/53 " 120 4 .4S 341 18.0 34 . S0 14 ." 0

24/011&4 14:4S 4.45 '200 24.S 0.0 6 .1 17.0 S76 . 0 "'.0 4e.6 9 .a 19.3 SO.20 0 .98
20/02/54 12:10 4 .65 700 21.0 48 . 00 s.ec
26 /0 3/ 114 12:15 S'r1S '064 20.0 0.0 0 .0 ".S S69. 0 142 .0 30.' 11.7 42.3 SO.9O 10 . 60
23/04/114 16: lO S.93 7$6 11.0 42 .S0 s.eo
Z8/~/e4 16: 45 S.93 944 7.0 0. 0 6. 1 71.3 37a. o 104 .0 18.2 e . 2 54.3 38 . 00 O."
2$/06/114 ' 2 :30 S.70 9n 6. 0 28 .00 ' .00
17/ 01164 10 :45 S.90 492 7. 0 11. 70 20. 20
25/M/54 11:05 S. e<> S91 e .s 0.0 11.6 ' . 2 221. 0 rr,c ' .0 S. S 11 .• 1b . 10 28.90
lS /09 / 84 10:$0 6 .00 4" ' . 0 9 .,"S 11. 10
2'U l0/M " :10 4. 93 S37 12.0 20 . 40 .n. lo
20/ 11/ 84 14 :05 4 . '5 460 " . S 36.SO e . 20



fST At lC* : RIO t a YA AlIf ES RIO tA t"A POll (ContlI"UlC lon '
tcol CO llA : 06007810'6 lA t lt LO S : l4 12
MOCol : 110 lun LONel 1\.o w : 10 32 AU tl l.Cl : 1'91. _ ,..... C..-...c, '_. COl 'Clll Cl orur o SOlo C. ... , .. lo l oro Cu J. IiI / Jrf03 O.t, gtnO p/ PQ;..

'(CKA. .... u. .. _/CA ' C ..Il ..Il ..11 "' \ ....,\ ..Il "'\ ..Il ..11 ..11 ..11 ..Il ..11 ..Il .,11
6020 5020 5" 0 " 2Q eoee "80 .J4' 8122 8264 ll40l &440 &043 "0' 8" 3 820' Ol'l bOO ' Oll0

Ill1l1ll4 14:00 4 .65 bOO 16. 5 0. 350 46.90 'l .50
21/01185 " :55 '.35 .,. ll .5 0.0 0.0 ' .2 ' 52.0 110. 0 35.3 5.5 18 .4 0. 040 58.50 2' .00
22104/85 15:50 5.00 'lJ4 2Q.0 0.0 0 .0 14. 9 831.0 222.0 35. 4 16.0 32.' 54. 50 l3 . 1O
1./05/85 5.1 1 1045 0.0 ' .1 ' .2 616.0 160 . 0 29.2 ' 1. 7 31.0 0 .183 '2. 50 14.00
25/01 185 11:20 5.75 " 5 ' .0 0 .0 • •7 14 . 5 109.0 98.0 ' .1 7.' 27.' l'.8O 15.4 0
10/10/85 16: 10 ' .25 558 " .0 0.0 '.7 13. 1 l 61 . 0 8O. l ' . 5 S. , 20. 7 ".10 40. 10
27101/86 17:'5 6.05 U , as.e 0.0 12.' 14.9 403 .0 120.0 16 . 4 ... 10.' 0.216 ' . l ' ' .60 '.51 ...
24/ 04/ 86 14:45 5. 75 9lS 14.0 0.0 ' . 1 n.' 412 .0 147 . 0 10.0 ' . 0 25.3 U.SO 25.50
21/0 7/86 " :00 1.20 680 ' .0 0.0 17.2 7•• 2ll4.0 .... 13. 1 ' .1 22. 1 Ja .8O 75.60 'O. l
21/ 10/ 86 16:SO '.ll 108 20.0 0.0 ... 5. 1 167.0 120. 0 n .' 6.7 14 . 3 27. 00 12.00 ...
ZO/ 01/ 87 12:15 5. 65 851 20.0 0.0 .., 7.' 509.0 112.0 16. 0 ... 14.1 17.10 10.50 ' .l
20/04/17 12:10 5.10 1096 15.0 0.0 .., 11.0 509.0 '15 .0 20.' 10 .6 ]7.7 14.00 '.68 ' .l
21/011.' 14: 20 6.'5 S6S 10. 0 0.0 ,... 14.5 216.0 n .s ' .1 18.4 0.623 0.04 11.40
29110/87 17: 15 7.'0 160 2' .0 0.0 11. J '. 7 17~ .0 58.7 l . ' ' .2 ' .050 0.21 7. '
,1/ 0llU 12:00 5.10 1096 16.0 0.0 ' .1 5.1 6l9.0 22' .0 10 .4 10.1 4 .11 0 0 .41 '.'2610418ll 11:20 5. ' 0 1257 u.e 0.0 l . ' 22.1 seo.O ' ''.0 ' .1 27.' 1. 190 0.66 10.6
26/ 071M 12:50 5.60 1190 ' .5 0.0 ' .1 " .7 .n.o ' 25. 0 7.0 J4.0 0.120 0.51 11. 6
1I1101M 15:25 '.55 640 16.0 0.0 .., ' . 2 5'.0 16.' ... ... l .' O.J4S 0 . 15 2' .20 O.Ml 0.029
10/0 11119 11:20 5.25 ' 250 22.0 0.0 ' . 1 14.5 552.0 157.0 '0 .2 S, . , O.25S 0 .25
21104/119 15: ' 5 s.ar IISS 12.0 0.0 ' . 1 16.5 491. 0 119.0 11. 9 11. 1 66.2 0 .824 0.06 90.60 98 .80 1. 480 0 . 019
20/01/119 '2 :15 5.40 ' 060 ' .0 0.0 .., ".1 401 .0 115. 0 20.0 7.0 4J. 5 0 . 170 0.2' 7' .60 '5 .10 ' .ll40 0. 012
10110/119 17:40 '.10 900 1'.0 0.0 6. 1 7. ' 4SO. 0 151. 0 17.4 ... '5 .6 0 .U7 0.10 n .40 n.oo ' .780 0 . 010
10/011119 ":20 5.25 '250 22.0 0. 0 .., 14.5 552.1 IS1.2 19. 9 10 .1 S, ., 0.251 0.25 16.'0 24. 40 4.97'S 0 . 012
28/04/119 ' 5: 15 5.87 IISS 12.0 0.0 ' . 1 16 .5 491. ' 118.6 18 .0 11. 1 66.2 0 .824 0.06 " .10 31.75 7.94 0 0 . 023
20/01/119 12:15 ' .80 480 ' 0.0 0.0 ' 14.2 26.5 86.' S, ., ' . 5 1.0 ' S., 0 .024 0. 12 0.01 0. 15 0.516 O. C'6S
10110189 17:40 6.70 900 " .0 0.0 6.' 7•• '50.0 151. 2 1] .2 ... lS .6 0. U 7 0.10 42 .40 90.00 ' .082 cO. OOS
16101/90 15:05 5.10 900 2'.0 0.0 ' . 1 7.' . n. l 'l7.0 15.5 ' .' 29.' 0 .120 0. 11 25.40 25.2Q 6 . 185 0. 015
17/ 04/90 17:4\ 5.90 960 17.0 0. 0 6. 7 11.1 ..... u r.e 18.6 '.' 46.0 0.098 0. 5' 22.40 11. 05 4 . 319 cO.010
17/07/90 17:50 '.05 aoa '.0 0.0 '.7 15.' 116.0 97.6 16.3 ... 44 . 2 0.352 0.50 40.30 40. 15 ... 0 . 0 10
' "0/90 11:05 7.n 745 15.0 0.0 \7 .1 '5 .2 1'2.2 90.' 13.1 5.7 28 .1 0 .119 0 .41 17.82 ll.80 ' .0 0.043

18101191 16:SO 6.'5 m n.o 22.0 17.7 350 .1 ' 04.2 15.2 6.' U •• o .on 0.64 9 . 51 7.10 0. 0\7
5/04191 16:10 ' .as . 72 ".0 0.0 25.0 20.' 4OS. 0 1]9 .0 16.0 10 . 1 10.' 0 .212 cO. 02 n .ll4 ' 5.25 0 .01 1

16/07/91 11:45 ' .80 516 '.0 0.0 14. 6 1) .8 220.0 71.5 12. 6 l.' IS. l 0 . 120 . 0 . 02 ' O.as 42 .5 0 0 . 02"
18110191 '7:20 6 .8S 540 17.0 0.0 n .' 14. 5 ns .o 75.' 12.9 1. 5 16.' 0 . 147 1.90 16 .60 U.20 cO.010
28/01102 11145 S. IS 680 11. 5 0.0 1'.7 ... 294.' 104.5 11. 1 l .' n . l o. m 0.17 11. OS " .50 0. 051
29/04102 11:45 5.00 107 ' . 0 0.0 0.0 10 . 6 350 . 0 108.2 14.5 1.5 11. 5 2.111 0 . 15 72.00 246 . 00 0.0 19
14/07192 10:55 ' .82 ... 0.0 14. 0 16. 7 206.0 ".S 10.1 S. , 15 .9 0.061 0 . 16 ' .83 n .ll4 0 . 011
6110/92 l hSO 6.as SlS 12. 0 0.0 '.5 11. 6 211.' n .' ' .1 '.' 16.1 0 .196 0 .24 14.93 S9. S1 cO.010

.' 01 DATOI n n 66 52 ss Sl 51 51 47 51 51 10 Z1 66 57 10 11 20
_10 S~ m 1• •• 0.0 13. 1 14 .8 371. 0 107.3 1' .5 ... Z5.2 0 .S48 o.la 10.11 27.M ' .205 ... 0.019
I.IUID 4.10 m ' .0 0 .0 0.0 1.' ~.O 36. 1 '.1 1.6 l.' 0.01l <0.02 0 .0 1 0 . 15 0 .536 '.2 CO . Ol 0
_1111 7.20 1", 24.5 0.0 114.2 71.1 &:11 .0 m .o 72•• 16. 0 66.2 4 . 110 1.90 90. 60 246 .00 ' .ll4O 11.6 0.065
IISV. STD. o.a 241 5.0 0 .0 21.4 11.0 141.9 41 . 2 11.7 1.2 15.a 0._ O.Ja 19 .U 37.41 ) .041 2•• O.D1S



UfAtI DII : 110 CAtMAPOAL 1Jt1(S l i D to YA
ta:l1GO llIA : 06008&0f0. 7 LAf lll.l:l S : 14 12
ClEIICA : l iD RUfL LCIlGIT\l) W : 70 32 lu n1J) : !:: "$rt"!

PI c:.ro.c, ,_. au 00C03 Cl oruro "" C. .. ( .. .. ae- e Cu '. 1IIl / _.:3 :· ' 9~ .,,,,"
' ( QIl .... u . PI _ ,.- ' C "0/ 1 "0/ 1 ..11 .." ..11 OVil .." ../1 :lIi9/l ..11 .." ..11 ../1 ..,/1 ~¡ l

6OlO SOlO S'40 " lO 6Oeo "80 614' 8122 ..,.. 800 tJl 0440 8043 6101 8143 52:)1 62¡,,1 .0<>' >lZO

l ll0SllO 16:05 7. 10 413 0. 00
l7lfll/" 13: 13 e .lO 3S7 0.0 78.7 Z9. e 6Z.' 47. 1 ' .1 _. 3 16. 6 0. 00
26106J" 13:40 e . lo 371 0.06
21/1 0/ 80 12:40 7.10 3S. 10.2 0.0 84. e 34.0 Ol•• 40 .1 7. 3 3.' 21.8
'6/'Z/" 11:25 7. lO ZS6 14.3 0.6 5
2:4/03/11 19: 00 7.91 .... 11.8 0. 16
11/ 08111 10:4S 7.Ol 437 0.0 100 . 0 41.8 ..., S4 . S ... 3.S n .l 0.01
16/11 /11 " :ZS 8.11 300 14.0 0. 0 6S. 3 ZZ.7 03•• 39.7 e . ' l .O • •7 0. Z9
14/ 12/11 lS:2$ 7.83 De 14.0 0.0 OS. l ZZ.7 llO. l 43.9 e •• a.e ... 0 . 16 29. 40
12/04/12 ,s :se 7.30 486 lS. 0 0.0 .... ZZ.7 llO. l ss.• • •7 l . 7 16. 1 0 .01 0. 13
181081'" IS:OO 7.es 383 13. 0 0. 0 79•• ZS.S se .1 40 . 1 7•• l . ' lS. 4 0. 06 0 .11
14/09f8Z 17:05 7 . 10 174 • •0 O.lS n .oo
29/ 11/82 1S:4S 7.n 31. 11. 0 0.08 ' .06
1UOllBS ' S:lO 7.ZS ZSl 12.0 ...e 21. 40

, /0Z/83 11:20 7. 1S ZSS 11. S 0.0 82.' 16 . S 60.0 Sl .7 l . ' l . ' 11. 0 0. 10 S.03
6/ 04/&1 16:40 ' .SS ... 12.0 0.0 n .' lO .e IlO .O 6\ . 7 ' . 1 1 .1 lO.7 0.04 1.16
S/07/83 12:45 6. SS l 7S e . o 0.0 so.e 21. 6 60.0 Sl .9 ... a.z 14. 7 0.08 1. 92
4110/ &1 11:4S 7. 11 ID 12..S 0. 0 6S . 3 34.' 51.9 37.9 S. I l .' 16. 1 0. 04 o.n
7/11 /&1 13:ZS 7. 74 316 Il.O 0.01
Z/'Z/83 14:00 ' .SS 29' 13..0 0.02 1.30

24/01/ 84 14:14 7.10 ,., 16.0 0. 0 16. ' 11.4 n .o 43. 7 e.s 2. 7 7.' 0.0 2 '.00
lOt02I84 12:00 7. SO ,,. 16.0 0.08 I. n
26/03184 12:15 7.90 '07 17.0 0.0 Ol.l 34.7 11S.0 61.1 7.1 loS 16.1 0.00 o...
ZS/04/84 16:15 7.es leS 11. 0 O.OS O.so
,",fIl/84 16:SS 7.10 488 7. 0 0.0 93.' 4S. 7 82.' " .1 •. 7 • •7 21. 6 0. 07 0.2"
25/06/ 84 12:00 7.60 440 ' .0 0.00 0.1 9
17107/84 10:30 7.30 387 7.0 0. 00 0 . 2_
,.,08/84 10:50 7.fIl 380 • .0 0.0 76.9 33.7 67.2 43 . S ' .1 '.3 lS.9 0.00 0.36
25/09/84 10:lS 7.00 37' s.s 0.00 0.22
29/ 10/84 14:10 ' .es lOS 10.S 0.00 2.21
20"'184 13:50 7. fIl Z6Z 11. S 0.0 SS. l 26. S SS.3 SS. l 1 .0 3.• 14.S 0.00 2. 51
lZJIZlS4 13:45 7.ZS 314 12.0 0.00 ' .09
W04/8S 15:40 .... S82 18.0 0.0 78.7 SS. 3 U l . 0 71.9 ' .7 ' . 7 29•• 0.04 0.6Z
t!>/ 07/ r1S 10:5S 7..53 S6S 9.0 0.0 n.s 68. e ..., Ol.7 ' .7 14. 1 32.6 0.05 0 . 17 7. \
10/1 0115 16:05 e .zs ... 15. 0 0.0 " . 7 52 ..1 79.1 49.1 1 .S ' .0 26 .2 0. 05 0 . 76
27/01/86 16:30 7.SS m 14.0 0.0 " .S ZO.2 83.' 47 .7 2. ' 3.' 10.1 0.640 0.08 8 .SS • . 5
24/04186 14:30 7.30 126 • •0 0.0 42.1 29.a .... ''l .9 1.2 3.' n .e 0. 06 3."
20107/86 17:50 7.SS ' 34 a .o 0.0 n .s ...a 82.' S2. 1 l •• S.S 27.6 0.00 l . OO ...
l 1l ,O/86 15:20 a ." 1ST ' SoS 0.0 1O. l S7.6 68. 7 " .S 1.5 • . 7 21. , 0. 10 1.51 • . 0
ZO/OI/07 11:50 7. n SI8 10.0 0.0 n . l SS.S es .O 52 .9 ' . a 3.1 Z9. ' 0 .0 1 0 . 17 7.'
ZOI04I07 12:15 ..., 646 •• 0 0.0 n .7 34. ' 124. 0 74.5 S.O '.S 20. 0 0 . 190 0 .25
20107/07 14100 ..., 36l 19.0 0.0 n .o 32.6 .... 45 . 1 s .a !o., 16.6 0. 450 0.0 1 0.145 a . • 0.Oi2
29110/11 16s30 7.SS zn 0.0 67. 1 51.9 39.5 s .) r . 9 0.0 7 6 .4S 0.625 0.014
26/04/. 12:00 ' .7S S36 • •0 0.0 78.1 40 .0 115.0 68.' ' .1 U 1~ .6 0.520 0.01 0.23 0. 099 n .e 0 .0l}
24/07/11 11120 6." 'OS 19.0 0.0 101.0 14.S SS.I 52.6 7.2 U •. 2 0.090 0.01 0. 04 0."15 O....
11110/. " 1'0 7. 10 305 0.0 91 . 5 32. 0 36.0 ' .0 U 0.0 2 0.22 0.642 O. S43
SOI01II9 10s4'S 6 .4S 360 12.0 0.0 ,... n .7 78.' 2.) '1.9 0. 340 0.06 ' .48 0.002 0. 003



ESUCIC* : RIO CACMAPOAL A_TES aJO COYA (Cont ,,"u .a, i en )
COO 100 altA : 0600&04 ·7 l AlIT t.C S : 34 I l
MNCA : RIO RAPtl. lONGlTt.C \1 : 70 :52 ALrJ ree : eoo . ,.

poi C""""'" ,_. to3 "C03 Clorur o S04 C. "9 < N' h loro Cu lo NIOO3 0.1 gf'nO .,P04
fECKA lIOOA u . poi ""'oc/ca -e "O" ..." .." ..,1 .." .." .." ..,1 ../1 ..,1 ..,1 .." ..,1 .." ..11

6OZO 50ZO S'40 6120 60!0 6180 6341 8'22 8264 8402 8440 8043 6' 01 8143 820' 6242 6001 6220

~104189 IS:OO 7.96 473 10.0 0 .0 116 .0 26 .S 87. 4 6S ..1 7.S 3 .S IS.9 O.IZO 0 .02 0.61 0 .864 0 .036
13107189 15: 3S 7.90 7ZlI 13. 0 0 .0 ,'S.9 47. 9 120 .S n .9 9 .0 S. 3 26.6 0. 144 0 . 27 0 . 19 0 .35 0.990 0. 189
Z0107/89 ,2:,S • •80 'SO 16 .0 0 .0 '34.0 39. 0 86 . 4 S9. 6 8 .S 3.0 20.2 0 .490 0 .0 1 0 .15 0 .536 O.06S
301 10189 17:30 7 .3S 40S 0 .0 66. S 87. 9 S1. 1 ' .7 '.8 0.01 1.13 0.120 0.0 19
16/01/90 " :50 7.10 3S0 13.S 0 . 0 61 . 0 2'.1 82 .6 49 .6 3 .8 2. 8 12. 0 0 .0 21 O.'S 0.07 z.se 0. 101 0 .013
17104190 17:2S 7.ZO S70 lS .0 0. 0 79.9 S'.6 120.1 71. 3 6.7 5. 0 28. S 0 .0 26 0. 7' cO. Ol 0.20 0.164 <0.0 10
17107190 '6:'S 7. ' 0 367 12. 0 0 .0 9S.2 2'. \ 62 .0 ' S.I 7. 1 2 .6 13. 3 0 .008 0 . 34 <0. 01 0 .2S 0 .416 O.Ol '
9110/90 10:'0 7.93 540 '4.S 0.0 n.o 62. ' I1S.8 ST. l 6 .9 8.6 31.3 0 .0 26 0 . 3S 0 .04 1. 59 1.020 0 .013

18/01/91 16:40 7•• \ 367 'S.O S6 .1 28.7 ll'I.8 SO.S 3 . 7 3 .2 13.6 0.008 0 .9S 0 .0 3 4 . 01 0.391 0.032
SI0419 1 '6: 'S 7.40 .n 13.0 0 .0 67.1 44 .0 ' 07 .6 62.1 '.9 S.6 23.0 -e.ees cO.02 0.02 1.73 0.302 0 .0 15
16/07~1 11:30 6.rs 3n 9.0 0.0 70.8 '2.\ 73.9 49.9 '.8 3. 5 ZO . 2 O.O' S 0.0 2 0 .04 9 .60 0.2S 1 0.04 \
18/1 0/91 17:1 0 7. 3S . rs lS .0 0 .0 76.9 49.3 79.7 S1. 7 S. \ 8 . 1 22. 1 0 .03' 0. 38 0 .0 1 2 . 37 0. 186 0 .04 1
~/0"92 11:2S 6 .40 330 1\ .0 0 .0 n .6 22.3 64.8 .... 3. 3 3.1 11. 0 0 .035 0.33 0 .11 ZO.'O 0.1 03 0 . 081
29104192 11:20 • •80 29S 9 .0 0.0 48 .2 32.2 79.7 42 .9 3.9 2. \ 14. 3 0 .0 70 0 .14 0.30 26 .30 0.\9S 0. 051
14/ 07192 10:40 7 . 57 '36 0 .0 n .6 47.! 86.' S'.3 3 . ' 8 . 1 23. 0 O.OZO 0.23 0 .0 3 0 .31 0 .147 0 . 107
."0192 11:15 8. 00 ' 3S ' 0 .0 0 .0 71.3 46 .0 76.3 SO.2 2 .9 S.3 23.0 0.029 0 . S2 0.02 l .30 0 .l18 ~O . O 1 0

l ' CE DATOS 63 63 SS .. ' 7 44 47 .. 46 47 44 21 13 61 S3 ZZ 7 22
_'0 7.37 3llS 12.2 0 .0 7S.9 3S.7 81. 6 SI.7 S.S 4.3 18 . 7 0 .1S6 0 .36 0 .011 3. 88 0.380 8 .6 0 . _
KIII.c 6 .40 I~ 6. 0 0.0 42. 1 14.S SI .9 31. 9 1. 2 1.6 7. ' <O.OOS <0.02 <0.0 1 0 .04 0.002 6.\ "0.01 0....,.. 8 .Zo 7ZlI 19.0 0 .0 134.0 68. 8 131.0 rr» 9. 7 14.1 32. 6 0 .640 0.9S 1. 48 29.40 1. 020 11.8 0.343
DE.SV. SlO. 0.47 106 3. 1 0 .0 18.7 12. 7 21.S 10. 8 2.2 2.3 6 .' 0 . 194 0. 23 0 .20 6 .S6 0.294 1.6 0. 074





UTAC10ll : liD CACMAPOAL EN 5UllltE CQ)AO
COUGOIMA : 06019801·2 U 1ITW s :34 23
QXIICA : a lo tAKL LClIIGI1W '" : 71 14 ALTIt t.C : 1bl lIISoNIi.. c-.:• ,~, to3 lIC03 Cloruro S04 c. " ( .. o. Boro Cu '. N/ IitO) O. lg~ P/~

'[ClIA ....
u60~ _'e. 'C ..,/1 ..,/1 ../1 :t\ .../1 ../1 ..JI ../1 ../1 ..JI ../1 ..JI ../1 ../1 ..JI

S020 SI40 "20 6OllO "80 1122 8264 8402 &440 8043 6101 &143 8201 6142 6001 6220

10/01/80 17.'0 1.00 372 1. 00
11/03/80 16.2' 7.94 4" 0.30
24/04180 13:00 I .OS DO 0.0 90.3 14. 2 67. 7 39 .7 '.2 ' . 3 ' .0 0.13
3O/OS/1lO 13.07 7.1lO 243 0.0 66 .S 11.7 S4.3 34.S 4.' ' . 3 ' .4 ' .90
27/06/1lO '3:25 1 .00 3S. 0.77
21_ 14. 25 1 .20 444 14.0 0.19
1111211lO 12:30 7." 341 15. 1 1. 34
24/03/81 " :00 7.62 S41 20.0 0.2 4
191118/81 12.00 7.11 477 0.0 120.0 34.7 120.0 64. 1 16. 3 3. 1 22 .S 0.98
11111/11 14:50 7.61 421 '1.0 0.0 110.0 26.2 '2.2 S7.9 11. 3 2. ' 17. 0 1.04
\SI12111 14:07 7.31 455 " .S 0.0 155.0 20.' 102.0 7O. S ' . 7 2. 7 13. 3 1.04 26.30
15104/82 12:00 7.55 313 " .0 0.0 43.' 26.' 102.0 34 .1 15.2 2.' 11.9 0.05 0. S6
,./08/12 14:SO 7.50 3.. ' 4. 0 0.0 120.0 ".7 67.2 60 . 1 3.0 l.' lS .l 0. 00 10.90
15/12112 10:25 7.00 362 15. 0 0.0 80.5 ".3 70. 1 46 .3 7.1 2.0 10.1 ' .60 22. 70
13/01/13 " " 5 7.35 311 16.0 2.12 20. 00

~g
" :31 7.55 375 23.0 0.0 110.0 11.1 61.S 60.1 3.7 3.1 12.9 2. 16 1 .30
'0 :55 7. 35 n5 ' S. O 0.0 123.0 26.2 116.0 71.7 12.2 3.' 13.1 0. 26 0.93

• /113 15:SO ' .95 .98 12.0 0.0 113. 0 29.1 " .1 63 .7 ' .7 3.S 19.3 0.47 1. 16
5/10/113' '4 :10 7." 423 ".0 0.0 " .5 30 .1 11.' 55.' 10.1 2.7 16. 1 1. 14 2. 04
1/11/SS \J. 10 7.15 46S 16.0 0. 3S
51121113 15.50 '.60 379 22.0 O... 3. 98

25/01/14 13:50 7.98 316 20.0 0.0 17.3 22.0 ".5 S7.S '.7 3.S 10. 3 0.4S 1. 61

~
14:30 1. 00 320 21.0 0.30 0. 95
12:25 I.IS n. 11,0 0.0 143. 0 30. 1 116.0 1' .2 IS.2 ' . 3 17. S 0.00 0.3S

24/04/84 17.\J I .as 334 18.0 0.00 0.11
29105/14 14r2S 7.as S34 11.0 0.0 128.0 33.0 1CM. .0 72.1 10.9 • . 7 " .3 0. 11 0.17
21/06/84 13r2O 1 .IS 551 12.0 0.09 0. 3S
11107/14 16:25 7. '5 313 12.0 0.3S 1.13
29/01114 1) :40 7.60 41. \J.O 0.0 107.0 24.1 62.' 49 .1 ' .0 3.\ 14.3 0.42 2.6 7
21111/14 lS :4S 7.50 340 II .S 0.0 65.3 22.3 73.0 ..., ... 3. ' 14.3 2. 02 4 . 10
13112114 14:40 7.n 350 18.0 0.033 1.42 11. 20
29/0 1/" 16:15 7.SS '21 22.S 0.0 19 .1 23.1 '2.2 sa .S ' .1 3.' lS .6 0.0 21 0.71 3.39ff,= " :20 7.30 64S 18.S 0.0 71.7 41.9 161.0 81.1 ... 7.1 27.6 O.sa 1.05

17:00 7. 90 ' 70 12. 0 0.0 123. 0 32.' 92.2 64 .7 7.1 ' . 7 21.1 1.12 ' . 73 1 . 7
11/10m IS:30 7.55 524 22.0 0.0 110.0 39 .0 109.0 61 .5 7.2 7•• 23.9 0.09 c.sz
2J101/16 13:30 7.3' ... 20.0 0.0 113.0 24.0 107. 0 6I.S 1.1 3.' lS. 9 0.006 0.94 0.14 2. 05 '.7
g~: 19:00 7.75 522 14.0 0.0 121.0 S3.0 109.0 71. S 7. ' ' . 3 20.2 0. 13 1. 17

'4 rOO 7.75 41. 12.3 0.0 112.0 21.7 79.7 sa . 5 7. 1 3.' 19.3 0.4] 3 ."
22/10/16 '31sa 1.0l 4" 21.0 0.0 ISS.O 24.7 102.0 61.' 1.1 ' .3 20. 2 0. 23 1. S3 ' .0
20/01/17 16: 15 7.90 375 22.0 0.0 12.' 20.2 .... 56 .9 S. 7 S., 11.S 0.77 3.49

r,~rm " :SS 7.95 sas 16.0 0.0 1S9.0 33. 3 115.0 13.1 7.4 S. , 21.1 0.03 O. SO 1 .0
" :10 7. 40 311 10.0 0.0 100. 0 2' .4 72.5 S3.1 ' .2 ' . S 15.6 0.041 0.04 1.70 2. 75 1.140 0. 070

24110/17 14120 7.90 471 21.0 0.0 '25.0 29.' 79.7 62. 7 ... S., 16. 1 O. ... O." 1.04 9.S6 0. 750 10. 2 0. OS7
26/04/. 161'5 1 . \0 SIl 11.0 0.0 \S2.0 36.' 111.0 71.2 ... 3.1 20 .2 0.007 0.5& 0.04 0 .29 0. 90S 10.4 0. 076
27107/. 12r25 1.00 sao 10.0 0.0 126.0 46.' 106.0 74.4 ' . S 3. ' 23 .9 0 .010 0.S7 0.07 0. 34 2.S2O 11.4 0.100""0/. 13:25 1 .00 S65 25.0 0.0 l S3.0 S1.9 110.0 75. S 11. 2 ' .0 19.3 0.017 0. 21 0. 12 1. 27 0.046 10. 4 0. 114
31/01/19 t6:5& 7.!! !50 23.0 0.0 122.0 29. 1 103. 0 " .Z I .S S.l 11 .4 0 .01& 0.01 0.11 2.90 0.920 0. 047

~~r¡,:
17:30 1 .40 S02 19.0 0.0 140. 0 Sl .6 124. 0 71.0 10.7 ' . 2 21.3 0.0'2 0.17 0. 02 0. 2S 1. 3S0 0. 361
15rZS 7.60 M! 13.0 0. 0 146.0 42.' 11.1 80 .0 10.& 4.2 23. ' 0 .012 0.11 0.0 7 0.2S 1. 040 0. H2

30/10/19 lS I10 7. 75 472 21.0 0.0 'n.o 29.1 87. 4 6' .0 ' . 0 3. 7 19. 4 0.00 7 0.39 0. 14 0.97 1.03 0 o....
.1 DI "'IDI 50 so .. 36 36 36 36 36 36 36 36 12 10 so l' • I •rmelo 7. 72 4SO 17.2 0.0 112.1 24 .3 " .1 63. 3 1. 7 S., 17. 1 0.024 0. )7 O.IIS 4.17 1.0s0 ' . 7 0 .108
"'IIMI) ' .60 ID 10.0 0.0 43.' 11.7 :14.3 34.1 3.0 l .' ' .4 0.006 0.04 0.00 D.n 0.046 • •0 0._
_110>

:~
6M 25.0 0.0 '" .0 47.9 16' .0 13 .1 16.S 7.1 27.6 0 .08' o... ' .90 26.30 2. 320 11.4 0.16 7.. , . " O. .. l.' 0.0 25.' 1.2 21.2 12.1 1.1 1.2 ... 0.023 0.26 1. 51 6.16 O.SIl 1.0 o....

I



UTACICJI : l iD tI_GUll lllCA .... JO lOS 8U c.n
cam o ... : 0602lle01-I l A1ITl.I:l 5 :3441
MIICA : li D IAPEl lONCI1UD '" : 70 52 AL TU LO : 118 .....

poi c........ ,_. COl _C03 Cloruro S04 C. .. , •• h ....0 Cu " '/1103 Oal~ PI"""
'[CICA .... u. poi _le- ·C ../1 ..11 ../ 1 ..11 "1/1 ..11 ..11 ../1 ../1 "1/1 "1/' ../ 1 ../ 1 ..11 ..11

6020 ~ 1140 6120 6080 6180 6341 8122 8264 8402 8440 8043 &101 81' 3 8201 6242 6001 6220

30/01/8S 10:40 6 .65 128 12.0 0.0 22. 0 6 .7 26.9 15.0 3.0 1.6 5.5 0.0\0 0 .00 1.65
2'10</8S 9:20 6.'0 322 11. 5 0.0 33.0 16.7 107.0 40.9 ' .1 3.1 n.8 0.03 1. 08
26/07/8S 15:15 6.30 295 10. 0 0.0 51. 9 19 . 9 62.' 57. 3 1.2 2.4 14.3 O.OS 0.49 9 .9
15/10/8S 18:15 8 . \2 217 11.0 0 .0 38.' 16.7 62. 0 32.3 1.8 2. ' 12.9 0.03 0.87
20/01/86 17:15 6.65 187 15.0 0.0 9 . 8 11.3 56.2 22.8 2 .6 3.5 6 .0 0.0\6 2.54 0.01 2.53
29104186 16:15 7.60 315 IZ.O 0.0 48.2 15.6 n .o 38.9 2.' 2.4 11.5 0.02 1.91
\7/07/86 12:00 7.'5 260 7 .0 0 .0 67.7 n .5 56. 7 n.7 3.9 3.5 11.5 0.03 3.07 10. 2
22110186 17:40 7.80 166 17.0 0.0 '7.0 7.' 34. 1 23.2 1.8 1.6 7.8 0.03 1.14 8.0
20101/87 18:'5 7.25 143 16 .0 0. 0 2'.4 11.0 " .2 20.' 0 .0 7.0 5.5 0.07 1. 42
21/04/87 8: 35 6.80 304 9 .0 0.0 ".5 16.7 101.0 47.1 2.' 3.5 14. 3 0.0' 0.69 8.8
22107/87 8 :30 6.90 180 9.0 0.0 56.7 11.0 30.7 26.7 1.2 1.6 8.5 0.021 0.04 0.02 0.59 0 .005 0.020
16110/87 9:40 8.OS 155 10.0 0 .0 73.2 10.3 27. ' 29.9 2.6 0. 8 7.4 0.027 0.16 0.0\ 0.93 0.002 11.6 0.021
15101/ll8 10:15 7.15 134 12.0 0.0 19.5 7.8 31.7 15.0 1.9 1.0 5.5 0 .014 0.0< 0 .02 2.61 0.1S9 10.2 0.008
2710415 16:00 7.n D 5 12.0 0.0 30.5 18.2 110.0 '3 .6 4. 8 2.7 16.•3 0 .024 0.12 O.OS 1. 50 0.008 0.005
16110/5 19:00 7.50 215 14.0 0.0 '2.1 9 . 2 55.2 2' .7 ' .8 1.5 7.0 0.012 0.32 O.OS 0.95 0.056 0.005
2710415 16:00 7.n 335 12.0 0 .0 30.5 18.2 110.0 '3.6 ' . 8 2.7 14.3 0 .024 0.12 O.OS 1. 50 0.008 "'O .OOS
16/10/5 19:00 7.50 215 " .0 0 . 0 42.1 9. 2 55.2 24.7 4 .8 1.5 7.0 0.012 0.32 O.OS 0.95 0.056 "'0.005
16/01/90 10:OS 7.00 155 13.0 0.0 12.2 5 .7 46.1 18. 8 2.2 1.4 5 .1 0.051 0 .33 O.OS 3.83 ·0 .020 cO.Ol 0
10/10/90 10:50 7.82 226 10.0 0 .0 45.2 12.8 58. 1 25.1 3.3 1.7 ID.' 0.021 0.39 0 .02 2.76 0 .220 "'0 . 010
3104/91 16:00 7.OS 308 15 .0 0.0 26 .2 17.4 91.7 58.2 ' .5 2.6 ".i 0.008 cO.02 0.02 3.26 cO.02O cO.010

10/10/91 11:40 6.95 258 n.e 0.0 54.9 n .l 43.7 27.1 3.5 1.3 9.9 0 .007 0.1' 0.01 1.56 0.080 0.017
29101/92 19:00 6.40 146 18.5 0.0 39.1 7.8 37.9 25.5 2.0 1.3 5.5 0.029 0.17 0.0 7 16.M 0.\36 0.OS8
29/04/92 11:10 6.90 170 10.0 0 .0 37.2 9 .9 n .o 22.7 z.s 0.6 6.0 0 .OS2 0.80 0. 10 14.70 0.169 0.015
15/07/92 9: 25 7.90 2n 0.0 56.7 \3.8 45 . 6 29.3 2.1 2. 7 10.8 0.031 0 .07 0.03 0.'2 0.101 0.041
7/10/92 18:20 8.00 208 14.0 0.0 48.8 ".2 45 . 0 26.0 1.8 4. ' 11.1 0.0\3 O." 0 . 01 1.12 0.598 o.on

. ' lE DAl~ 25 25 24 25 25 25 25 25 25 25 25 17 16 25 25 15 • 15
_'0 7.22 m 1Z.4 0. 0 40.1 12.6 n .8 29.3 2.8 2. 4 9 .5 0 .021 0. 35 0 .03 2.74 O.IOS 9.8 0.0 18
a••UD 6 .30 121 7. 0 0.0 9.8 5.7 26.9 15.0 0.0 0.6 5.1 0.00 7 <0.02 0 .00 0.42 <0.020 8. 0 ...0 . 005....... ' . 12 m 18.5 0 .0 73. 2 19. 9 110 .0 47. 1 4 .8 7.0 14.3 0.052 2.54 0 . 10 16. 85 0.5911 11.6 0 .077_. STD. 0. 53 67 2. 7 0. 0 15. 7 4.0 25. 9 8 .8 1. 2 1.4 3. 3 0.011 0.59 0 .02 3.96 0 . 143 1.1 0 .020
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lG/01/eS ',lG • . 70 ' 70 I U 0 . 0 42 . 1 10.6 32. 7 21.0 4 . e 2.7 ' .2 0. 012 0.00 1. 1!
24/04/8S ' O, lG •• 60 300 14. S 0.0 " . S 23 . e S• •2 31.1 • •0 s.s 16.6 0. 00 0. 23
29/07/eS ' 0, 00 7.23 130 ' . 0 0 .0 S1.9 12.e '2. S 15 . 6 2.4 3. 1 '. 2 0.04 2.73 ~ O . l

16/10/M 'S :20 e .ol m 1b .5 0. 0 S4.' 18 . 8 49 .0 29. S 3.S 2. ' 14. 7 0.07 0 . 39
22/01/80 ' :lG s .80 268 17. 0 0 .0 .3 .s 14 .9 49 .S 29 . 1 •• 3 3. S 11.~ O. COl 1. 5e o. co 0. 7. s .z
lG/O4IU ' :00 7.10 29' '3 . 0 0.0 ".S 20.' 49 .0 30 .7 e , 2 3.1 13 .8 0.02 0 . 56
'1/01/80 9 :00 ••OS 203 e.s 0.0 61.6 11.3 34 . , 21.6 4 . 4 2.4 11.5 O. CO 0 . 32
221'0180 19:2S e .12 lS2 22. 0 0 .0 se.e 1S. 2 se.e 2• •S 4 . 7 3.1 13 .3 0.0 3 0. e2 9 . ~

21/01/87 a,so 7.n 241 1e .0 0 .0 4e . 8 14 .9 sa . 1 2• . S 4 . ' 3 . ' 12 . 0 e. es 1.0.0.
21/04/a7 ':SS 7.lG ns 12.S 0 .0 69.6 24.1 64 .4 34 .e 7. 4 4. 7 17 . 5 0 .0 1 0 . 30 ! . 6
21/07/87 16:1 0 • •80 17. 11.0 0 . 0 n. 1 '.2 za.e 20 . 4 3.e l.. ' . 2 O. OOS o .~ 0 . 01 0 . 39 1. 400 O. C_'
16/10/ 87 ' 0 ' SO 7.lG III 13. 0 0. 0 48 .a a.s 1S. 4 u .s 3. S e.a 7•• c.ocs 0. 23 0 .0 1 1. 04 0 . 373 10 . 6 O. OZ:
'S/01/88 ' :00 7.45 244 16. 0 0 .0 4a .8 15 . 6 45 .2 23. e S. 3 2.7 11. 3 O.COS c.ez 0.02 2. 4S 0. 882 12. 1 0 . 0l!
27/04/88 14:SO 7.4 0 146 'S . O 0.0 65 .9 27.3 64. 4 3S.a a .3 2.' 16 . 6 O.OGS 0. 42 0 .01 0. 37 0 . 84 1 ic.s 0 .0.0. 2
27/01/88 16: OS 7.lG 362 ' .0 0 .0 n .o 16.0 41. 1 lS •• 7.a l.. 12 .0 O.COS 0.02 0.16 o.n 1 . ~ 1 0 TO.e 0 . 01 1
"/10/U 14 :50 7. SS 260 20.0 0 .0 48 .a 20 . ' 47 .0 lS .3 S.4 4.' 12.0 O.COS 0.0] 0 .0 2 1.80 e.seo ' .4 O . O~

30/01/89 14:S5 6 .45 2SO 20.0 0 . 0 42.7 11. 0 SO.O 24 .5 S. O l.' ' . 4 0._ 0.1e 0. 03 s. so 0.601 O. COS
26/04/89 13:'S 7.as 114 'S.O 0 .0 8S.4 18.0 SS.2 33.S ' .3 3 .3 13.e O.COS 0.10 0 . 01 0 .20 1. 260 C. "&}
13/01/89 17:20 7.20 3SO 10.0 0.0 79.3 19.1 S7. , 31 .3 ' . 2 z.e 13 .8 O.COS 0. 02 0.02 0 . 2a 0 . 939 0. 01"
16/ 10/ 89 ' S" S T.45 220 18.0 0 .0 42 .7 14. 9 S3.a lS . 4 • •0 2•• 12. 0 O.COS 0. 01 0. 01 1. 42 1. 030 0. 03..
30/01/89 ' .:SO 6.65 '60 '2 .S 0.0 '2 .2 7.l S3.a 20 . 3 2.2 1.2 • •2 0.0 38 0.40 O. OS 15. 10 .0.020 ·O. OO~

31/01/89 10:05 7.IS 280 22.0 0.0 91.5 11.0 59. 6 34 .a 7. ' 2.7 11.9 0.012 0 . 34 0 .0 1 0.a2 0 . 192 0 . C25
21/0T/89 11:10 • •7S 4S0 e.e 0.0 4a.8 23 .0 110 . 5 47 . 6 s •• 3.~ 19 .3 0. 02! 0 . 39 ·0 . 01 0.60 .;0.010 0 . (1 0
15/01/90 18:20 7••S lSS 24.0 0.0 61.6 7. 4 sz.e 29 •• S.S / .4 a . 7 O.COS 0. 3/ 0 . 03 0 .39 0.1 92 0 . e2 1
20/04/90 12:15 • . SI 3lS 'I .S 0 . 0 39 .T 14.9 105 .2 43 . 9 S. • 2. S 13.8 0 . 020 0.e7 .;0. 01 0.9a ·0 .0 25 .;0. 010
11/07/90 17 :].0 6.65 344 11.0 0.0 43 .9 2O.S aT.9 17 .1 S . ~ / . 7 14 .0 0. 015 0. 11 0.01 Las 0 .01ó .O. OH'
12/0T/9O 1Z:}() 7.SS 340 13.0 0.0 60.4 2•. 2 se.e 38.' ... 3.2 lS. 6 -O.COS 0.3" oC O. Ol o .s a 0 . 1608 0 . 02.:.
10/1 0/ 90 16:1 0 e . 02 307 \S .S 0.0 n ./ 1S.1 S7. e 3/ .2 7. , 3 . 0 13. 1 -O. COS 0.08 0 .02 0 . 50 o.... O.().:, j

1S,01,91 15 :10 •. 6S ' 68 17.0 0 . 0 21 .2 7.a S1.e /3 .0 / .1 l. S ... 0._ 0 .6 7 0.03 s.ez · 0 . 020 .;0 . 010
16'01/91 14:S0 a .3S 370 2' . 0 0 .0 "4 .1 12.a . l . a 18 .6 10.2 3.7 u .s -O.COS o .ss .;0 . 01 O. lS 0 . 496 0 .C39

3/04/91 13:10 a .lS 147 19 . 0 0 .0 10S.6 1S.6 60 .0 42 .2 a.' 3 .2 12.q -O.COS oC O.02 0. 02 0.38 0 .817 o.c-s
1t/O7/91 " : 1S •• 90 /48 10 .0 0 .0 SS.6 zo.q 4" e 10 .0 4 .4 2./ ' / . / .;0.005 oCO.02 0.02 6 .1S 0 . 65] o.o·a
18/ 07/ 91 17 :5~ 7.15 zze ' .0 0. 0 68.3 17.0 47 .0 34 .2 3. e l .' 11.0 0 . 010 0 .30 O.OS 14.80 0 . 154 o.on
11/1 0191 9 : ~O 7. 20 /62 14 .0 0. 0 e2 .4 16.3 48 .0 32.7 • .4 2.0 10.4 0 .006 0 .17 0 .0/ 1. 42 o.see O.OJO
19/01 /92 9 , 10 • •50 210 le . o 0. 0 7• •/ ' .2 41 .2 33.1 3.7 2. 1 7.4 0.016 0 .15 0.04 7. 00 0 .287 0 . 079
1 ~/ 07/91 1 2 :~O 7. se /20 0.0 S' .I 1S.9 37 .5 26 .4 / .7 2 .4 11.1 O. COS 0 .16 0.04 1.68 0. 781 0 . 041

111fJ/92 13: 00 e .1 0 23S n .o 0 .0 61.0 14.8 4\ .1 / 7. 2 l .a z.e 11.1 -O.COS 0.16 0.01 1. // 0._ 0. 022

l ' Ol DA10S 37 37 36 37 '7 ,., ,., 31 31 31 17 29 za 31 37 27 • 17_,o 7.27 7,66 1!1.0 0 . 0 6O.a ' S.I Sl .9 29.7 S.S 2.7 '2.' e.eee 0. 30 0.02 2.za O.6~ 10.0 0.046
Mil ito 6.4') ' 30 a .o 0 . 0 '/.2 7.' '2.S n.a 2.' o .a ../ " .00> oCO.02 4.01 o. 1~ .;0.02'0 a .• " .00>...,.., a .1S 4SO 24.0 0.0 11• • • 27.1 \\0 .5 47 .6 10.2 4.7 19.] 0 .0la 1. SI 0 . 16 t v, 10 2 .410 12. 2 0.46J
OUV . Sl O O.SI 71 '.3 0 .0 19 .7 S.3 19.4 7.' 2. ' o .a 2. ' O. ooe o. n 0.03 v.se o."" ... 0.082
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10/0 1180 1310S a .1lO 301 0.00
11103/1lO 13:21 7. 83 34a 0. 03
24/04 / 1lO , .,30 a .so 306 O.e 10S.0 19 .5 86 .0 49.5 ... S.5 12 .2 0 .00
3O/OS/1lO 15:40 7.1lO 289 e.e a7.3 17.7 32. 2 34.5 . .7 3. ' a.5 0 . e3
27/06/1lO 16:00 7.90 289 0 .01
28/ 08/ 80 17:00 7.5. 296 13.2 0. 02
nJlO/1lO 18:40 e.ee 303 19.0 0. 0 115.0 26 .2 70.' 48.7 ' . 7 5 . ' 17.9
24/03/11 12,'5 7.74 3'3 zs.o 0.04
19108Ja1 15:40 7.4S 310 0. 0 1OS. 0 19 . , SO.O S9 . 7 ... 2. ' a ."
la/11/81 16:00 a. 40 3.. 19. 0 0. 0 100.0 21. 2 76.9 42.9 13.7 2.7 17.0 0.02
'5112/a, 17"2 7. 65 ." 24.0 0.0 104. 0 29. ' ea.' 40 .9 14.1 2.7 17.9 0.02 O.OS
IS/OCo/82' 16:40 7. ' 5 478 20.0 0.0 '02.0 22.7 81. 9 " .1 17.0 3. 1 17.2 0.01 0 .01
19/08/82 '.'35 7.20 310 13.S 0. 0 al . 2 14. 2 70.1 41.1 5.S 1.2 11.0 0.00 0.S7
'5/09/02 16:45 •• 1lO 209 13. 0 0.15 2.74
13111182 18:10 7. 1lO 2n 21.0 O.OS 0.15
'SII2J02 12:~ 7.60 283 21. 0 0. 0 .... 14.9 4'.0 3S.' •• 3 1•• 10. 3 0 .00 0. 30
13/01183 14:50 s.re 143 23. 5 0.00 0 .10
1/ 02/ S3 18:20 e.es 274 24.0 0.0 70.1 12. 1 38.' 3S. S 5.1 2.4 ' . 4 0 .03 0.09
7/0C0/al 12:S0 7.40 337 19. 0 e . 0 ea .5 1«•• 5 n.o 44.9 7.' 2.4 a .5 0.01 O.OS
S/10/8S 16:SS a.3<> 32. lS. 0 0.0 9S.4 zs.e S7.6 40 .1 7.7 1. 7 14.7 0 .03 0.13
5112/83 20,10 7.10 311 19.0 0. 01 0.04

ISJ01I84 17:30 a .03 327 22.0 0.0 a l .2 18. 4 71. 1 47. 1 e.s 3.1 10.1 • .00 0.07
22/0l/84 11:lS '.20 IS. 24.0 O.OS 0. 03
28/03/84 17:10 a.10 38S 20.0 0.0 112.0 23.a ea. ' S4.1 15.2 3.5 13.1 0.00 O.OS
~/oc./S4 14:10 s.ee 211 18.0 0.00 0.04
3O/OS/84 10:15 7.90 434 10.0 e,0 109. 0 27.3 ea . ' 30.1 12. 2 S.l 16. 1 0. 00 O.la
28/06/&4 17:00 7.65 'O. 11.S 0. 00 0 .14
19/01184 11120 7.40 lSS '.0 O.OS I.S1
29/08184 17,SO 7.4S JOS 14. 0 0.0 86 . 0 16 .7 36. S 33.3 5. 4 2.7 12. 0 0.00 0. 29
U/09/84 16:S0 7.87 202 a. o 0.00 O.U
J0/10 /84 15,SO a .10 283 19.0 0.00 0. 29
29/ 111&4 lS :OS s.ee 270 21. 0 0.0 74.4 20.2 4S.6 n.1 • •1 3.' 14.3 0 .0 11 0.00 0 .12
Ulll/84 17:40 7. " 160 21. 0 0.009 0.00 O., .
1S/04/as 9:1S 7.SS 383 IS.S 0.0 90 . ' 23.e 84.1 SO.5 •.0 3. ' 15.2 0. 02 0. 06
3O/07 /as 11:00 7... 3SO 11. 0 0.0 90 . 3 lS .l " .e .... 4.7 3.' 16. 6 0.01 0. '5 7.e
11/10/'" 19:10 a .30 4U 16. 0 0.0 103.0 29.e 73.' SI .9 7.e 4.1 21. 1 0.06 0. 14
22/01186 20,30 7.99 15' 22.0 0. 0 69 .6 21.0 ea .' 45 . 7 7.1 3. ' 14.9 0. 002 1.26 0.00 0. 10 7.7
la/07/86 .,30 7.70 342 e.o 0. 0 98.' 16.7 SS.1 42 .5 1 .4 3.1 n .e 0 . 01 0.63 ' . 0
23110/86 13,40 e .1S 152 22.0 0. 0 98 •• 21.S 67 .7 .... 4.7 5.1 11 •• 0. 01 0. 4S e••
21/01117 17:OS e.so zas 26.0 0.0 73.2 20.2 74.0 42. 7 3.7 5.1 11.0 0 .000 0. 00 0.1 0
21/04/17 IS:SS 7.1lO 303 19.0 0.0 94 •• 24. 1 79.7 SS.1 ' .2 '.3 15. 6 0 .01 0 .0 1 ...
2l/07/e7 17:50 6 .SS '79 10.0 0.0 50. 0 S.3 37. 5 2S. 4 1.1 3.1 e .l 0.027 0.04 0 . 22 1.11 0.884 0 .107
15/10 /87 12:00 7.90 404 17.0 0.0 119.0 20 . 6 74.9 sa.s 6.0 1.4 12.9 0.066 0.12 0. 04 e.ss 0.189 '.' 0.014
\4/01lN 18:15 e .60 J80 21. 0 0.0 61.0 32.6 58 .1 19 .4 4. e 16.1 11.1 0.017 O... 0. 04 0.2' 0.199 10. 2 0.080
'U./07/& 12:50 7.70 4U 11.5 0.0 108.0 n.9 82 .6 ~S .7 ' .0 4.0 1a.9 0. 001 0 .40 0.'0 0.29 2.480 10. ] 0.04.
14/10/& 9:10 7.~0 J80 17.0 0.0 15 .4 27. 1 73.0 47.2 7.1 1. 1 11. 2 0.009 0.27 0.03 0 . 16 0.423 10. 1 O....
]1/01/89 16:00 l .as 390 24.0 0.0 73.1 27. l 91.2 4\ .0 e .7 3.' la .9 0.013 0.15 0 . 01 0.12 0.002 0.001
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24/04/89 lS:oo 7.eS '70 la.s 0 .0 07.6 29.' ios,o sao S 10 .1 '. a 20 .2 e.ces O. " 0.0 1 0.09 0 .1 89 e.ses
20/07/'" la:,s s.!O STO n.e 0.0 122 .0 lO .1 249 . 0 68. 2 10 . 4 '. S 21. 2 0 .C07 0 . 36
\7/10/89 17:00 e.~ laS 20.0 0 .0 97.6 22 .1 n .a SO. 2 7 .1 3. .. lS . ;" 0. 003 0.2! 0.01 1. 13 0 .42S O.OOS
3"01189 16:00 7.OS l oo 24.0 0.0 73.2 27 .3 9 1.2 45 . 0 a .7 l . ' la .9 0 . 013 O.lS - 0. 01 0. 12 - 0 . 002 -O.OC';
24/0'/89 ' S: OO 7.65 '70 ie.s 0.0 97 .6 29.1 1OS.2 sa .s 10 . 1 ' . a 20 .2 "O.COS 0 .14 0 . 01 0 . 09 0. 189 O. 36S
17/10/'" 17:00 s.rs laS 20.0 0 . 0 97 .6 22.1 n .a SO.2 7.1 l . • l S. ? "O.OOS 0 .28 0 . 01 1. 13 0 . ' 2S _O.OOS
l S/0 1/ 90 16:30 8 .4S 40S 2S.0 0 .0 85 .4 24 .1 U .• S'-7 7. e ' . 0 15 . 2 -O.OOS 0. 39 0 . 04 e . 07 0. S69 0 . 013
!l/0719O 14:5 0 7. eS '73 13.a 0.0 115 .9 31, 9 110 .0 65.6 10 . 6 • . a 19 . 1 - O.OOS 0.10 _0 . 01 0 . 11 O.66S O. G4S
11/1 0/90 12:1 0 a." 18a 16 . 0 0.0 &4.a 26.9 u .• 4l .8 7.7 s.e 16 . 1 0 . 009 0. 68 0 . 01 0. 10 O. 98b 0.0 39
16/ 0'191 18: 15 a.2S "1 2S.0 0 .0 70.2 26.6 102 .3 45. 4 '., s.c 1?9 - 0 . 003 0 .73 0 . 01 0. 02 0 . 327 "0 . 010

3/04191 ' :2S 7.70 461 19.0 0. 0 97 .0 30.' '07. 1 " .0 11, 1 s . , 21.6 -O. OOS - 0 .0 2 0 .0 1 0. 23 0... 7! 0 .0 26
17/ 07191 12:40 7.20 2.2 11. 0 0 .0 67.1 1S.6 44.2 lO.a '.2 2. ' 10 .1 -O. OOS ..0 . 02 0 . 09 1. I S 0 . 927 0 . 167
"'0/91 14:25 7••1 330 19.0 0 .0 &4.2 22.1 68 .2 41.0 6 .S 2.1 14.5 O. ooe 0 . 29 0 . 01 0 . 50 0. 1"'93 C. 032

30/0 1192 14:1 0 a.oo 18O 23. 0 0 . 0 90.' 2s . ' 70 .1 45 . 0 ' .' l .' 16. 6 0 .014 0 . 10 0.02 0 . 1 ~ 1. 369 0. 10;"
30/04192 11: 15 7 .1 0 ." 16 .0 0 .0 96 .4 26 .S 144.7 S' .O ' . 1 2.1 17. 0 0 . 00 7 0.1 9 0. 07 0 . 16 0 . 6 19 0 . 05S
a/lom 14:30 a .20 370 18.0 0 .0 82 .' 22.3 64 .3 40 . 8 ' . 0 4.1 14.3 0 .009 0 . 13 0. 01 0 .4 S 1. 492 0 .0:.9

• • DI. DATOS 63 63 S7 ,7 47 47 47 47 47 47 47 26 23 .. S2 2' • 2'
_ '0 7. 76 )lO 1S.\ 0 .0 90.' 23 . 2 79.0 46.S e.e l. ' 15 . 1 0 ._ 0. 211 0 . 03 0 . 39 0 .663 s.e 0 .0 76
MIl iJa • •SS 1SS a.o 0.0 "'. 0 ' .1 32.2 23.' 1.2 ' .2 e.s <O.!lOS cO.02 cO.Ol 0 .01 <0.002 '.' <O.!lOS....,... ' .20 110 26.0 0.0 122.0 32.' 249 . 0 " .2 17 .0 16 .1 21.6 0 .068 1.26 0 . 22 3.SS 2.... 10 .3 0 .365
DESV. SID. O." 79 ... 0 .0 15 .9 1.7 n .2 ' .1 3. 0 2.1 l.' 0 .01 2 0.26 0.03 O... 0 . S41 1.2 0 . 099
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3O/01,aS 15:15 e.ss 22. 27.0 0.0 115 .0 17 .0 S.l 22.0 ' .1 2. 7 19.5 0 . 007 0. 00 0 . 21
24/O'/SS 17: 30 7. 4S 230 19.0 0 .0 127 .0 16.1 '.a 23. 4 7. 1 2.0 18 .9 0 .01 0. 15
29/07/S'S 12:45 7.39 lIS 10. 0 0 . 0 48.8 12.8 ' . 2 ' .a I .S l.' 10 . 1 O. Ol 2.2 0 '.'17110185 16 :1 0 7.30 21: 21.0 0 .0 110 .0 11.1 r.e 20 .6 e,e 1.2 15.6 0.04 0. 15
WOll06 IS:20 8 . 03 290 28 .0 0 .0 111 .0 23 .0 2.' 23 .a ' .1 2 . 7 21. 2 0 .00 3 0 . 94 0.00 0. 15 ' . 0
30104 /&6 16:45 8 .10 21. 19 .0 0 . 0 105 .0 13.8 10.6 10 .4 • . 2 2•• 15.0 0.03 0. 21
17/0 1/ 86 19;]0 7.2S 130 a.o 0 .0 51.9 7.' 17.a 14.0 2.' l. . ' . 7 D. Ol 1. 08 ' .'21/01/87 1]:~ '.OS 2'0 26.0 0 .0 1]1. 0 16 . 7 lS .3 24 .4 7.' l .' 22. , 0.00 0.1 0
'S /10/81 15:40 7.65 IS. 20.0 0 .0 73.2 e.s O.S 12 .0 • • 7 o .a ' .7 0.00 5 0 .02 0 .01 c.ss 0.093 a . • 0 .0 5 1
23/04/U 15:50 7.al 110 17.0 0 .0 73.0 17 .7 " .' 39 . 2 ' .' 2.' 12. 0 O.!lOS 0 .46 0 . 01 0 . 18 0 . 470 10 .6 0 .03 4
11110/r:9 14:00 ' .SS 202 22.0 0.0 97.0 11. 3 10. 6 19 . 5 7. , I.l 15.6 O.GOS 0 .27 0 .01 0 . 16 0.010 0 .034
17/1 0/09 14:00 6.55 202 22.0 0.0 9 7.0 11.3 10 .6 19 .5 7.' i.s 15 .6 _O.OOS 0. 21 0. 01 0 . 16 - 0. 020 0 .054
10/10/90 14: 10 a.09 106 15 .0 0 .0 91 .4 11 .0 11.5 lS .l 7.2 1.7 n .l -O. OOS LOO 0 . 01 0 . 30 0 .4 91 0.016
te/01/91 1}:50 ' .al lIS 11.0 0.0 52.4 ' .2 s., ' .2 ' .a l. ' ' .2 -0 . 005 cO. 02 0 .0 1 LOO o.... 0. 132
11/10/91 12:40 7.:15 'OO 11.0 0 .0 103 .1 12. 0 7.7 17.4 7.1 1.1 13 .3 cO.OOS 0 . 09 0 . 01 0. 62 0 . 276 0.043
Z9/01192 'hSO 7.20 270 23.0 0.0 144 .0 20 .5 ' .\ 2~ . 4 7. ' l. ' l l. O 0 .009 0 .07 0. 04 O." 0 . 203 0.081

7/10192 " :SO &.21 174 19.0 0 .0 &4.' a.a 7.2 a.6 '.' I.S 12.4 ..0 .005 c.rs 0 . 0' O." o.15a "0. 0 10

.' DE I)ATO$ 17 17 17 '7 17 17 17 17 17 17 17 11 '0 17 17 • • •_,o 7.'7 204 1• •8 0 .0 .... 15 .6- 11.6 19 .5 ' .2 l., lS .2 0 .003 0 . 33 0 .02 0 . 59 0. 302 ' .' 0. 043
M. l l ta '.SS lIS ' .0 O•• .... 7.' O., ' .2 7.' e.a ' .2 cO.()O'l, cO. 02 0.00 o.n cO.02O '.' cO. Ol 0....,... ' .SS 110 23.0 0. 0 144.0 D.O 64.' 39 .2 '.1 ,.. D .2 0 ._ '.09 0. 04 2.20 o.... 10.6 0.U1
DUY. lID . .... lS l .' 0 .0 2II.l ... 14 . 0 '.' ' .1 0.7 '.' 0 .002 O. JS 0.01 0 .61 0 .2llO 0 .7 0.0J2



· ~ ~ a :: : ,:..c ~ E·¡f ...T..' :" ~ l)

ESTAClC* : _lO PANCoAl. AllTE S _lO CACIi.APOAl.
cce rcc 8JtA : 0600630 2· ': LU Itlf) S : 34 14

M "CA : _lO ltUn L'*GITlf) W : 10 2a ALT ItLO : 8iJ .".

pH C..-....: . ,_. <03 Mcol C\ orvro SOó C. ... , .. .. loro Cu .. _ , titO] O .1 9~ " po-
fEeNA .... u . pH ".nos/e- ' C ../1 ../1 ../l ../1 ../1 ../1 ../1 ../1 ../l ../l ../1 ../1 ../1 "'lj /i ",/1

6020 SOlO ~140 " 20 6080 "80 614 1 8122 U " M 02 M'O 8043 610 1 S141 U OI 6, ..2 bJ:; ~ :.U O

13/ 03/ 80 IS:22 7. S' 297 0. 00
Z7/ ""'/ 80 ' 2:S2 8 .30 Z'S 0.0 12.0 n .s B .8 31.1 S.S 0 .0 S.3 O.CO
2' / 06/ 80 13:"'" 7.20 303 0 .0 1
2S/ 08/ 80 17:20 8.20 2U lO.S 0. 00
21/ '0/80 11:30 8 .20 204 '0 .2 0.0 12.' 20. 2 37.9 29 .7 ' . 1 S. I 8 . 1
2'/ 01/a, ' a: 4O e.es 296 14 .0 0.0 3
' 8/ 08/ 8' ' 0:30 a .02 296 0 .0 U., 20.9 al .I 34.S 11. 9 1. 2 10 . 6 0.02
16/11 /S 1 " : 10 7.12 2rIS 14 . 0 0. 0 S2.S 12 .4 SS.7 2S.7 7. ' 1.2 3.S 0.09
""2181 ' S,07 7.2 ' 209 14.0 0 .0 S9.8 1S. 6 44 .2 zZ. a s.o 0.8 S. , 0.07 S. "S
' 2/ 04/ U ' S: ' Z 7.2S '06 ts.o 0.0 69 . 0 1S.1 9Z.2 4S. 1 Z•• I.Z 11.0 0. 00 0 .1 9
,a/08 /U 14:30 7. Z0 Z80 ' 2. S 0 .0 12•• a .9 B .a 37 . 1 3. 0 O.' • •9 0 .00 0. 00
" / 091&2 16 :40 ••70 ' SZ 9.0 O. '2 '.80
29/111U ' S:"'" •• SS 206 11.0 0.0 ' 2 .S0
" /12181 'S :SO ' .'S 230 14.0 0.0 . 2.2 7. ' 29.3 ZS. ~ 3. 0 0 .8 S.I 0.10 8.20
12101183 " : SS 7. '0 180 '2.0 0.32 10.80
1/02/&3 lO: lO 7.30 206 11.0 0 .0 " .0 37.S 3Z.S '.0 l . ' ... O."'" 2.S2
./04/al 16 : 1S ' .SO 146 u .s 0.0 19.3 M.I 45.9 7.1 1. . 10. 1 0.14 4. 1S
S/ 07/al n : 20 ' .60 232 8 .S 0.0 63.S SO. O 33.9 ' .1 2. 4 ... 0.13 1.17

2O/ 02l M 12:SO 7.S0 97 21 .0 0. 03 1.13

•• OE DATOS '9 '9 IS " l' 8 " 11 " 11 l' '8 ".......10 7.n 241 '2.S 0 .0 67 .9 14.6 SO.S 34.2 S.9 '.S 7.' 0 .06 3.90
1u l nl) ' . 4S W 8.S 0.0 n .s 7. 4 29.3 22.8 2.4 0.0 3 .S 0 .00 0 . 00....,... 8.30 406 21.0 0 .0 82 .4 20.9 92.2 U.9 11. 9 S., 11 .0 0. 32 10.80
1lUV. STO. 0.60 70 2.9 0 .0 8. ' 4 .7 20.0 7.0 2.' '.2 2.4 0.07 3 .16



(SUC le. : 1. 0 CACMUOAL El PlE lUMAS CE '-'UCUl 'H
CCDlc,o ..... : 06008801 · 2 I.Al lflXl S : l" lS
CWIICA : 110 lAHl LOIHi If\.O W' : 70 ]4 " l l : l Lll : 700 ....... c....... , ,_. C03 ooal3 Clot'\Il"o - C. .. ( .. h I c "" c" '. iIl/ ..c3 ~.\. ~ f""'IC ;- =-;...

fleMA lICllA u. .. _,.- ' C 001' 001' 001' ../ 1 .." .." ..." .." .." ,," ,," ../1 -v; : l .." ~¡ \

6020 sm S140 "20 6080 . 'BO 0341 0122 az.. 8402 84' 0 804l 0101 51..3 !10 ' >1-1 "". ~Zl:

lUOllBO O:SS 7.60 287 0. 0 S. . 9 l ~ . S 71 .0 l7 . 7 9 ,' 0. 0 9 . 1 - . ~
2U0418O 10:00 0.00 2al 0.0 'S.9 12 . 4 'S.O lS .7 0. 1 2. 7 •. 9 7.70
27/05/BO 13:'0 7.60 U, 0 .0 48.2 27. l 117 . 0 48.l 11.7 S.1 17.S 26.00
2'IOO/BO '2 :'0 0.00 37. .. . 39
lS/O8/BO ,7:SS S.lS aJ6 10 .S L ar
211'0/BO 12:SS 7.40 1ge 11.2 0 .0 sr.' 29.1 110 .0 SO.7 7.l l.S 19. 5
'O/'UBO lS:00 7.10 271 " ••S 1.&2
2"03/0' 'O:IS 7.92 .,. 14 .0 C.2 8
D/04/0' 2' :30 7.as S19 11.0 0.0 19.1 44.0 'al.O 01 .0 9 .2 '. 7 l 6 .7
'SIOO/O' 11:05 7.01 44S 10.1 0.0 n.l 41 .a ' 20 .0 S7.9 10. 0 l . 1 24. 1 • •'5'5
'0/'"01 " : ' S O.Da 32' lS .0 0.0 62.0 D .' n .o '2.9 0.0 2.0 9 .2 l . 07
14/1UO, ":43 7.93 llO u .s 0.0 19.9 22.7 &4.S 19.9 9.9 2.0 9 .9 O. Sq '59. 00
IllJ08/al 151'SO 7. '0 "7 U••O 0.0 so., 10.0 'n.o SO.1 1S.' 2.0 13.' ".re 9 . ~O

'4/09/al lS :20 '.BO '98 10.0 l . OO 17.90
29/1l1al ,.:'S ' .10 342 12.0 S.02 ' . S<>
14/1UN 10:00 ' .20 lOS 14 .0 0.0 OS.l 14 .5 09 .2 41 . 9 l. 7 1. , 9 . • 7.60 16.80
' Z/OI/ 03 'S :53 7.15 207 'l .O 1. 98 za.ee
'/0ZI03 13:00 7.15 l43 12.S 0.0 19.1 lS. ' ".S 52 .1 '.l 2.' U. O 1.92 4 . 37
0104/03 15¡4Q ' .n '90 14.0 0.0 " .7 21.l '''.0 'S .7 O. S l .S 13.0 S.OO 2. 05
S/07/03 11:'S 7.05 29t 7.0 0.0 '0.9 " . l 100.0 33.9 7.9 l .1 ' .l 11 . 60 2.02
'/10103 11:lS 7." lSO 13.0 0.0 l' .1 23.0 129. 0 47.5 7.1 2. ' 17. 0 ' .00 9 . 50
7/11103 1l :53 7.29 37' 12.0 2."
2112103 141SO ' .20 ZS4 ' S.O 1. 02 S. 1O

2.to1l&4 ' S: 20 7.00 2aO 16.0 0.0 SO.O 17.0 " .0 4S. 7 '.1 2.7 '.l 1. 09 2.S1
20/0ZI&4 14,15 7.lS 130 '7.0 0 .02 l. l l
ZOI03/&4 '2:SO 7.15 S92 16.0 0.0 l1.1 29.1 m .o BO . 2 12. ' 7. 0 23. 0 4 .49 1. 69
23/04/&4 15:30 7.n 407 13.S • •00 1. 02
ZIlJ05/&4 16:00 '.00 9Z4 7.0 0.0 lS .O 107 .0 2S6.0 91.2 14. 0 7.' 63 .S s .n 1. 91
lS/OOI&4 13:1S 7.17 n7 ' .S .... l . O2
'7/07/&4 11:lS 6.6S ... 7.0 9 .02 15.00
ZIlJ08/&4 U :40 ' .10 S,O 9.S 0.0 n.' 14.9 191.0 'S.7 10 . 2 • •7 13.' '.71 " .SO
lS/09/&4 '1:lS 7.11 48' 9.S s .n 8 . 40
29/10/&4 lS :00 ' .10 llO 'O .S 2." 9 .00
20/111&4 15:" • •10 lOS 11.0 0 .0 " .S 2'.' IS.' 40.1 3.0 3.S 13.' 0._ s.se 11 .60
12/121&4 14:lS 7.3S 310 13.0 0.037 1.SS 12. 10
lS/07/as '2: 'S 7.sa 63S 9 .S 0 .0 71.S 43 .6 196 .0 91. 2 10 .1 ••l 27.' 1. 91 0 .97 6.7
lU10/SS 16:SO 8.19 SI' 15.0 0.0 sa.e " .7 161.0 1O.S ' .3 ' .7 l ' .4 1. 89 l ••7
27/01116 lS :'S 7.SO 333 12.0 0.0 SO•• 19.9 01.' ".0 2.0 2.7 0 .2 0.036 I.sa O... 10. 60 6.S
26/04/86 11:SO ' .93 047 7.0 0 .0 21.S 33.0 '08.0 141.0 13.' 9.' n .o ' .69 3.97

I ' DE DAtos 30 30 » D D D D D D D D 7 3' 17
_'0 7.D 416 11.9 0.0 53.' 28.9 '37.' 59.' '.7 3.9 1a.1 7.36 '.S9 9.15
IIllua S.» 130 6.S 0.0 11.9 12.' " .S n.9 1.0 o•• ' .9 1.sa 0.28 0.91-,... • •19 047 17.0 0.0 19.9 107.0 _.0 141.0 ".0 9.' 63.S 26.00 31.60 SO.OO
OIIV. lm . 0.59 111 l.' 0.0 11.3 lO.' 11 .' Z4.2 3 .3 1.2 12.3 7.as S." 11.1S



ESUCI OM : e.tNI l SIUIAl l liI TES RIO e..t.Clt,lr-t,A l
COOlliO 61(1 : 0601C~O(H L. AT IlLO S : 34 15
OJENO : alo AA.PEl. l,.OIrtGIT LO " : 70 36 Al TUl".O : 610 ...,.

pi! C"","" t T_. C03 _COS C\ orv-o $010 C' 1<9 • N• h aor o CY '. "/ NC3 c..lg~ P/ P-Oi.

fECHA MOllA Y. pi! ,."nM/aa ' C "9/ \ "lI1I "lI/ 1 00/ 1 .../ 1 "lI/ 1 "lI/ 1 "lII 1 ..11 "lI1I ../1 ..11 "911 "9 / 1 ..11
0020 S020 S140 6120 OOW 6100 6341 8122 82'" 8402 8440 80103 6101 a l43 820' 6242 6001 '210

13/0 3/110 17:00 7.7S 401 O. OS
22104/110 9:2 S a .4O 261 0 .0 60.4 12. 4 6S.a 32.3 ' 2 .3 2. 4 6. 7 0.10
27/OS/1IO 12:00 8.S0 3SS 0.0 78. 7 29.8 61.5 42.9 7. ' 4. 7 15. 4 0. 00
2"06/110 14: 15 7.110 344 0. 00
25/OS/ 00 16:15 7.90 '" 9. 0 0 .00
21110/ 00 10:'5 8 . 30 326 10.S 0 .0 63 .S 33 .3 63.9 36. 1 7. 3 3. ' 20.7
161121110 11:2S 7. 10 250 12. 1 0.23
24/03 /81 19:50 7.32 402 12. 6 0 .41
23/04 /81 22: OS 7.10 S73 10.4 0 .0 82 . 4 46. a 144.0 78.6 7. 9 7.0 2a . S
18/ OS/8' 9 :SS 7.94 437 0.0 90.3 45.0 100.0 49 .3 11.9 3. S 25.3 1. 20
16111/8' lS : 1S a .19 l82 12.S 0 .0 S9.8 20.9 55. 7 sa .S 3 .2 2.4 9 . 7 0 . 34
14/ 12/8 1 16:07 7. 73 309 12.0 0 .0 70. 2 20.9 79. 3 sa .3 8. 4 1. 6 9 .2 0 . 73 9 .600
1e/Ge / S2 16:OS 7.70 391 11.0 0. 0 79.9 28.4 63 .9 43 .1 6 .7 1. 6 15.9 0 .1 2 O.S60
14/09/82 IS:4S 6 .70 IS2 9 .0 0 . 06 -.soe
29/1 1/82 17:OS 6.65 213 11.0 O.OS 0.900
12101/ as '6 :1S 7.00 230 11.0 O.sa 11.000

II02las 12:15 7. 3S 289 I1 .S 0 .0 67. 1 12.a 51.9 ".1 3. 7 2. 0 10. 1 0 .07 4.1 60
6/04/as " :SS 6 .00 460 11.0 0.0 72. 6 29.1 116 .0 59 .9 7. 3 3. 1 20.2 0 .04 0 .8S0
S/0 7/ as I1:IS 6 .60 319 13.e 0 .0 56 . 7 3O.a 66 . 3 '2 . 9 4 .3 3. 1 13.a 0 . 21 2 . 650
4/1 0/a3 10:48 7.92 285 10.0 0 .0 56 .1 30.1 45 .6 n .7 S.1 2. 7 14. 7 0 . 03 0 .990
7/1'/as 14 :40 6.OS 311 16 .0 0 . 00
2112/as IS: SS 7.IS 291 l S. 0 0 .04 2.2 S0

24/011 84 16 : 10 7.87 267 15.0 0.0 S9. 2 27. 7 SS. 7 43.7 9 . 7 2.4 8 . 1 O.OS 1. 450
20/ 02184 14:SS 7.'S '" 14.0 O.OS 1.0 20
26/0 3/ 84 13: 35 7. 15 41' 12. 0 0.0 65 .3 34. 7 94. 1 sao , 10 .9 3.S IS. 2 0 .03 0. 450
25/06/84 14:00 7. 73 S23 5 .5 O... 0 . 390
17/ 07184 '2 :00 T.3S 381 8 .0 0.00 0 .170
U /ca/e< 12:20 7.10 37S 9 .5 0 .0 71 .' 34.7 ..... 42.' 3 .0 3.S ' 7.9 0. 17 o.no
'l!>/09/84 11:5S 1.90 3S3 9 .0 0. 16 e.ceo

l ' O( DAlOS 29 29 24 15 15 15 lS 15 15 15 15 21 11
-.010 7.56 ID 11.3 0 .0 68.9 29.2 15.2 45.6 7. 3 3 .1 15.4 0. 20 2 .1,99
IU IIIC) 6. 60 '" S. S 0.0 56 .1 12. ' 45 .6 32.3 3.0 1.6 6 . 7 0 .00 0 . 170
""110 8.SO 573 16 .0 0 .0 90 . 3 46. a ' ''.0 78.6 12. 3 7.0 28.S 1.20 11. 000
DUV . SID. 0 .5 1 99 2.3 0.0 10.0 9.4 21>.2 11.6 2. 9 1.3 6 . 1 0. 21 l. no



ESUCI()¡¡ : CANAL ENfIlADA Pl ....U LAS ROSAS
cauro 6'" : O6Q1 C&O l ·3 l U : n.o s : 34 n
a.E oU : 110 tAPfl l OllGlT1XI W : 70 42 AU 1U.C : S-:O _rw-

poi C......" t ..... CQ3 ,CQ3 Cl orvr o SO" C. M. I O. h Boro Cu •• ..¡ ll;Q3 C. I; f'f"oC ~ ¡r.-o-.

'ECMA .... u . poi _/CA 'C "'11/1 "'11/1 "'11/1 ..11 "'11/1 "'11/1 ../ 1 "'1111 "'11/1 "'11 /1 ..11 ../ 1 ../1 ../1 ",, /1

6020 S020 S140 6120 6Oe() 61eo 6341 e122 8264 8402 8440 8043 6 101 e143 a2 01 62. 2 600 ' on o

121011to a:oo ' .40 3OS7 162.00
13/03/to II :S0 3.el 3210 166.00
22104/eo 10:3S S.30 2e23 0 .0 • •2 l.a 173• •0 70•• 33••0 67.3 40.7 103.00
27/OS/eo ":38 6.10 1283 0 .0 0.0 13.2 677.0 233 .0 31 .3 23.3 12•• 34.S0
2"06/eo 11:41 3.30 1327 '.89
26/011/eo 14:OS 6.30 2337 4.Sa
21/ 10/eo 13:30 4 . 10 2341 0 .0 0 .0 1••3 1681.0 468 .0 n .l 73.1 29.0
'6112/eo 17:30 ' .70 2663 108.00
D /03 /al 12:20 3.93 301. 109.00
,a1Olllal 11:40 3 .32 2841 0.0 0.0 17.4 1961.0 338.0 244. 0 ... . 1 40.2 4.09
16111/e , 17: 30 3.al 3040 0. 0 0 .0 0 . 0 1926. 0 437 . 0 173.0 97.' 47.4 4 .09

'''''2/8' 14:OS 3.n 3m 4.4 0 .0 0 .0 17 .7 Z40Z.0 436. 0 15a .O 93.1 46.0 4.29 4.44
12104182 11:40 S.73 3024 0.6 0.0 11. 0 1.4 IIIS1.0 S93.0 193.0 62.6 34.0 100.00 O.SS
,./011/82 10:1S 3 .10 'lI06 2.2 0 .0 11.0 6 .7 901.0 324.0 40.2 41.4 22.3 3.22 2.20
14/09 ISZ 14: 1S 3.6S 2004 0.7 60.30 0.6.
24111/SZ ' 3: 43 4.30 1390 1.1 3.32 1.12
141' 2ISZ la:43 4.00 28'11 21.0 0.0 0 .0 2.e 1776.0 343.0 '01.0 87.6 3S.4 103.00 21.00
12101183 11:43 3.63 29S6 0.2 134.00 0 .16
1/ 02183 13:06 3 .80 3406 7.a 14S.00 7.SO
6f 04/83 ,2 :4S 3.83 3471 2.1 0.0 0.0 11.0 2001.0 6311.0 lSI .0 100.0 33•• l n .oo 2.1 0
3/07183 lS: S0 6.00 1330 0 .2 0.0 44.S S.3 1631.0 338.0 121.0 43.4 37.7 32.00 0 .22
4/10/83 13: 00 4.66 2397 0.4 42.00 0. 40
7111/83 16:30 3.60 2816 60.30
1112183 13:3S 4.OS 2937 16.6 .'.S0 16.60

23/ 01/84 14:33 4.08 304S 0.1 0.0 0.0 la.4 Z306.0 S40 .0 83 .1 93.S 3• •1 116.00 0.07
20102184 16:20 3.73 lSOO 0.0 139.00 0 . 00
26/ 03184 16:20 3 .93 3220 3.4 0 .0 0.0 20.2 2301.0 S93.0 62.0 10'.0 42.3 n .30 3.40
23/ 04/ &4 14:10 S. OO 1977 0.0 117.00 0 . 00
28IOSI&4 14:20 3. SO 2e9O 0.3 0.0 'a.9 20.2 2238.0 6S9.0 64.4 79.4 37.2 11.SO 0.2 6
23/06 /84 13:30 S.S3 2SZ' 7.3 18 . 10 7.30
' 7/01/&4 ' S:OS 3.6S 1247 6.S 17.30 6 .S0
28/08 / '" lS:00 3. 03 174S 0.6 23.1 0 0. S6
23109/&4 ' 3 :00 4.23 1m 6 .0 24.eo 6 .00
191101&4 16:40 3 .4S 2442 3.4 17 .80 3. 40
20111/ &4 17130 3. 20 l620 4.4 0 .0 0 .0 17.0 lSS0.0 S76 .0 SI .7 n.7 37.2 0. 0 1 48.00 4 .4 0
121121&4 16:30 3. as 2873 O.' 0.00 74. 40 0 .3 7

a ' Dl DATOS 36 36 24 '3 lS 13 '3 13 13 n n 33 24
_10 4.48 2343 3. 7 0.0 6 .3 12.3 17911.7 4~ .1 124.8 74.7 37. 2 67. 24 3. 73
IIIla"lI) 3.20 ' 247 0.0 0 .0 0 .0 0.0 srr » 70•• 31.3 23.S 12.9 3.22 0 .00
.... I NO 6.30 3471 21.0 0.0 44.S ZS. 2 2402.0 6~9.0 1~9 . 0 101.0 34.0 ln .DO 21. 00
OUY . " D. e.es 620 3.' 0 .0 10. 6 7.6 471.6 '~9.1 ea.4 22.7 • •6 ~] .B1 S. 09



ES1AC!OM : CANAL SAlI OA PLANTA l AS 'lOS....S
COO IGO BNA : 06010802" L.... lllLO 5:34 13
ClJ('CA : al O RA~EL l OtcGIT\,() v : 10 42 Al TIH.o : l ro __

'" C""",,, y_ . COl ' Cll3 Cloruro S04 C. .. • N• h loro Cu " "/1103 OJII¡j:f""oO ;l/PO>-

'(CM-' ..,..
u . '" J,IIhtJ1S / e- ·c ../1 .../1 .../1 .../1 .../1 ..." .../1 ...11 ..." ../1 ..." .../1 .../1 -.;n ../1

6OZO 50ZO 5140 61ZO 6080 61SO 6341 8122 8264 8/002 8/040 S043 6101 a143 820 ' 6242 600' o2Z:l

12/ 01/80 ! :1S 7. 2\ 2983 2. 0 ' . 98
\3/03/SO 12:10 7.2e 3210 1. 0 1. 04
22104/SO 10:3S e.90 2'160 1. ' 0 . 0 n .o e .9 1925. 0 125.0 576.0 66 . 1 41 . a 1.06
27/05/M lS:15 9 .8\ 1347 1.2 0. 0 24 .4 4.3 826 . 0 243 .0 40.5 24.2 13. 1 1.22
24/06/80 11:\5 9 . ZO ' 300 '.63
U I08/&O 14:08 9.ZO 1913 2.82
21/10 / 80 13:55 9.50 238Z 16.9 0.0 39.1 11.1 1561.0 \06 .0 S9 . 9 74. 1 29.0
16/ 12180 17:45 7.8\ 2675 23.0 0.5 9
ZS/Ol/!' '2:30 e .90 2946 1. 07
18/08/.' 11:4S e .'o 274S 0.0 45.2 lS .6 186 1. 0 367.0 213.0 M . 9 ".4 ' .119
16111/al 17:30 a .Sl 3056 20 .0 0.0 40. 3 u.e 1901.0 439.0 '19.0 ".6 4S.1 1.83
14/ 11181 14:10 7.32 3118 21.0 0.0 \2.\ 15 . 6 2209.0 489.0 176.0 92 . 7 47.1 1. 51 0 .11
111C4/S2 11:48 6.55 3024 1&.0 0.0 47 .0 7.4 1901. 0 620 .0 97 .5 59. e 49 .4 e .6O 0.05
19/0&182 10:15 7.40 18'/8 13.0 0. 0 43. 1 6.0 940 .0 360.0 24 .3 42 . 2 23.7 0 .76 0.21
14/09/82 14:15 6 .3S Z094 13.0 1. 68 0 .13
24111/82 15:S8 7. 75 m9 21.0 1.08 0 . 12
14/12182 19:00 7.40 2891 20.0 0.0 37.2 7.4 1626. 0 658 . 0 S4.6 90.7 36. e 1. S0 0 .13
12/01/&3 11:45 7.50 2941 21.0 1.66 0.10

1/02183 15:21 7.95 3303 22.0 0.0 37.e 9 .2 aa5.0 676.0 59.6 95.e 41.a 0 .81 0 .07
6/04/83 12:55 7 .50 \3ro 1• •0 0.0 40 .9 9.2 lQ01.0 7\8.0 78.e 100.0 31.9 1.02 0.04
5/07/83 16: 15 7.75 2518 15.0 0.0 a5.4 3.6 1601.0 \78 .0 101.0 41. a se.2 2.32 0.24
'1'01&3 lS: 10 7.26 2597 17.0 0.0 131.0 17.0 176$.0 527 .0 76.7 62 .6 35.9 1.98 0 . 11
7111/83 17:OS 6 .44 3002 19. 0 ' .\4
1/ 12/&3 16:00 7.50 3000 22.0 1.50 0. 09

23101/84 14:3S a.Ol >070 22.1 0.0 31.1 14.5 2248.0 663.0 55 .5 93 .1 39.1 1. 25 0 . 14
20/02 /&4 16:30 7.95 'OIJO 21.5 0 .97 0 . 07
26/01/&4 16:30 e .zo 3m 20.0 0. 0 43.3 14.S 2260.0 733.0 75. 4 102.0 42. 3 0.e5 0 .03
U /04/&4 14:15 e . >o .9n 16 . 0 1.13 0 . 03
21/051&4 14:lO 7.90 2825 10.5 0. 0 $0. 0 1e.4 2209.0 687 .0 12. 3 79.4 31.2 2.35 0 . 16
~/06/84 16:00 e .oo 2890 10 .0 1. 21 0.36
17/07/ &4 15:20 7.10 un 9. 0 1. S2 O. SS
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ouv. m . 0.42 '06 3.7 0 .0 25.0 ... 30.5 11.4 ' .1 3.7 l . • 0. 51 S.53
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,:l/11/82 11:43 1. 00 512 18.0 0. &1 2. S2
lJOlJaJ 14: 52 1.20 . 40 21.5 0. 0 10l0.0 15 . l 6:l .9 60.1 5.1 4.1 13.1 0 .55 .. . 11
6/ 0l0/aJ t7 :5 0 6.60 S44 17. 5 0.0 107 .0 39.0 134. 0 7• •7 n .s S.9 'S .9 0 .l6 0. &1
5/07/SJ 17:30 6 . 65 219 12 . 0 0.0 03. S 12.8 38.9 29.9 S.S 5.9 6.0 O." S.50
4110/aJ 16: 15 7.76 530 1~ . 0 0.0 87.S 19. 5 67.2 44 .1 6.4 2. 1 16 .1 0.49 L Sl
7/ 11/ M 18: 1S 1.55 590 lS. 0 0.59
1/ 1llaJ 11:5S 6. 25 40S 20.0 0.11 2 . 12

24/01 / 84 17:20 1.46 459 23.0 0. 0 101 .0 20.1 118 .0 09.5 11.2 5.1 12.0 0 .26 O...
20/02/84 11:55 6.15 260 20. 0 0.15 1.1 6
26/03/84 17: 10 7. n 612 17.0 0.0 99.5 29. 1 191 . 0 811.2 15.a 1.4 11.5 0.08 0. a5
24/()I./84 14: 20 7. 4S 434 15. 0 0.04 0.09
28/ 01/84 18: 05 1.90 641 a .o 0. 0 a 7.S 33.0 237 .0 98 .2 14.6 9.0 19 . 5 0.21 O.SO
~/06/&4 17: 10 1. 10 619 10. S 0.25 2.38
17/0 7/ 84 17: 30 7. 15 243 ' 2 . 5 0 . 10 1.00
2aJOS/84 16 : ' 0 1.05 351 14. S 0. 0 94.6 lS . l 09 .6 44.1 6.6 1.1 n .s 0.05 0. 02
ZS109/ 84 16: S0 7.S2 m 15. 0 0.09 1. 00
29110/&4 17:40 6 .SS m 14.0 0.66 2.02
lO/I1 / M ' a : 2S 6.35 no 15.0 0.0 41.2 17.0 '02.0 44.5 6 .a 4.1 '3 .3 O... 4. 11
26112/ 84 1S:OO 1.1O 435 20.0 0.51 7.10

l' O( DA10S 19 19 19 9 9 9 9 9 9 9 9 19 "_ 10 7.10 ... 16.3 0.0 11.3 2%.1 114 .3 &1.5 9.2 5.' 14.2 0.36 2.D
R.l ltI) 6.25 219 a.o 0.0 41.2 lZ .8 31 .9 29.9 3.1 2.1 6.0 0.04 0.09
....110 7.\lO 641 D .O 0.0 107 .0 S9.0 m .o 98.2 15.a 9.0 19.5 0.12 7.1O
DOY. SJl) . 0 .45 124 3.a 0.0 18.9 a.a 62.' 21 .& ' .1 l.a ' .0 0.20 1.98

U U CI CJII : 1 .0 Cl Al O n r l.llCA
CCl)ICO lilA : 06015&01·0 LAlInD ' : 34 22
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2'9/01/85 22:00 1.50 512 21.0 0.0 140.0 28.0 '00.0 74 .1 11.Z 4.3 19.J 0._ 0.00 1. 09
ll/04/SS ": 10 1.1O 636 19.0 0.0 145.0 36.9 '" .0 19.a '4.2 5.5 23.0 0.10 0. 41

r.s22/ 10/M 11:51 1.19 S66 17.0 0.0 148.0 lO.' 114 .0 76.2 9.' ' .1 21.1 0.28 1 .01
20/ 01/87 1S: ' S a . oo 520 23.0 0.0 146. 0 25.9 112 .0 13.1 11.1 5.1 17.9 0.04 0 .1 6 1 . 0
20/04 / 81 15 : 3$ 7. SS 6'15 15.0 0.0 145.0 15. 1 140.0 811.0 10.0 5.9 22.1 0.03 D.n • . 1
11/ 01/e7 12: 'SO 1.30 440 11.0 0.0 126 .0 25.2 15.' 61.3 1. ' 4 .3 IS.6 0._ 0. 04 1. ' 0 1.3 1 1.4 00 0. 0..9
14/10 / 87 10 :00 7.40 434 14.0 e.en 0 . 26 4.1 0 o.,
26/04 / M 16: 10 7.50 612 16.0 0.0 133. 0 36.9 129 .0 14.4 U.O 1.5 '1 .9 0.005 0 .47 2.1 9 0. 46 2. 100 1 :) . ~ 0. 09 1
27/0 7/M 11:10 7 . a~ 6\1 12.0 0.0 162.0 n.' 110.0 az.9 11.0 1.0 1a .9 0.008 O.SO 1." 0. 48 1 . ~O 11. 1 0.0 1<1
11/0 1la9 17 :S !l 7.a S S6<l 21. 0 0.0 146.0 SO.S ISS.O az.O 10.2 3.1 20. 5 0.007 0 .02 1.54 2.00 t . !l40 O.OI"
21/04 /89 t4 :n 1.15 516 17.0 0.0 " S.O 36.2 119 .0 11.9 10.5 4.1 21. 2 0 .011 0.13 1. 59 0. 5S 1. 500 0 .19 '
U/07/a? 14: 40 1. 40 615 15.5 0.0 16S.0 ]1.9 122. 0 84.0 11.1 3.1 20.' 0.005 0.10 1.00 0 . 4. 1. 000 o.aJó
lO/lO/a? 14:4S 7. S0 512 15. 0 0.0 111.0 11. 6 110 .0 13.\ 9.a 3.4 19.5 0 .010 0.30 1. 21 1.97 1. 210 O.0 12

•• D( DAtOS 13 13 13 12 12 12 12 12 12 12 Il 9 a 12 13 1 • 1
-.>.0 7.19 513 16. 7 0.0 "5.' 32.0 117.6 18.6 10.6 ' .2 19.9 0._ 0.20 0.94 1.2J , . ~~ a.• O.CNJ1
MII IM) 1.1O 434 11.0 0.0 lU.O 25.' 15.9 61.S 7.' 3.0 15.6 0.005 0.02 0.00 0.41 1. _ S. O 0. 029
""110 a.oo 6'15 23. 0 0.0 lbS .O 36.9 144.0 811.0 14.2 5.9 D.O o.on 0.47 2.19 4 .10 2. 190 11. 2 D.N !
Df SY. 11e. 0. 22 '" 3.4 0.0 10 .1 ' .0 17.9 1.0 1.\ 0.9 1.9 0.003 0.15 0.13 1.03 u.3IO l.> O. fR'
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"" Conc>Kt ,_ . COl Nco1 Cloruro S04 C. "9 • •• •• loro Cu " "/1110 .$ O.. f gf'nO PIPO'

Fl eMA """. u . P" p.JIt\os/ tai ' C -e Jl -eJl -eJl -e ll -eJl -eJl -el I OOllJl -e / l -e ll ../ 1 ..11 ..11 ...JI ..11
/)()ZO \OZO S140 6 '20 6OeO 6'SO 614' a122 8264 SA02 8440 8041 6'01 81103 820' />Z42 000' 6220

221I)4/SO ' 2:3 0 a .2 0 129 0. 0 \ 4 .3 1. 6 11. 9 12. a S.6 0 . 0 S.3 0 .00
30/0l/SO 1' :2S 7. /)() el 0 .0 36.0 2 .S 7.2 9 .6 2 .4 0 .0 2.\
24/06/SO lS :40 7.SO 94 0 .00
26/08/SO '6:2' 9 .100 '01 lS .0 0 . 00
16/08/61 lS:10 7.SA 12\ 0. 0 S' .9 8 .S 11.9 n .e 4.4 0 .0 a.l 0 .09
17/121al lS :Z1 6.70 148 20. 0 0 .0 14.a lZ.1 30. 3 ' 0. 0 6. 1 I .Z S.S 0.01 1.24
11/04 /82 16:2\ 7.S0 2'l7 18.0 0 .0 '0.9 13.S SA. , 36.1 3 .1 2 .0 11.S 0. 00 1. 1S
19/08/82 12:1 0 1.90 97 13.0 0.0 41 .0 1. 1 6 . 7 8.0 4. 9 O., ' .6 0. 00 0 .04
lS/09/82 9 :10 1 .30 so 10. S 0 . 00 1.32
21/11182 14:S S e.se 119 19 .0 0.00 O. l S
lS/1ZI82 11:'0 a .1S In 2Z.0 0 .0 '8.2 1 .9 17.1 18.0 l.S 0 . 6 S. 1 0 .00 4.98
13/01/81 9:2\ 7.30 130 '6 .0 0 .00 2. 21

2102181 lS:20 9.6S lS9 27.0 0. 0 S3.7 6 .4 la.7 ra.c 1 .7 1.6 8 .1 0 .00 0 .1 9
7/04/81 9:00 6.SO 209 lZ .S 0 .0 SO.6 6 . 4 SO.O 26.9 \ .\ 1. 2 S.\ 0 .01 0 .2 0
6/07181 9 :S0 6 .11 100 9 .0 0 .0 41.6 3.6 13.' 14.0 1 .0 e.e 3.2 0 .03 0. '9
S/1 0/ a3 '0 :01 7.91 136 16.0 0 .0 '0.1 8.S 20.7 110 . 8 '.S 1.2 6.0 0 .00 0 . 2\
21121a1 9:10 6 .IoS '2\ 12.0 0 .02 1. 61

Zl /0 1/SA 9:20 7.14 147 19.0 0.0 31.1 7.4 41 .1 19.8 6 .7 1.6 ' .6 0.00 1.17
21/02lSA 9:1S a .30 SO 16.0 0 .02 0 .61
27/ 03/SA 9:ZI a .3S 2\1 16.0 0 .0 S\ .\ 12.8 sa.• 31.1 3.7 2 .0 a .7 0 .00 0. 29
24104/84 lS: 4\ 9.2\ '09 19.0 0 .00 O. ' 0
2'l/ Ol/SA 9:20 7.31 Z20 e.e 0 .0 \0.0 12.e 48 .0 10 . 1 6.1 1.6 a .7 0 .00 0 .14
26/06184 9 :00 7.60 14S 4.S 0.00 0 .00
IS/ 07l 84 9:30 7.00 SS S.O 0 .00 0. 11
2'l/ 08/84 9 :4S S.30 9Z 'O.S 0 .0 107.6 \ .7 7.7 11. ' 1.\ O.S S. , 0 .00 0.09
26/09/84 9:2 0 7. \ S 102 12. 0 0 .00 O. '2
30/ 10/84 9:20 6 .6S 98 14.0 0 . 00 0. '2
21/11/84 9: 2\ ' .11 ' 2\ 11.0 0. 0 31.1 8 .9 'S .7 110 . 4 3.' 1. 2 6 .0 0.00 0.9 2
13/ 12184 9 : 2\ '.SS 92 11. \ 0 .00 1. 10

• • DE DAtOS 2'l 29 Z5 16 16 16 16 16 16 16 16 za 24
""""'0 7.70 1:12 14.S 0 .0 4\ .2 7.2 26. 9 IS.1 4 .2 1. 0 6 .2 0 . 01 0 .82
JI.Mue 6. 4S 50 4 .S 0 .0 11 .1 1.1 6 . 7 S. O 1.\ 0 .0 2. \ 0.00 0 .04
_ 11«) 9 .6S 'NI 27.0 0 .0 SS.S 11.\ 84.1 36.1 6.1 2. 0 11.\ 0 .09 ' .911
DfSV. Sto. 0 .81 \3 '.9 0. 0 8 .2 4.0 20 .2 8 .1 1.\ 0.\ 2 .2 0. 02 1.01
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1110SIIO 11:55 6.9S 240 0.'2
24/04/10 I1: S5 7. SO .61 0.0 54.S 3.6 U .6 17.2 4.9 0.0 4.4 O.'S
SOI0511O 11:4S 7.50 '22 0.0 45. 2 5.3 10.1 12.1 4.9 0.0 3.9
2SII 0lt.O 15: 10 7.70 236 17.' 0 .0 78.7 '0.6 37.9 27.5 6.7 2.0 '0.3
'1 112110 l1 :JO 7.25 180 '5.0 0.07
18/OS/81 ' 7:50 7.S2 209 0.0 14 .1 1.5 27.9 30 .1 6.2 1.l '0.3 0.04
1111111' \S:OO 7.25 196 17.0 0.0 59.1 1 .9 3S.1 17.l 10.0 l.O 9.2 0.07
1711211' '2 :40 6.59 207 '7.5 0.0 59.1 12.1 35.1 12.0 1 .5 1.6 7.4 0.02 0.69
19/01/12 '2 :25 7.70 '40 " ••0 0.0 65.S 2.1 ' 1 . 7 \S .O 7.9 0.4 6.0 0.00 0.00
15/ 09/ 12 10:35 6.65 114 11.5 0.00 S.40
23/11/82 '5 :'5 7.70 201 2'.0 0.0' 0 .92
'5 /'2182 9:00 6.40 200 15.0 0.0 6I .S 6.0 26.4 25.1 6.1 r . 2 7.4 0.00 1. '5
' SI0111S 9:45 7.SO .80 11.0 0.02 z.se
7/04/15 9:S2 7. 10 262 15.0 0 .0 sa.s 1.2 50.0 31.9 10.9 2.0 a.l 0.03 0.'2
6107183 9:00 6.SO '60 12.0 0.0 56.7 7•• 30 .3 11.0 6.1 2 .7 5.1 0.07 r . 50
5110/15 11:40 7.31 192 11.0 0.0 56.' 1.5 31.2 21.0 5. 1 1.2 1.3 0.01 0.64
2112115 9:50 6. 65 114 15.0 0.04 1.23

25/01114 9:50 7.5 9 '96 19.0 0.0 56.' 9 .2 65.S 25.9 9.7 2.7 5.5 0.00 0.60
21102/ 84 10:'0 7.60 174 '9 .0 0.00 0.34
27/0 S/ 84 10: 05 1 . 20 264 17. 0 0.0 74.4 20.2 40.3 D .l 6 .7 3.1 9.7 0.00 O. '7
24/04184 16: ' 5 a .50 106 '9.0 0.00 0.01
29/05/84 10:10 7.00 25. 9.0 0 .0 6I.S 12.1 SS.2 34.' 7 .3 2.4 9.2 0.00 0.31
27/06/84 9 :00 7.46 221 10. 0 0.00 e.u
11101184 10:4 S 7. 1S '31 9.0 0.00 0 . 16
29/oe /M 10 :4S a . oo 'SO ' 2.5 0.0 65.S 7.4 n. e 11.6 3.0 1.2 6.7 0.00 0. 11
26/09/84 'O:SO 7. n 146 14. 0 0.00 O.SO
SO/101M 10:1S 6.45 110 n .e 0.00 ' .03
21/11/84 10:35 '.a5 160 n .s 0.0 53. 1 9.9 11. 3 '1.0 S.7 2.0 7.4 0.011 0.00 .. 'a
n ll2l84 10:00 ' .15 '70 14.5 o.oca 0.00 0.92

l' DI( DAtOS 29 29 25 16 16 16 16 16 16 16 16 V U
-.>10 7.26 112 15.0 0.0 64. 7 1.1 32.2 U.l 6.7 1.6 7.4 0.02 0.110
MilitO 6.40 .06 9.0 0.0 4S.2 2.a 10.1 12.0 3.0 0.0 3.9 0.00 0.00
"'111) I .SO 264 21.0 0.0 aa.s ZO.2 65.3 34.' 10.9 3. 1 10.3 o.n 3.40
OUY. Sto . 0.52 .. 3.1 0.0 11.6 4.0 14.7 7.3 2.2 0.7 2.0 0.03 0.1'
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pIl C"",""" T..... C03 NC03 t lon,¡ro SOlo c. ... ~ N. A• lloro Cu .- ti/litO] e. lomo ./004
FECIol.A NOOA u . pIl ,..nO$/ca ' c .." "11/1 .." "11" "11" "11" "'l "11" "11" """ "11/1 "'9 /l "'9/1 "'9 /1 "'9/1

6020 SOlO S140 6120 6OllO 61eo 6341 a122 lIZ64 11402 8440 8043 6101 a,43 8201 62'Z 6O<l 1 6220

'"03/ eo 17: 30 r.ee 336 lS .O 0.00
24/ 04/80 lZ :00 7. 70 .as 0.0 78.1 a.9 lS.S 22.6 S. S 5 . 1 s.e
3O/OS/8O '2 :10 7.80 174 12.a 0.0 69.6 5.3 17.3 19 .6 6 .7 2.0 5.3
21106/eo 12:40 7.70 163 10.6 0. 05
28/08 /eo 13: 40 9 .40 248 14.4 0.00
16/08/al la: 15 a .68 Z63 0.0 IOS.0 12. 1 33.6 30.1 a .a 2.0 11.0 0.03
17/11 / a l 13 :20 7.92 305 20.0 0.0 105.0 \s.a SI.9 34.3 12.S 2.0 \3.3 0 . 04
17/1Ual I1: SS 7.38 327 20.0 0 .0 IlS .0 13.a S2.a 36 .S II.S 1.6 12.6 0.01 0. 12
13/04 / 82 14:40 a .50 398 19.0 ie.e 54 .3 14.9 62.0 34.1 14.6 1.6 12.9 0.00 0 .1 7
19/08 / 82 12:SS 7.45 198 14.0 0 .0 a7 .3 4.6 21.1 23.0 5.5 0. 4 7.4 1. 32 0. 09
15/ 09/ 82 11:00 6 .95 134 12.0 0.01 4. OS
2311118Z lS:50 a.8O 2M 23.0 0.00 0 . 65
IS/ IU82 9:35 7.30 262 17.0 0.0 94.0 10.3 32.2 33.9 6 .7 1.2 10.3 0.00 1.75
13/01183 '0 :20 a.30 270 22.0 0.00 0.38
2102/83 16: 00 9.lS 293 29.0 0.0 120.0 11.0 35.5 36.1 9.1 2.4 13.a 0.00 0 .30
7/04/83 10:06 a.05 349 17.0 0.0 123. 0 12.a 57.6 43.7 10.9 2.4 9.2 0.01 0.11
S"O/83 12: ' 5 9 .06 247 23.0 0 .0 99 .5 21.6 SI .2 30.7 9.6 1.6 11.5 0 .02 0 .0 7
all ll83 11:25 s.se 260 19 . 0 0.00
5112183 14: 20 6.55 326 25.0 0.00 0. 03

25/0 1/114 10:35 7.54 3U 22.0 0.0 137.0 14.5 75.9 49.7 17.0 2.7 12.4 0.00 0 . 03
21/ 021114 11:20 7 .55 170 25.0 0 .02 0.0 2
27/03/84 10:4S a.05 381 20.0 0 .0 131.0 16.3 80.7 53.1 16.4 2.4 13.1 0.00 0. 08
24/ 04/ 84 16: 50 a .45 161 19 .0 0 .00 0 . 00
29/05 / 84 10:50 7.65 302 10.0 0 .0 93. 4 14.S 38.4 38.1 7.S 2.4 10.3 0.00 0 .40
27/ 06/ 84 9:50 7.71 309 10.0 0.00 0.13
16/ 07/ 84 13:10 7. 15 179 12.0 0.00 0. 27
29/ 08/84 11:20 6. 35 167 13.0 0 .0 83.0 9.2 19.2 22.4 4. 7 1.2 a .3 0. 00 0 .12
26/ 09184 11:15 7. 71 Z30 14.0 0 .00 0 .93
30/1 0/ 84 10:S 5 6 .60 Is a 14.0 0. 00 1. 12
21/ 11/ 84 11: 10 7. 65 216 17.0 0 .0 75.7 10.6 25. 0 27.1 4.9 2.4 a.l 0. 012 0.00 0 .38
13112184 10:25 7.40 250 17.0 0. 007 0 .00 0 .43

•• DE DATOS 31 31 29 16 16 16 16 16 16 16 16 29 2.3
_10 7.91 256 17.a 1.1 98.a 12.1 41.2 33.' 9 .5 2.1 10.3 0.05 O.SI
Nll lMO 6. 55 134 10. 0 0.0 54.3 '.6 17.3 19 .6 4.7 O., 5 .3 0.00 0 .00........ 9.40 398 29.0 la.o 137.0 21.6 80.7 53 .1 17.0 5 . 1 l3.a 1. 32 4.05
DEsv . no . 0 .69 71 5 .0 4.2 23. 1 '.0 19.3 9 .3 3 .9 1.0 2.6 0. 2' e.as
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rEC!'''''' oooA u . P" ,IUIt'lO$/c. -c "'911 "'911 ... / 1 .../ 1 ...11 ...11 .../1 ... 11 .../ 1 .../ 1 .../ 1 ...11 .../1 ... 11 ... 11
6020 \020 5 140 6120 6080 6180 t>34 1 S122 8264 8402 8440 8043 6101 8143 8201 6242 6001 6220

10/ 01/80 11:3\ 1.90 412 0.00
" /0 3 /80 17 : 04 1. 30 3\ 0 0.06
24/04180 12: 30 1.60 216 0 .0 84 . 2 10.6 34 . 1 23 .8 9.9 3.9 6 . 4
30/ 0\/80 12: 40 1.80 244 0 . 0 93. 4 9 .6 31.2 26.9 8.6 2. 1 7.8
27/06180 13 :~ 1. 10 207 0 .04
28/08/ 80 1 4:~ S.60 279 14.5 0. 00
23110/80 11: \ 0 S. 20 339 18 . 0 0 .0 130 .0 14 .2 14 .8 40 .3 12 .6 2.4 14 . 9
1SI1 2/80 12: 00 7. 40 321 19 . 2 0. 03
24/ 03/81 16:2 0 7. 87 364 20 .4 0 .02
29/ 01/ SI 21:21 7 .45 347 23 . 0 0 .0 136 . 0 13 .1 48 .0 44 .1 10.1 3.9 16.1 0 .013 0 .00 0.\1
23/ 04/ 81 16:3\ 7 .10 326 21. 0 0 . 0 127.0 16.7 10 .4 40 .9 9 .1 2.7 14.7 0.03 0 .23
30/07/e~ 11:21 1.82 211 11 . 0 0. 0 113. 0 14 .S 38 . 4 37 .3 7.2 3.1 12.9 O.~ 0.11 S.2

S/ 10/ S\ 17: 15 S.20 470 11.0 0 . 0 111.0 20.6 61 .1 54 .9 11.9 3.9 19.3 O .~ 0. 50
29/ 01186 17:00 S.11 280 11.0 0 . 0 122.0 9 .9 51 .4 38.1 S.3 2.4 13.8 0.00 0 .26
20/01 /8 7 17 : 0~ 7.90 38a 23.0 0 .0 134.0 16 .7 65 .S 44.7 9 .9 9. 0 14 .7 0.06 0.60
20 /04 /8 7 16 :2tl 7 . ~ 416 16. 5 0 .0 120 .0 16 .7 67 . 2 49 . 1 S.6 3.5 15.6 0.0 1 0 .23 1. 4
lS/01/ M 11:45 1.11 446 21.0 0.0 159.0 13.S 4&.0 4S.7 11 .6 2.7 14.7 0 .008 0.02 0.02 0.5a 1.030 8 .6 0 .130
14/ 10/M 14 : 28 a .15 425 26.0 0 .0 146 .0 22.3 68 .0 12 .5 12.1 2.5 15.6 0 .001 0 .15 0 .01 0 .36 0.S 11 10.6 0 . 143
13/ 07/ 89 14:10 1. 21 460 13.0 0. 0 146. 0 16 .0 n .o 51.0 11.2 2 .7 15.6 0.001 O. lO 0 .02 0 .12 0 .682 0 . 143

l. DE DAros 19 19 14 13 13 13 13 13 13 13 13 16 10
........ , 0 7.77 346 18 .0 0 .0 128 .1 11 .0 53.1 42 .3 10. 1 3 .5 14.0 0.03 0 .31
Ml l lMO 7.~ 201 11. 0 0 .0 84 . 2 9 .6 31.2 Z3.a 7.2 2.4 6.' 0.00 0.12
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25/09/80 16:25 7.95 458 16.200
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Z7111/8O 16:45 8 .50 400 22 .000
18112/80 13:40 8.19 za7 22.900 0.07
15/01/81 ,S:50 8 . 40 379 22.41lO
24103/81 15:1S 7.67 415 23.200 0. 03
21/04 /81 14 :45 8 .60 421 19.000

•• O( DATOS 13 13 8 8
_10 8.06 369 19. 963 0.16
KIIIICI 7.43 2S6 14. 000 0 .00
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otSV. $11). 0.57 n 20.211 0. 30
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25/04190 1l :15 6.90 225 20.0 0 . 0 98 .0 7.4 42. 3 25 .0 0.2 2.1 '4 .7 <O.~ 0 . ' 4 <0. 0 1 0.05 · 0. Ol 5 0.065
13/07190 17:10 7.95 274 15.4 0.0 92.6 0 . 6 16 . 6 17.6 7.5 1.3 11.0 <0.005 0.25 cO. O' 0 . 12 -0 . 025 10.0 0.01l
2/04 /0 ' 16:25 7.45 101l 10.0 0 .0 90.0 20 .0 1200.0 369 .0 50.0 60 .0 49 . 7 -e.ees cO.0 2 0. 03 0. 37 0 . 192 8 .4 0.0 3l

17/0719' 14:15 7. 20 105 15.0 0.0 43 .0 6.0 6 .7 0.0 1.2 0.0 5.6 cO.OO5 cO. 02 cO. Ol 0. 25 0. 578 8.' 0.Q.ó.1
011019' 16:00 6 .00 65 20 .0 0.0 56.7 5.3 6. 6 11.5 4.2 0 .6 6 .0 e.ees 0. 37 cO. O' 0 . 42 0 .3 01 8.8 «0. 01 0

22/0 1192 '5 :30 7 .40 eoo 29 .0 0.0 I1l .o 10. 6 250 .2 79.2 27 .2 4. 5 23 .0 0.006 0.34 0.0 1 0 . 14 0 .1 !2 0._
20/03/02 11:30 7.15 495 25 .5 0.0 117 .2 13. 6 156.5 />4.4 20 .0 3.2 10.3 0 .007 0 .01 0. 09 0 .1~ 0. 1 O.Ol l
30/04/02 ' 2: ' 0 6.95 263 ' 6 . 0 0. 0 66 .0 10.0 60 . 5 30 .5 8 . 6 1.0 1l . 8 0 .007 0.65 0 . 0 1 0. 06 0. 2 15 10.l 0. 1. 9
29/OS/92 10 :45 7.20 113 12. 0 0. 0 41 .5 7.6 12. 5 10.7 3.4 l .5 6.4 cO. 015 0 .0 ' O. l O 0. 490 0. 0 0. 015
14/07/ 92. 16 :\S 7 .6S '06 0.0 47.6 6.0 10.0 11.6 2.1 1.5 6.0 0.009 O.OS 0. 03 0 .43 0 . 312 10. 3 O . O ' ~

6110/92 12 :15 8.25 '06 18 .0 0.0 60.' '.6 6.7 12.0 2.2 1. 1 6.' cO. OOS -O.Ol 0.01 0.30 0. 321 11.1 "o . 0 10

l' DE DATOS 12 12 11 12 12 12 · 12 12 12 12 12 12 l a 12 12 12 o 12_'o 7.' 5 409 10. 1 0. 0 61 .0 9.3 154 . 2 56. 7 13.5 6. 9 15. 2 O. cm 0. 20 0. 02 0. 22 0. 236 9 .6 0 . 041
Mll lMO 6.90 85 12.0 0.0 ' 1.5 '.6 6 . 7 9 . 0 2. 1 0. 6 5. 6 -e,DOS ..... 02 cQ. O' O.OS <0.025 6.1 cO. Ol 0...,"" 6. Z5 1912 29. 0 0.0 134.2 20 .9 1200.0 _ .0 59 .0 60 . 0 49.7 0.009 0. 65 0 . 15 0 .43 0. 573 11.1 0.149
DUV. STO. 0 .49 .96 '.9 0.0 42.5 19. 5 326.7 102. ' 16 . 3 16 .3 l Z.1 0.0 11 0 . 16 0 .67 3." 0 . 719 0.9 0.0/>4
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11/01/90 11:30 7.20 Jl95 19.0 0.0 4S .8 16.7 1820.0 651 .0 28.5 76 .0 44 .9 o.... O.S O 0. 06 0 . 12 0.167 0 . 0.07

25/04/90 14:30 7.00 2550 20.0 0 .0 56.7 16.6 1871 .2 />44.0 26 .0 100 .1 />4 .4 o .... 0 . 33 0 .0 3 o.n ..O.OlS 0.017

13107190 15:37 7 .40 .958 1].4 0.0 87.3 17.0 1191. 1 455 .0 l6 .0 S4 . S 39.6 "O. DOS 0. 23 0 . 01 0. 10 0 . 0] ] 9 .4 0 . 032

2.104/ 9 1 18:25 7.75 2603 21 .D 0 .0 76.9 l2 .3 1680 .0 579 .5 SO.O 6S. 0 65 .3 cO. DOS «0 .0 2 0.04 0 . 30 0.2 01 , .7 0 .03';'

17/07/91 14:10 7.00 1211 13.0 0.0 46.' 13.a 590 .0 243 .2 12 .6 25." 20 . 7 cO.OO5 «0.0 2 0 .02 0 .4S 0.4l5 ' .l 0. 01'8

9 /1 019 1 17 : 10 7.SS ' 075 2' . 0 0.0 61 .0 6. 5 5SO.0 200. 5 U .S 14.2 16 . 1 cO. OO5 0 . 19 0 .0 1 o." 0. 219 9. 0 O. OJ\l

22101/02 16: 20 7.25 2900 26 .5 0 .0 4D.9 16 . 7 1729. 1 5n.0 47 .6 16.1 Sl.4 0.005 0.44 0 .03 O.IS "0. 01 0 . 1&!

20/0 1J9l 12:30 7. 10 leos 24 .0 0.0 45.2 23.0 1801 .D 506.0 sa .S " .0 />4 ._ o. ... 0.03 O. ee ~ 0 . 01 8 .';' O.OS1
0.02 0. 09 0. 169 10. 0 0 .07 0

SO/ 04/9 2 Il: 30 7.OS 2412 18.0 0.0 64 .6 21 .3 1469 .7 4n.S 51 .0 oo., />4 . _ 0.010 0.15

"00 0.0 46.3 6.6 624 .4 25S.l 4. 0 U.9 12 . 0 0 .0 26 O.ló 0. 02 0 .01 O.ZU 10 . 4 0.04 1
14/ 01192 '5 : 40 7.1 8

0 .~6 0.4 29 10.3 0. 0010 1
8/ 10102 11 : 30 8.04 l1 S8 17.0 0.0 59.7 9. 2 S41 .1 218. 0 4.8 16. 4 16. , «O. DOS 0 .30 0 .0 1

" l a 11 " " " 11 " " " " ,o " " " • "•• O( DATOS " 0 . 118 9.4 o . OSl
7. 32 2115 19 .3 0.0 57.3 16 .0 12S9.0 ....3 29.3 50 . ' 41 .8 0. 005 0. 24 0.03 0 . 22

........ ' 0 1175 13.0 0.0 40.9 1.5 5SO.0 200.5 '.0 13.9 U.O . O.OOS . 0 . 02 0 .01 0 . 01 "O. O~ 1 . 2 0.011
7.00 0.1asM•• 'M:) 26. 5 0.0 87. 3 23 .0 1871 ,2 65 1.0 51.5 100 .1 65 . 3 0 .026 O.~O o... o... 0. U 3 10 .3

IW''''' 6.04 U 95
51 . 3 32. 3 0.01 2 0. 13 0.42 3." 0. 700 1.0 0.067

4.S 0.0 56.5 1].3 1287 . 3 418.0 27 .9
OUY . STO. 0. S1 l MS
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11/01/90 10: 30 6.95 3470 18 . 0 0. 0 48 . S 14 .9 1830 . 0 ~. 1 28 .3 71.5 ... . 0 0. 006 0.45 O .~ 0 . 19 0. 32" o.e_s
25/04 /90 13: 15 6.85 2600 l Q. O 0. 0 S7. 4 1a . S 1871. 7 ó49. 0 16 .0 100 .2 64 .c 0.= 0.38 0.0 3 0. 13 -0.025 0. 01;
13/07 /90 17: 05 7.4 5 241S 13. :' 0 .0 n . 5 18. 8 1440 .9 525.0 32. 0 n .5 50 .6 · O.~ 0.35 0.0 2 0. 13 0. 048 10 . 2 0 .0 21
16 / 01/ 91 20: 15 7. 90 2550 24 .0 0.0 7S.7 21.1 lS SO. O 553 .5 42 .5 7S.8 56 .1 O.... 0 .61 0.02 0. 30 0 . 185 10 . 2 c.css
2/0<.191 18:25 7. 35 2712 21. 0 0.0 8 1. 2 21 .6 1675 .0 5n .0 50.0 70 . 0 66. 7 -e.eos 0 . 02 O.OS 0. 43 0.219 10. 0 0. 0<.5

17/ 07/ 91 14: 50 6.110 2228 13. 0 0. 0 36.0 17 .7 1440 . 0 S11 .2 24 . 0 30.5 40.9 <0 . 005 -0 . 02 0.03 0 . 15 0. 369 ' .3 O .~

9/10/91 15:45 7. 45 2187 19 .0 0.0 90 . 0 8 .2 1375. 0 520 . 5 27 .0 35. 0 32.2 o.... 0. 30 0.0 2 0. 40 O.'57 0 .4 O.cas
22/ 011'12 14 :1 5 7. 20 2100 29.0 0.0 15 . 4 16.1 1756.9 57S. 0 48 .0 16.S 52 .4 0 . 014 0 .56 0 .0 3 0.09 ~O .O'O O....
26/021'12 11:4S 7. OS 2790 21.5 0.0 47 .6 24 .5 lIsn.o 603. 0 56.0 9 1.0 60.3 0 . 013 0.03 0. 09 ~ O . 0 1 0 0. 0 O.04S
20/ 031'12 10: 30 7.00 2790 21.S 0.0 47 .6 24 . 1 1834 . 7 507. 5 58.5 97. 5 64.4 0.011 0.03 0. 09 · 0 .010 8 . 0 O. OSS
30/ 0<.1'12 12: 15 7. 10 2790 16.0 0. 0 120 . 2 25.0 1753 .1 557.0 58 .5 92.0 74 .5 0. 014 0. 17 O.OS 0 . 16 0 .14 3 0. 8 0. C62
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