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1. 1NTRODUCC ION

. Dado que la cal idad de las aguas es tan importante como
la .cant1dad d~ é8t~. tanto para el riego como el consumo humano y
an i maI , la D1recc16n General de Aguas del Ministerio de Obras
PÍlblicas tiene funcionando una red de cal idad de aguas con el fin
de caracterizar las aguas superficiales en todo el pais desde el
punto de vista Usico-quimico .

Debido a que la red de cal idad de aguas que actualmente
,?pera la. Direcci6n General de Aguas está orientada a proveer

í nr ormac í én de carácter general. es que no peITllÍte la completa
detecc i6n y vigilancia de problemas de contaminaci6n existentes.
Por lo anterior, se hace necesario disponer de informaci6n cada vez
más elaborada en base a los antecedentes reunidos por las
est ac i ones de muestreo de la red .

Para lograr el objetivo general antes indicado , se
real iz6 el presente estudio, cuyos objet ivos especificos fueron los
s i g u i e nt e s :

al Efectuar el ordenamiento y procesamiento de toda la
informaci6n de calidad de aguas, disponible en el Banco
Nacional de Aguas y en el Laboratorio Ambiental de
la DGA, desde 1980 a la fecha .

bl Representar gráficamente la estadistica hidroquimica
nacional, con el objeto de apreciar en forma rápida y
clara las caracteristicas físico-quimicas de las aguas
superficiales.

Con el fin de lograr los objetivos anteriores se evalu6
la informaci6n disponible en el Banco Nacional de Aguas y en el
Laboratorio Ambiental. en relaci6n al volumen de informaci6n , al
grado de procesamiento y accesibilidad de ésta . De esta evaluaci6n
se concluy6 que toda la informaci6n necesaria para realizar e l
estudio se encuentra correctamente procesada de modo que puede
usarse directamente en el estudio y plenamente accesible .

En el presente informe, se presenta la informaci6n
correspondiente a la Séptima Regi6n.

En el Capitulo 2 se presenta lo relativo a la
r ecopi l ac i 6n de antecedentes, la metodologia para el procesa~ento
de la informaci6n. la informaci6n procesada ; y en el Capitulo 3 se
en trega una breve caracterizaci6n de las aguas superficiales de la
r eg i 6n , en fun c i6n de los antecedentes recopilados en este estudio .



2. METODOLOGIA PARA EL PROCESAMIENTO PS LA INFORMACION

2.1 Recopilación de Antecedentes

Como primera actividad del estudio, se procedió a
recopilar los antecedentes de calidad de aguas disponibles tanto en
el Banco Nacional de Aguas (BNA) , como en el Laboratorio Ambiental
de la Direcci6n de Aguas .

En el BNA se encontraron ingresados los antecedentes de
calidad correspondientes al período 1980-1989. La informaci6n
posterior se encontró en el Laboratorio de Aguas en forma de tablas
de dat.os que hubo que traspasar a planillas de cálculo para su
posterior uso .

2 .2 Análisis de los Antecedentes Recop ilados

Luego de la etapa anterior, se procedi6 al en~amble de
1 0 H antecedentes r ecopilados en el BIIA y en el laboratono .

En el BNA se e ncont r ó información relativa a los
:; i gu i e nt e s parámetros :

Temperatura
pll
Conductividad
Cloro
Cloruro
CO)-
HCO J '

5°4 •

Ca dis
Mg dis
J( dis
Na d is
B
As tot
Cu tot
Fe tot
N/NO)
N/N02
N/NII)
P/P04
Si02

2



En cambio l os ante ced en t es recop i l ad os en e l l aboratorio
s610 indican los siguientes parámetro,, :

Temper atura
pH
Conductividad
Cloruro
COl •
HCO) .

5°4 •

Ca
Mg
K

l/ a
B

As
Cu
Fe
!l /!lO)

P/P04

Por lo
del laboratorio
llo l uc i ona r l as se
Ambient a l de la
observa c i ones :

tanto , a l combi na r l a in f ormaci6n del BllA con la
se encontraron al gunas d i screpancias . Para

realiz6 una r euni én co n la Jefe del Labo r ato r io
DGA, en l a cual se hicieron las s i gu i ent es

- En el laborator io s610 se determi nan cloruros y no
c loro, por lo tanto los antecedentes de cloro y cloruros
enc on t r ados en el BNA son en rea l i da d cloruros, y la única
diferencia entre ellos corresp onde a l método de laboratorio
empleado .

En e l l aboratorio no se realiza determinaci6n de
e l ement os totales o disueltos , s ino que s610 de elementos
ex t r a c t abl e s , es decir , una can t i dad de material que qu eda
compr end i do entre el mat erial total y el disuelto . Por lo tanto se
asumi6 que los va l ores indicados como tot ales y disueltos en e l BNA
cor r e spond í an a l mismo t ipo de pa r ámetros, lo que fue confi rmado
dado que los da tos numéricos t ení an los mismos 6rdenes de magni tud .

De es t a forma se consideran para el análisis f inal un
tota l de 16 parámetros. que s on los mismos que se anal i : an
actua lmente en e l l aboratorio .

Por ot ro l ado , da do que l os aná l i si s de laboratorio se
reali za n con pos t e ri or idad a la t oma de mues tras, es que en alyunos
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lI\~est reos no se cumple . l a rel ación ent r e pH-carbonatos 
b í ce r bona t os . Enta r egla i nd i ca que si e l pll es menor o igual a 8,3
no .deberían encontrarse carbonatos en el agua , y s i el pH es menor
o 19ual a 4 ,5 tampoco se deb e r í an encont r a r bicarbonatos . Por l o
tanto, al analizar los da tos en forma i ndivi dua l , es necesari o
tomar en cuenta esta condición para no cons iderar a pr iori que l os
datos presentados est~n i ncor rec t os .

Por último, es nec es ario i ndi ca r que en algunos muestreos
aparece un valor dado por "<X " . Lo ant e ri or significa que el mé t odo
de laboratorio empleado no pe rmi te discriminar cantidades menores
a X de sustanc ia presente en la mues t r a y que el valor es a l o
s umo X. Generalmente e l va l or an terior es bastante pequeño , y varía
en el tiempo , al va riar los métodos de l aboratorio empleados para
la determinación de los par~me t ros .

2 . 3 Análisis de la Informac ión por Región

Luego de realizar el ensamble de los antecedentes , se
leali ~ó el conteo de la i nfo rmac ión r ecopilada, y se de te rmi nó el
número total de estac iones por región, según lo indicado en e l BNA;
e l número de muestreos por estación y el núme r o de pa r áme t ro s
muestreados .

En este conteo se determinaron 82 estaciones en la
r eg i ón, de las cuales 43 t ienen al menos un muestreo , ya sea
compl e t o o incompleto . Por otra parte existen antecedentes de otras
es t aciones que no aparecen identif icadas en el BNA, de l as cua l es
se ha elegido 1 que presenta algún grado de información importante .
Estas es t ac i ones se d ividen de la s iguiente fO~4 :

Estaciones Permanentes 16
Estaciones Eventuales 19
Estaciones Ocas ionales 8
Estaciones Sin Identificac ión 1

En el CUadro 2.3 -1, se indica el número de muestreos para
l a región, con la cantidad de datos por parémet ro , para las
es t ac i ones permanentes, en el CUadro 2 .3 -2 para las ev ent ua l es , en
e l Cuadro 2 .3 -3 para las ocasionales y en el CUadro 2. 3- 4 para l as
s i n ident ificaci6n . En el CUadro 2 .3 -5 se presen~a l a duraci~n de
las es t adí s t i cas , la cantidad de muestreos por año y l a fecha de
i ns t a lac i ón de las estaciones, para las estaciones permanentes , en
el Cuadro 2 . 3-6 para las eventuales y en el CUadro 2 .3- 7 para las
ocasiona l es .



ruADRO 2. 3"
",.,tU O CE I4J(STl EOS POR Esuele. ... tf.HII: O OE JtJESTil AS ~il: ~ U: J.M[j :tc

VII' RECION
ESTACIONES PERMANENTES

ESTAe lCN N' "" Conel
T C03 Meo3 el so:. Ca 00 , Na h • Cu '. N/ *,3 Okl geno P/PQ:.

11: 10 lOtHU( EtI lONCITt.Ol'CA l 16 16 16 la 15 15 15 15 1\ 15 15 1\ 10 ' O I I II • 'l 9
't Ia lONT~ EN Uc;WA FAMI \.IA l7 l7 l7 l' l 5 as Z5 zs l 5 zs zs l 5 9 9 ,a ,a a 'l 7
~ I O MAULE EN AlMUIUO a a a a a a a a a a a a a a a a a • e
110 MAUlE [ti lOltCITt.Ol"Al 40 40 40 34 40 40 40 40 40 40 40 40 ,. ,. la 11 '5 '0 rs
1 10 PUClUllAUClUEtI ElI OUE llA la la la I I la la la la la la la la a '7 la 11 ,. '1 ,.
RIO tAUQUElIn [\11 El AlIU"N ze la la l e la ze 2a l a la la 2a l a ,. '7 Z5 l. re Il ,.
RIO tAUOUENU AJilTU 1 10 PU CUll AUeVEIr6 l O Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 Z9 22 21 Z9 Z9 22 ,a II

't/ 110 P\.üP(L o SAUlAl la la la 34 la la la la la la la la 17 '9 so 11 ,a rs 'a
1:10 lONroAVI UI lOlrilGlTU'IIr(Al 40 40 40 15 40 40 40 40 40 40 40 40 17 ,a Z9 12 17 n '7
RIO ACM IMItO EIC PAJWt(IICAJll l7 l 7 l7 Z5 l 7 l7 27 l 1 l7 l 7 27 27 '7 'a l 4 l4 17 '4 17

v': i~ ~~l~: ~i~liuilOZAl I I 2l 22 I I l 2 2l I I II zz II 22 II ' 1 ,. II l2 ,. n '\
34 14 14 11 14 34 34 34 34 34 34 34 17 la 20 12 17 '4 17

110 lIltA" EN P....'AMUltAkA 40 40 40 14 19 19 19 19 19 19 19 19 ,. 17 Z9 l'
,.

'2 17
110 ClAJ:O [tri TAlCA 19 19 19 12 la la III la III III l a la ,.

'7 2a lO ie 11 re
110 ClUO EN UUCUf.'C l4 l 4 l 4 l 4 24 24 l4 24 l 4 l4 l 4 24 '7 'a l4 l4 '7 '2 17
110 MAUl[ EN fOlEl l 4 24 l 4 l 4 l 4 l4 l4 24 24 l 4 24 24 '7 9 24 24 17 14 17

CUAt ftO 1 . 3,2
M.tt(RO OE f«J€$TR EOS POI ESU CIC* 'f N\,IotU O DE ~snA$ POR pu.....eu o

VI I ' RE Gle.
ESTACICtfE$ EVEN TUA LES

lSUC ICII N' "" Conel
T COl "COl e l soc Ca o. , h • Cu '. IIII/Irt03 O...IVft'O PI PO:.

RIO T(lrtO A.NTU 110 tlüO l ' 21 2 ' 13 re ,. i e te ,. '. '. te 1 , ' 0 9 , 1 O
t ia ClAJ:O .....IU 110 TE'" l ' 2 ' 2' 13 ,. ,. re ,. ,. ie ,. ,. 1 ,

'2 10 , 1 O
110 TE NO EN PAJtA.M(IICAU 4J 41 41 1\ 4 ' 4 ' 41 4 ' 4' 41 41 4' 17 17 lO lO rs '7 1\
1 10 COlOR ADO .... IES Ira 'AlOS 12 12 12 • 11 11 " " " " " " 1 1 s 7 1 I O
110 PALOS A.NIU 110 cex.OUDO ' 2 'l ' l O '2 ' 2 ' 2 ' 2 ' l ' l 12 ' 2 O O • a O O O
t i a .....uQUItO lit LA ",lUlA 21 2 ' 2 ' ' 2 , a 'a ,a 'a 'e 'e 'a 'a O O • • O o O
110 KAUOUIIO UI flJAu,i( ,. ,. ,. "

,. ,. ,. ,. ,a ,. l a ,. O O e • O O O
1 10 MATAQUITO U tWUQ.U Z5 II 2\ ,. l 4 24 l 4 24 24 24 24 l 4 1 1 'l 14 1 7 2
11:1 0 ClA'O bIES 110 MAU..l t • .uMlIILLO 11 l' l' 2\ 11 J , 11 l ' J I JO 11 l' • • zo II a • •110 MAUlE lit COl.... ' 4 ' 4 ' 4 '0 14 ,. '4 ' 4 '4 ' 4 \4 ' 4 O O I • o O O
R10 CAlO EIIl OIQJA 13 13 • IJ 13 11 13 13 Il 13 13 13 O O s e O O O
'1 0 c~"u ElI CAUl:lJUn l O ' 0 ' 0 \ 10 10 ' 0 ' 0 . 0 10 io ' 0 O O 1 s O O O
110 "OI IU(ltO EIt l O$ H:uscm " 1\ '\ '0 " ' \ ' \ 1\ 1\ \\ \\ ' \ O O \ • O O O
ti a ....COA EN LllP O ' \ 1\ \\ ' 0 ' \ '\ 1\ \\ 1\ 1\ 1\ rs O O \ • O O O
ero AC MIIUfIlO El SAJt fU.ltCIlCO \ 1 1 O , , \ 1 1 , 1 , O O O O O O O
RIO P\lU GQ U PldlANtlUJIA 17 17 17 ' l 17 17 17 17 17 '7 17 17 , , • • O , ,
' 10 PA.N CAJ( EN PAIINt(IIUIlA ,. ,. ,. " 13 13 13 13 Il 15 13 13 O O s • O O O
' 10 U.UY ( ti tASlt:AS 13 13 13 • 13 13 13 13 13 13 13 13 O O 4 7 O O O
110 MAlJ~( Ul O(U~... ' 4 14 '4 ' 0 14 14 ' 4 '4 ' 4 ' 4 ' 4 14 O O \ • O O O



CUADIO Zo3-3
IOOERO DE ~STREOS POlI ESTlCION y lUCERO DE ~SI"S POlI PAR_IRa

VI I' RE~ION

[SlAtIOllES OCASIOIIAL[ S

ESUC IOll N' pIt Cond I t03 - C03 t i SOlo C. "9 ( .. A. tu f. N/II03 O. lg...., P/ P04

liD TEMO DESS'UlS 110 CLARO a a a , 3 3 3 3 3 3 3 1 1 S 1 1 1 o
ESTElO POIRUO _ ANIES 110 LONT~ 7 7 7 Z 7 7 7 7 7 7 7 o o 1 1 o o o
ESTElO llPlO lJl UPEO 11 11 11 9 11 " 11 11 " 11 " 11 o o 6 a o o o
110 $ICO n MllTE IlJAl.EIlO 3 3 3 o 3 3 3 3 3 3 3 3 o o o o o o o
110 MTAlIJITO lJl L1CA11TU , , , 3 3 3 3 3 3 3 3 3 o o , 3 o 1 o
lID PllTAGAll lJl lUlAS MNAS Z Z Z 1 Z Z Z Z Z Z Z Z , 1 1 1 1 o 1
lID CURO DE TALCA lJl PAIW'UICAlIA 3 3 3 , Z Z Z Z Z Z Z Z o o 1 o o o o
110'_lJl'_ 1 Z Z 1 Z Z Z Z Z Z Z Z 1 1 , 1 1 1 1

CUADRO Zo3o'
IUOlRO DE ~SIREO$ POlI ESTlCION y .....UO DE ~SI"S POlI PARAIOETRO

VII ' RE~ION

ESTACIONES SIN IOUTlflCACIOII

ESIACION N' pIt Cond T COl oc03 Cl SOlo C. "9 ( N. lo Cu f. N/II03 O. llIO"O P/P04

110 MTAlIJITO lJl PUI.TE UIlTAao a a a a a a a a a a a 6 a



Co >.:> ' O 2 . 3 · ~

' '-''E' O CE IU SI'ECS
EsaClo-ES PE......E. I ES

I I fE CMA IUSlREO
ESac \ COI I fECttA I 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9

U.st . OEroE I HASTA O 1 2 3 • s 6 7 8 9 O , 2 3

" ' 0 lOllTUf E' lCOl'III.OINAl I 0\1 73 0\180 12192 6 I l l I • s 3 l I I 3 I 3 : 3 !
.'0 lClnUl E.II Uc.uoA fAMi l i A 01174 0\180 07192 3 2 I 3 • I 2 2 I 3 I 3 I 3 I 2 ¡
"'0 1IAUl( U '-UllO 01168 04/90 12/92 I I 3 I 3 I 2 II

U D 1IAUl( E. l_III.O INAl 01166 03180 12192 2 l 3 • 6 3 3 1 I 3 3 ¡ I I I
liD P( RCU llJoUQl.E. E. " 'Ul A 0\166 l11az 12192 1 2 l • S 3 3 3 3 3 I I ¡
U D CN"OUU U E. El ...., .. 0 1/66 04 / 8S 12192 I 1 4 I 3 3 3 3 3

1 . 0 CAUOUfJ.ES "'lES liD PUOUllAUClU(. U. OUE~) 09 / 8' '2 /92 I I 3 3 3 3 3 I I I I
V UD P\JRAPt:l U SAUZAl 0 1/66 93/ 80 12192 I 1 I 3 • I ~ 3 I 3 • 3 3 I I

110 lCllCiAv l II lOtGIt".c:IIIW.. 0 \166 03/80 I '2192 2 2 I 3 I • S 3 3 3 3 I l I I
110 AC"t~M) (111 PAJlAM(lltAJtA 01/74 I 03/80 12192 I 2 1 I 3 3 l 3 3 l l I 3

1 10 PUlACM (. lOCA' OMA CANAL N(l OUl 04/8S 12192 I I l 3 2 3 2 3 I 3 l

¡I 1.0 l OIltCO IllL!. .A EN LAS P lUS 01184 I 11/82 12192 I I I 1 • I ~ l 3 3 3 I 3 3 3 3

' 10 t U CA' U. PIJIAMlI IUllA 01/14 I 0 1/ &0 12192 s 2 3 • S 3 3 3 2 3 3 3 3

110 CLUO (Il TAlCA 01/66 I 01180 12192 2 1 l • • 1 3 3 3 3 3 2 1

'1 0 Cl.U: O (111 tA lJQU(N j . I 04/8S 12/ 92 l 3 s l 3 l 3 1
_ _ o

k lO IUU\.l EN ' Oll: (L 12192 l 3 3 l 3 3 3 1
'--._--~

01/79 I 04 / 8S



CUADRO 2. 3 -6
'KItEIfO DE f«JESUEOS

ESUC ICIiIES EvtNTUALES

¡ iH e"A trl....ESUE O
9 9

¡
ESlACICtI I JEC"' ;---- - - ' 8 8 8 8 8 8 S 8 8 8 9 9

Ii n.ST .. I OESllE : MASU 10 , 2 3 .. S 6 7 8 9 O 1 2 3

110 TENO AN 'es t l O ClAlO ¡ ! 0 1/ 80 02191 I 7 I 2 ¡ 3 ! .. .. I I I I ¡ 1 I I II I

110 ClAlO ANlES tlO 1EI10 I ¡ 01/80 02191 I 7 I 2 I 3 I .. I .. I I 1 I ¡I I

110 lENO eM '''''''''ft ICAMA I I 0'/80 I 12192 I 6 I 2 I 3 I .. .. 3 I 3 3 ! 3 I 3 3 3 3 1

tlO COI.OIl_ ANTes tlO . Al OS !
,

09/81 I 02191 I i 1 I 1 .. I 3 I 1,
110 .AlOS AN'ES tl o COlOllACO I I 09 / 8 1 I '2t84 I I 1 I 3 .. I .. I I ! I
110 MAlAllUIIO eM LA MUEtU I I 01180 12t84 I 7 I 1 I 3 I .. I .. I I I
110 MAUllUIIO eM IOJllAlie 03/80 I 12184 .. I 1 I 3 I .. I .. I I
t l o MATAGUIIO eM "'IMA I I 03/80 I 03/ 88 I .. I 1 I 3 I .. I .. I 1 I 2 3 1

tlO CUlO ANTES tlO MAUlE EN W<Ull lO I 0218 1 I 12/89 I .. 3 .. S 3 3 3 3 1

t l O MAUlE EN COl..... I I 00/8' I '2184 I 2 I 3 .. I S

tlO CATO [M OIOJA I 09/81 I 12184 I 1 I 1 I .. I S I I
t I O CJoUQUE MES eM CJoUQUE les I 03/80 12/84 1 i 2 I 2 I S I
tlO ACMtlU(NO EN lOS Pf:iAscos 02/81 I 12184 I I 3 i 3 I .. S

tlO ANCOA El lLEPO 02181 '2184 3 3 .. S

110 PVTAGAM (1 PAJCNI(IICANA 03/ 80 ' 2187 2 3 2 .. S
,

tiO 'AlKlJ( EN •..-tICAMA OI/ SO 12184 , 1 S 6 S

110 LllCA' U' IAS'US 07/ 8 1 09184 2 3 .. ..
tlO MAUlE El OU ll4lOCAllUlA 07 /8 1 12184 2 3 .. S



CUADRO Z. 3- 7
N\.MERO DE ....'ESTi(OS

ESTAC%ONES OCASI OIlALU

I
1f(CMA MJESU(OI

ESlACIOII '(CKA I DESDE . MAS fA.

18 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9
IIIS' . O 1 2 1 4 S 6 7 S 9 O 1 Z 1

01O 1E1'0 OfSl'UES 010 ct.UO alISO 02191 7 1

ES1ERO POTRERO IóRAIlOE AllES Ola lOllluE alISO 011al I 2 I Z 3

ES1ERO UPEO U UPEO 091S1 I 121M 1 4 4

ola SECO El .....lE .......000 a lISO OIlS I 3

Ola MATAOUIIO u llCAlCTU aliso 07 /86 1 Z 1

110 AClIIUEIO El SAlI 11AlIC1SQ) 0 3/SO al ISO I 1 I
110 PUTACioUI lN TElIAS "KAS 11/ al I OB/S9 I 1 1

t.o CUlO D( JALCA (11 PAUMUlt.UIA 0 1/SO 01lSO I 3

110 PANQ,J( EIII PAIIlM 09/8 1 I 00/81 1 1



), .·1 Presentación de la Inform..~ci 6n

Para realizar el análisis de l as est adísticas se
cons i de r a r on s6lo aquellas estaciones en las que había un mini';" de
5 parámetros . El resto de las estadísticas no fue ana l i zado y s610
se ha consignado en el Anexo.

A modo de ejemplo . se mues tran en el CUadro 2 . 4-1 l os
datos pa r a la estaci6n Río Lontué en Longitudinal . En ese cuadro se
pueden observar los valores de l os parámetros y el val or de l os
estad lgra fos calculados .

Por otro lado. con respecto a l a re present aci6n gráf ica
de los antecedentes de cal idad. se han e l egido 4 r epresentaciones
de ~stos pa rámetros.

El primer t ipo de rep resentac i6n corresponde a las
conduc t ividades pro medios. que so n representadas mediante circulos
de d iferente diámetro de acuerdo a los val ores de la conduct i vidad .
Para definir los rangos y los tamanos de los circulas a emplear. se
util izó la i nformac i 6n de la norma de ca lidad de agua para riego
llIch 133 3) que establece los sigui ent es límites para este
pa r ri me t ro, en IlmhoG/ cm:

l . 750

2 . 750 - 1500

No se detectan efectos

Puede haber efecto perjudicial en
cul t ivos sensibles

3 . 1500 - 3000

4 . 3000 - 7500

5 . > 7500

Efectos adversos en muchos c::ltivos.
Necesita de manejo cuidadoso

Agua que puede ser utilizada s610 en
cultivos tolerantes en suelos
permeables . con métodos de cultivo
cu idadoso

No recomendable su uso en riego. ya
que produce dislllinuci.6n not~le de
rendimiento en cualquler cultlVO

En base a los valores anteriores se definieron los
sigui en t es rangos de conductividad para su pos teri or
r epresentaci6n :

o

2

o

3

o
10

4

o o



c"JADIO l ,4 "1
ESlAC:CIlI It: C 1.0II! u( [ti I.CllGln.o lJi1'1.

ESU CION : .10 lONTUE EJ r.OItGITLI)IU L
CCO 'OO6lIA : 07, ,7aOQ·S I..U I1\.O s : 3S 02
CUE NCA : .,0 ""'_no 1.0If1i1tl,C w : 7' 15 Ar.tl T\!) : ZOS .,.

"" c..-. ,_. COS 0C03 C,or\tfa sor. c. lit • N• h loro C" ,. N/1I03 O. fgfftO P/ P04
fECMA IICU u, "" _1<10 -e ",/1 "'" .." "," ",/ 1 ",JI ..,\ ../1 "'" "," ",/ 1 ..,1 ..11 ../l ",Il

6OZO SOZO Sl40 6120 6080 6'10 6J4' e122 8264 M02 840~ 11043 6101 1143 8201 62'2 6001 OlIO

11/01 /10 2O:1S 7.60 71 0.00
23/0 3/10 '11:40 7.110 lSS 0.0 36.6 14 . 0 22. 1 lS.2 1.1 o.a 11.0
23/0'110 19:20 7.S0 33 0 .0 26.11 ' .3 s.e 7 • • 1. 2 2.0 3.0
zel OSl1O 12:47 7.110 91 0.0 29.9 7. 1 1. 7 \ o.e 2•• 0.0 ' .6
11107/ 10 10:21 e.lo 97 10.4 0.0 31.1 10.6 ' .6 6.' 2. ' •• 3 4.\
2"09/110 II :SO 7.n 102 13.1 0.0 36.6 14.2 20.2 10.6 3.7 1. 2 11. S
20/0211' 11:10 11.20 126 0.0 27.S \\ . 1 17.3 ' 0.2 2. 3 3. 1 ' .2
2" 07/11 9:S0 1.40 134 1.4 0.0 36.6 I3.S ' S.4 H, . lo 2.' 2. 0 7.1
30111111 17:20 6.34 10' 0.0 2S.6 l .' 11.9 11 .0 3. 7 0.11 6. '
23/03/1Z IS:oo 1.44 '37 0.0 39. 1 17.4 23.1 '''.0 3.7 1.6 11.S 0.00 0.07
22107l1Z 16:4S 7.09 77 0.0 32.3 S. 7 a.1 e.e 3.0 0.11 S. I
2911111Z 14:S3 7.4S 1211 13.0 0.0 29.3 7•• 14.. 9 12.0 1. 2 0.1 6.'
111011113 11:30 6.S0 lOO IS.O 0.0 37.2 I .S " .0 '.a 2.2 2.' 7.'
S/0 7/113 13:00 7.32 ll9 ' .0 0.0 33.0 6. ' '., 11 .0 2.' 1.6 11.3 0.01 0. 77
1109/113 12:4' 7.17 129 10.0 0.0 40 .0 11.0 l S. " 11.a 2. 1 2.4 12.0 0.00 0.03

141121113 14:00 6.110 73 " .0 0.0 21.1 7•• 6. 7 9.0 0.0 2.4 : .S 0.21
14103114 7:35 6.SO 141 16.0 0.0 4 1. S ' 2. 11 20 .1 " .0 3.0 3.1 12.0 0.17
11/06/14 12:00 7.70 ,,, lO.S 0.0 3S.' 12.a \2 .0 14.0 0.6 2.0 lO. ' 0.00 0.07
27/09/14 14:00 7.43 110 13.0 0.0 " .S 7.1 10.6 12.1 0.6 2.4 9.7 0.00 0.14
26/09/14 17, 1S 7. 12 '63 10.S 0.0 44 . S 14 .0 23.' 15.11 '.2 3.9 IS.' 0.00 0. 1'
17112/14 10:40 7.61 70 13.0 0.0 21.11 S. 3 7.2 7. 2 1.0 2.0 4.'
21/03/~ l itIO 6.110 134 15.0 0.0 21.7 11. 3 22•• 12.2 1.7 3.1 11.0 0.00 0.16
19/07/~ 11:00 7.33 '4S 9.0 0.0 01.2 12.11 12.0 13.6 '.1 3.9 13.' 0.00 0.'6
zellll~ 2'IISO 7.60 ~ 19.0 0.0 l4. 4 7.' 10.6 6.4 1.0 3.' 7.4 0.00 0.63 '0 .2
2'/03/ 116 1.4S 7.4S 136 21.0 0.0 SO.O 19. ' 7. 2 '6.6 2.0 •• S 12.0 O.OIS 0.94 0.04 0.40 ' .2
25/071116 16:" 7." m '0.0 0.0 SO. 6 13.\ 13. ' 17.2 2.' ].S !J.S 0.02 0.14 ...
241111116 16.SO 6.OS 103 15.0 0.0 24 .4 6.7 14.0 1.1 1.1 2.6 7.6 0.03 1. 13 11.1
'0/03/90 15:10 ' .00 160 22.0 0.0 47.0 14.S 19.2 ' S. 3 3.7 2.' 10.9 cO.GOS O.SS 0.01 O.OS 0.322 10.0 0. 041
2" 07190 I6.SO 7.'0 17. 12.0 0.0 4S.2 21.3 19.2 I' .e 2.6 2.S 15.9 eO.OO5 0.03 0.02 0.29 0.136 II.S 0. 02\
26111190 16:.7 7." 96 21.0 0.0 22.6 7. ' 11.0 7.e 1. 1 1.2 6.7 O.... O.SI 0.01 0.61 0.061 ' .1 O. ID
25/03191 11.06 ' .SO 171 21.0 0.0 47 . 6 16. 3 22.S 15.7 3.2 2.4 12.6 eO.OO5 0.29 <0.01 0.06 0.312 10.2 O.OSI
25/ 07191 '9"S 7.43 120 ' .1 0.0 37.1 a.s U••4 lo.e 2.0 1.6 '.7 O.... " .02 <0.01 l .• 0.076 11.4 0.\ 01
lell ll91 16128 6.OS 93 17.0 0.0 13.1 6. 0 ' 6.1 ' .7 1. 3 1.2 6.' O.'" <0.02 O.OS 1.70 O.OSI 0.019
25/ 03/92 17:09 6.OS ISO 19.0 0.0 37.1 17.0 \S .a 14.4 2.6 0.9 12.0 0.026 0.70 0.06 0.30 0.173 11.' 0.013
23/ 07/92 ' 7:25 7." 120 ' .0 0.0 37.a ... \S .a \\ . 1 1.3 l .' 10.6 0."6 ".02 0.01 0.10 0.043 11.2 0.130
29112191 11:30 7.1S ., 20.0 0. 0 20.1 • •7 '. a • •S o•• 1.0 S.I 0.01t 0.15 0.01 0.011 eO.OIO ' .0 "0.0 10

M' DAfOS 36 36 211 3S " " 3S 33 33 35 35 10 10 U D • 12 •........ \0 7.42 11. 14.3 0.0 34.e 10.0 14. 1 11.4 2.0 2.2 '.1 0._ o•• 0.01 0.39 0.161 9.' 0._
" ll lta 6.OS n ... 0.0 20.1 ••3 4.11 ... 0.0 0.0 S.O <0.005 <0.02 <0.01 0.03 <0.010 ' .1 <0.010_'1Cl ' .SO 171 n .o 0.0 ~O . 6 2 ' .J 2.S.' 11. 2 3. 7 • •3 15.' O•• 0.94 0.06 1.70 o.sn 11.11 0.130
OlIV. SlO . O.SI 34 ' .4 0.0 e.7 ... s.• 3. 3 o•• 1.1 3.2 O.'" 0.27 0.01 O•., O.ISI 1.1 0. 043



f;l Geg~lIldo t i po d? r ep r e s ent ac i ón co r r e s po nde a l pll . el
qu e se .ha, repre~en.t ad.o med1 an t e e l sombreado de l cí r cul o de las
<:0 IldU<:t l '/ 1dade s , s I gu Iendo el s en t i do de l os punteroG de l r el o j ,
!" ~'JU Il a umout e el 1'11. LaG va l ore s de pll den tro de l c írcu l o se
n~p resent an as í :

40 '0, ,
2 12

En l a Figu ra 2 . ~ - l s e muest r a como se ve ría l a
r e p t'escn t a c i ón de conduct i vidad e l éctr ica y de pH par a la e stación
Río Lontué en Longitudinal .

FIGURA 2.~ -1

REPRESENTACIOU pH y CONDUCT IVIDAD

() 7,4

El terce r t ipo de rep r e s e nt ac i on co r respo nde al d i aqrama
de St i ( f . La modalidad de d i ag r ama de St i ff adoptada l d i ag ra~~ de
Stiff modificado) consiste e n t res linea s horizontales paral e l a s y
eq u i d i s t a n t e s , cortadas por un a t r a ns ve r s a l pe rpendicu lar . De es ta
forma se generan 6 sem í rect as , 3 para el lado izquierdo , que
representan a los catione s , y 3 pa ra e l l ado de r echo . qu e
representan a los aniones . Uni endo los ext r emos de l os trazos qu e
representan los valores de las conc entraciones de l os s e is cat i ones
considerados, se forma un po lígon o . Los catione s conside r a dos s on .
en el mismo orden en que s e han repr esentado de arriba hac i a aba j o .
calcio, magnesio y sodio . Los an i ones conside r ados son, e n el mismo
orden en que aparecen de arr iba ha c i a aba j o, b i carbonato. sulf a t o
y cloruro . En cada semi r ec t a s e r e pr e s e n t a la conc en t r a c i ón de cada
ión en el agua por una l on g i tud de trazo proporcional a és t a .
expresada en términos de mi li equ i val ent e s /l i t ro (meq /ll .

Este tipo de d i a g r ama, además de rep resent a :' las
concentraciones de los i one s considerados . po r la forma del
polígono que se genera, permite obtene r una r áp i da i dea del
conten ido s alino gene r a l del agua e n t érminos de macro i on e s. de l a
predominanc ia de algu na de l a s sal es más típicam<. "te pre s e nt e s e n
el agua, como son e l b i ca rbona t o de ca l c i o , s u lfato de m..~gnesio y
cloruro de sodio, y permite comp r oba r s i e l equ i l i b r i o macroi n i co
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FIGURA 2 .4-2

DIAGRAMA DE 511ft
RlO LOt/Tl( ( N LONClTWtlAl.
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Del d i ag r ama de St i f f anterior se obse rva que los pa r es
de e lementos se encue ntra n balanceados , aunque exi s t e un predomini o
del par calcio- ca r bona t o .

Los microe l emen t os bor o , arséni co , cobre, fi err o y
ni t ratos, se han r ep r es e nt ado med iant e un s i mple d i agr ama de ba r r as
en que, para hacer comparabl es l os va l ore s en relación a un pa t r ón
común , se ha r epresentado e l cu oc ient e entre ésta y l a
concentración estab l ec i da como limit e en la norma de riego
(NCh 1.333) , para los cua t r o primeros elementos de la l ista .

Para los nit r a tos , por no es t a r estos normal i zados pa ra
el riego, se ha adoptado el valor máximo especifi ca do por la norma
para agua potable (UCh 409) . De esta forma, valores inferiores a
1 , O indican concent r ac iones i nfe r i o res a las establecidas como
lími t e por la norma, en tanto val or es superiores a 1,0 ind i ca n
conce nt r ac i one s exced i da s . Incluso, el va l or graficado repres ent a
e l número de veces en que la co ncentración observada excede a la
norma . Los valores l ími t es considerados son los s iguient es :
B 0 . 75 mg/l , As 0 . 10 mg/l, Cu 0 .20 mg/l, Fe 3.00 mg/l y
NO) 10.00 mg/l : En la F~gu~a 2 .4 -3 se presenta e l gráfico para la
e s t ac i ó n anterI ormen te IndI cad a.
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FIGURA 2 . 4 -3

DIAGRAMA DE BARRA NORMALIZADO
R10 LONTL( EN LONClTLONAL
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En el gráfi co anter i or se pued e ve r que todos l os
pa r áme t r oa s e en cuent r a n por deba j o de l limi t e de l a norma. aunque
e l bo r o s e en cue nt r a e n mayor ca nt i dad .

2 .5 lnfo~~ción Proce sada

SI;! presenta e n el Anex o la info rmaci6n correspondient e a
l a Sé pt i ma Regi6n .

En d icho Anexo . s e presenta toda la informac i ón
r ecop i l ada y el análisis estadístico sólo de las estaciones que
poseen más de 5 muestreos . La pr imera parte del Anexo corresponde
a l a i n fonnac i 6n de las e s t aciones que s e encuent ran deb i dament e
ub i cada s y la segunda parte a la inf ormac i 6n de las estac iones que
no fu e pos ible ubicar .

En el Plano N·lO. se presenta la ubicaci6n y los grá f i cos
de las es t a c i ones que poseen mas de 10 muestreos . No s e consider6
l a r ea l i zac i 6n de gráficos para las estaciones co n menos de 10
mues t r eos . ya que est o d if i cu l t a r ía la presentac i 6n de la
inf o r mac i 6n en los p l a nos .



CONCLUS IONES SOBRE LA CALI DAD PE LAS AGUAS

La caracterizaci6n de las aguas de esta r eg i 6n . s e
pre senta separada para las cuenca s más i mpor t ant es y r íos que la
forman.

3. 1 Río Mataquito

Los afluentes pr inc ipales del río Mataquito. los r í os
Tena y Lont.ué , presentan una buena calidad fís ico-química en
general. con bajos niveles de sales d isueltas y metales . La
conductividad es baja y la condici6n de las aguas es ligeramente
a l ca l i na .

3.2 Cuenca del río Maule

La cuenca del río Maule presenta en toda su extensi6n una
muy buena calidad físico -química, con muy bajos niveles de
s a lin i dad , espec ialmente cloruros, lo que se traduce en
conuuc t i v idades muy r educ idas . De los microelementos es el boro el
qu e p r e s e nt a mayor concentraci6n relativa . aunque siempre en
ni vel es muy i nferiores al lími te estab l ec i do como máximo par" las
a~uils de ri ego . En es t a descripci6n se incluyen , aparte de l r í o
~Iaul c, l os d os Lircay , Cla ro, Achi bue no , Longaví . Perquila i quén .
Cauq\le ne s y Purape l .

15



"'''EllO
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1IllIC ISTUIO DE OllAS P\.'6L1CAS
DIRECC ION r,(NElA\. DE AOJAS
DEPlITAM(NIODE CONSUYACION 'f P.I . M.

nUCIO!U PlIKUf.nn

EStAC1C11 : a lo LQlIt\.lf: (ti LCJtGIn.o uw .
cClnco ...... : 07117800 '5 LATItl.C ' :350l
MIlCA : tia MAtAQJ ITO LOItGI fU) V : 71 " AlllT1.Cl : lOS ....

... ecro..e. '_. COl ooal3 Cl....... SO' C• lit l .. 00 loro CU " . / loO.! O.l f f'l"!O "P04
'[OlA .... u . ... _ ,.- · C ..11 ..11 ..11 ../1 ../1 00011 ../1 0001 ' ..11 ..11 ..11 ..11 ..11 ..11 .,11

6020 10lO 5140 6120 6080 61110 "" IUl 1Z64 ""Ol 11440 -3 6 10 1 814J 1Z01 614l 6001 6120

11/ 01l SO 20:15 7.60 78 0.00
U / 03/10 18: 40 7.10 155 0.0 36 .6 14.9 ll .1 15.l 1.1 0.1 11.0
U / 04/IO '.:20 7.50 )) 0.0 l6.1 '.3 5.1 7.6 t.z l.O 3.0
la/OS/IO 12:&.7 7.10 ., 0.0 Z9•• 7.1 1.7 10.a l .' 0.0 ' .6
, 8 / 07/ SO ' O:l' e .10 .7 10 . 4 0.0 31 .1 10. 6 • •6 6.' l.' ' . 3 '.'24/09/SO 11 :50 7.7Z "l 13.1 0.0 36.6 " .l 2O.l 10.6 3.7 I .l I1 .S
20/0 2/ 81 11:1 0 1.20 U6 0.0 l7 .5 11.7 17.3 10.2 l.3 3. 1 •. l
24/07/81 . :50 8 .4 0 134 l . ' 0.0 36.6 13.5 15.4 U••4 z•• l .O 7.1
SO/11 /81 17:20 6. 34 104 0.0 l5.6 l .• U •• a.o 3.7 0.1 6. '
23/ 03/ 8.2 1S: OO l ." 157 0.0 3• •1 17 .4 U .l U, .O 3.7 1.6 n .s 0.00 0 .07
2210718.2 16: 45 7.09 rr 0.0 )l.3 5.7 a .l a .o 3.0 0.1 1.1
29/11/U 14:55 7.45 II I n. o 0.0 lO.3 7.' 14.9 1l .0 I. l 0.1 6••
"/01/ 83 1 : 50 6 .50 lOO 15. 0 0.0 37.l a .5 11. 0 • •1 l .l l.' 7. '
5/ 07/83 t3 :oo 7. 32 19 •• 0 0.0 )).0 6.' • •1 a .o l .' 1. 6 1 .5 0.01 o.n
8/ 09/!3 12 : 45 7. 17 llO 10. 0 0. 0 40 .9 11.0 15.4 11.8 l . 1 l .' iz.c 0.00 0.05

14J121al 14 :00 ' .10 75 19 .0 0.0 n .a 7.' 6 .7 • •0 0.0 2. ' 5 . 5 0 . 21
' 4/ 03/ 84 7:35 •• 50 \41 16.0 0.0 41.S 1l .1 ZO.l 1&••0 3.0 1. 1 12.0 0.17
11/06/ 84 12: 00 1.70 115 10 . 5 0.0 35.' Il.a Il .0 14 .0 0.6 2.0 10. 1 0.00 0.07
27/09/ !Io 14: 00 7.43 110 13. 0 0.0 41.S 7.1 10.6 Il.a 0.6 l.' e,7 0.00 0 .1 4
2t11f19/!1o 17: ' 5 1.1 2 163 10 .5 0.0 " . 5 14.9 n .l 15.1 1.l l .• n.e 0. 00 0. 14
11112184 ' 0 ;40 1. " 70 n. o 0.0 U .I 5.3 7.l 7.l 1. 0 2. 0 ' .a
21/ 03/8 5 " : 10 ' .10 1S4 15 . 0 0.0 la.7 11.3 U .6 Il .l 1. 7 5. 1 11.0 0. 00 0 . 16
19/ 01/ !5 18: 00 1.n " 5 • •0 0.0 41.l 1l .a u.e 13.6 1.1 5•• 13. e 0.00 0 .1 6
2e,'1 /8S 20: 50 7.60 85 19. 0 0.0 24 .4 7.' 10.6 6.' 1.0 5•• 7.' 0.00 0.63 10.2
2' / OHM 8 :4 S 7.4S .~ 21 .0 0.0 50 .0 19.9 7.l 16.6 2.0 '.5 U.O 0. 0 13 O... 0.04 0 ."0 • •2
"r:I I07 /U 1b:SS 7. SS 151 10 . 0 0.0 50 .6 13.1 U •• 17.2 l.' M 13.3 0.02 0.14 ...
24/1 HU 1b : SO ' .OS \05 15. 0 0.0 24. 4 6 .7 14 .9 a .a 1.1 l.' 7.' 0. 03 1. 13 11.8
10/ 0J/ge 15 : 10 8 .4 0 160 n .o 0 .0 47 .0 14.S 19 .2 15.3 5.1 l .• 10.9 010 . 005 o. )) 0. 01 O.OS 0.5 22 10. 0 0.041
24/ 07/ 90 1b: 50 1 .50 174 12 .0 0.0 4S.2 21.3 19 .2 15.a 2.' 2.5 15.9 010 . DOS 0.03 O.Ol 0.Z9 0 . 116 ' .5 0. Ol1
2b/11/9'O 1b :47 1. 1S •• 21. 0 0.0 n.6 7.' H .O 7.a 1.1 I.l ' . 7 0.006 0. 31 0 .01 0.61 0 .061 ' .1 0.ll3
25/ CS/91 11 :0lI 8 .50 170 21. 0 . 0 . 0 47. 6 16.3 22.5 15.7 5. 2 2.' 1l .4 -0 .005 0.29 010 . 01 0.06 0. 5Il 10. 2 0. 051
~/0 7/ c;11 19: 1~ 7 . 4~ 'lO ... 0.0 37.l e.s 14.4 10.8 2.0 1.' ' .7 0. 006 0I0 . 0l -0 . 01 1. 31 0 .076 11.4 0 .1 02
1U11/91 16 : 2e .... 9J 17 .0 O.e 25. 2 6.0 16.e a.7 1.5 u 6. • 0.006 010 .0 2 O.OS 1.70 0 . 051 0 .019
~/O l/n 17 : 0'9 .... ,~O 19 . 0 0.0 57.l 11.0 \S .I 14.4 2.6 O•• 11.0 0. 024 0.70 0.06 0. 50 o. ln ... o.on
2" 011"12 17 : ?S T.bS \lO • . 0 0.0 37. 8 ... \S . e 11. 1 1.5 1. ' 10.6 0 . 014 -0. 02 0.0 1 0. 10 O.OU 11.2 O. UO
1'9/12 /91 18 : JO 1.n .~ 20 .0 0.0 l O.1 6.7 '. 0 '.5 O•• 1.0 ~ . 1 0 . 0 19 o.n 0.01 0.01 01 0. 0 10 ' .0 "0.010

• ' 0"'0$ 54 54 21 5S n n n 35 n 3S n 10 ,. 22 n • 12 •
" f:MD IO 1.41 "' '''.1 0.0 54. a 10 .9 14 .1 n ." 2. 0 2. 2 ' .1 • •009 e. ze 0 .0 1 0 .39 0 .161 ... 0._
" I_IM') ' .11> 55 ... 0 .0 70 . 1 ' . 5 '.' 6. ' ... ... 5. • ..0 .00\ 010 .02 ..0.01 O. lU -0 . 010 a .l "0.010
""10 • •SO 171 21 .0 0.0 SO•• 21.J n. l 11 .2 5.7 ... 1\ .9 0 . 014 .... 0.06 1.70 o.sn 11 .' o.no
OUV . 'U D. O." 54 ... 0.0 '.7 ' .5 S.5 5.5 ... 1.\ '.2 . .006 0 .21 0 .0 1 0.45 0. 1\8 1.1 • •045



EsuelON : 1t 10 1.OtCTUE U_ SACoIAOA FAMI1.IA
COOIGO lO' : 0711920()-6 UTlh.c 5 : 3.59
a.UCA : 110 MAlAQUI TO 1.OtCCITl..c V : 71 22 A1.1111.O : 145.,..

"" C"""'" ,_. COl "COl Clol'u"o SO< C. "9 < •• h 80"0 Cu F. I / N03 Olll,..... ./004
FEeKA N(llI ' u . "" '-os/~ ' C 001/1 001" 001/1 001/1 001/1 "9/1 "9/1 "9/ \ "9/\ 001/\ 001/1 001" "",' 001/\ 001/1

6020 5020 5140 1>120 6080 1>120 1>341 2122 221>4 !'o02 !'o40 !04 3 6101 a143 5201 1>242 6001 1>220

11/01/20 11:00 7.70 102 0 .00
25/03/!O 17:05 9 .20 219 0. 0 1>1 .0 14.9 22.a 21.4 7.a 2.0 12.6
2S/05/!O 12:10 7.90 lO' 0 .0 31> .0 a •• 10 .1> 10 .4 4 .3 0.0 4. 1>
24/07/21 ':00 a.25 IS' a.' 0 .0 1>1. 0 13 .1 12.7 11>.1> S.2 2.4 a .3 0.0
30111/21 17:00 7.00 129 0 .0 25.7 11.3 21. 1 6 .0 1> . 7 1.2 7.4
23/03/112 IS:3S a.26 252 0 .0 />S .3 20.' 44.2 2S.0 7•• 3. 1 13. a 0.00 0 .20
22/07/112 a :30 7.1S 101 0 . 0 54.9 2. a • •1> 7. 0 1>.7 o.a 1> .0
29/11/112 IS:3S 7.30 137 IS.0 0. 0 31> .1> 9 .' la.3 IS . 0 l.a 1.2 a .l 0. 0
11/ 01/ 53 ':00 7.10 112 IS.0 0 .0 47.0 1>.4 ' . 1> 10 . 0 2.6 2.0 9.7
S/07/53 13:45 1>.112 121> 10.0 0 .0 50. 1> 7.1 11.0 11.0 3. 0 2.7 11.0 0.1 5 2. 54
9/09/53 15:40 7.12 147 14.0 0 .0 47. 1> 11.0 15•• 14. 2 2.4 2.7 12 .4 0. 00 0 . 10

14112153 14:35 6.56 97 21.0 0.0 29 .9 9 .1> 11.5 10.a 1.1> 2.7 1>.' 0.00
27109/!'o 14:35 7.47 160 17.0 0.0 1>5 .3 11.3 11.5 ".1> 1.a 2.7 10. 1 0. 00 1.04
17/ 121!'o 9 :55 7.91 11. 15.0 0.0 21>. 2 7.4 II>.a '.0 1.2 2.4 '.'21/03/55 12:05 6.30 173 21.0 0 .0 47 .6 12.1 25.0 17.1> 2.4 '.3 11.7 0 .00 0.20
22111/ 85 10:00 a .15 '00 20.0 0.0 29.3 12.4 lS.4 2 .1> 2.4 5.1 ' .7 0.04 0. 59 10.a
21/03/56 11:05 7.95 21>S 2' .0 0.0 112 .4 "., 25.' 27.1 5.0 '.7 lS. 4 0 .011 1.2 1> 0 .00 0 .2a • •a
25/07/56 17:40 a .55 "2 12. 0 0.0 1>'.1> '1>.7 17.3 21 .4 s.e 3.' n .a 0.07 0 .22 lo .a
25/11186 11:40 6.15 93 16.0 0.0 29.3 a .2 " .7 '2.0 O•• 3.5 7.4 0.00 0.75 9 .a
23/ 03/90 9 :40 7.55 262 16.0 0 .0 53.0 21> .2 2'.0 25.3 7.' 4.1> 16 . 9 cO.OO5 0 .05 0 .01 O.IS '.243 0 . 117
26/07/90 10: 00 7.05 156 s.e 0.0 5'.a 21.5 II>.a 18. 3 '.1 3.0 12.' '0.005 cO.02 0.0' 0.a7 0 .791> '.' 0.095
26111/90 17:30 7.75 146 21.0 0 .0 37.2 12.0 IS .O '2 .a 2.4 I.a s.r 0 .008 0.17 0.01 0.43 0.533 10.4 0 . 119
221021" ":30 '.10 153 23.a 0 .010 <tO.02 cO. Ol 0 .20 <tO .02O a .5
26/03191 10: la 7.as 300 18.0 0.0 112.4 l4.1 40.0 29.2 7.1> ' .7 17. 5 0 .001> 0.30 -e.ei 0.14 0.S6l 12.0 0.371
18111/., 17:05 7.25 17. 19.0 0 .0 37.2 1> .7 17.a 11.8 2.3 l.' a .7 ·0 .005 0.45 0.04 0.12 o.m 0.019
25/03/92 10:41 6 .75 2'0 16.0 0 .0 65.3 18.a 2' .0 20.6 5.' 1.6 ' 4. 2 0.014 0.3' 0.01> 0.48 0 .143 a.5 0.096
23/ 07192 11:25 7.35 221> 10.0 0 .0 76.9 10. 6 30. 7 22 .' ' .a 3.7 13.a <t O. COS <t0 . 02 0 .01 0 . 10 0.1>23 10.0 <t0 . 010

l ' DATOS 27 27 21 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S • 9 18 la a 12 7
_ 10 7.S7 161> 11>.1 0 .0 52.S 13. 0 20.0 16.1 4 .1 2.7 10. a 0 .005 0.29 0 .02 0 .50 0. 567 a .3 0. 117
MIliMO 6. 15 93 a. o 0 .0 21> .2 2.a ' .6 1>.0 O•• 0.0 4 .6 <0.005 <0.02 0.00 0.00 0.000 0.0 <0. 010
_ '110 ' .20 300 Zl . a 0 .0 53. 0 21>.2 44.2 29.2 7. ' S.1 17.S 0 .01 4 1.26 0 .1 5 2.54 1. 243 12.0 0. 371
DUV. SlO . 0. 73 58 ... 0 .0 18.2 S.9 a.7 6 .S 2.2 1.2 3.4 0 .004 0. 34 0.03 0 .56 0.323 l.a 0. 104



ESTAC lrM : t l O MAULE EN UMERrLLO
COD IGO 8lIA : 073218011-4 t,.AY I h .o S : 3S .2
CUEllO : UO .........E LONGI n.o w : 71 06 ALTltlO : .50 ....

pO C..-. ,_. C03 NC03 Clorur e SOlo C. '" e •• A. Ior. Cu F. 0/1103 o.._geno ' / POlo
FECIIA NOIlA u. pO _lea ·c Ilg/ t ",/1 ",/1 "'/1 ",/1 "'/1 IOg/I IOg/I IOg/I "'/1 ",/1 "'/1 IOg/I "'/ 1 "' / 1

6020 5020 51.0 6120 6080 6160 6341 8122 8264 8402 1\440 tlO43 6101 8143 8201 62'2 6001 6220

19/04/90 15:00 6.55 144 11.0 0.0 '7.0 11.0 16.3 11.6 '.5 1.6 9 .1 .O.OOS . 0 .02 0.02 0.95 0 .25' 0.0 26
27/08190 14:35 7.00 158 10.0 0.0 SI.9 15.2 13.' 14.1 ' . 1 1.6 9.7 -e.ees 0.7. 0.01 0•• 7 '0 .020 " .2 0.030
10112190 13:20 S.7S 206 12.0 0.0 40.9 10.6 13.' 11.6 3.2 1.6 e.s .0 .005 0.31 0.01 0.60 0.080 10. 2 cO. 010
15/ 04191 13:25 7.00 204 13.5 0.0 53.6 17.0 28.a 16 .3 5.1 2.2 13. 8 0.006 -0 . 02 0. 03 8 .70 0 .886 10•• 0 .08l0
19/ 08191 14:20 7.30 270 11.0 0.0 86.0 19.1 37 .9 17.S 12.7 3.2 17.2 -e.ees 0. 03 0 . 01 0. 17 0 .210 10. 2 0.126
17/ 11191 16:53 7.30 250 18.0 0.0 81.2 17.' 23.5 16.7 11.0 3.1 17. 3 . 0 . 005 0.5 S 0.0 3 O.l a 0.084 0. 011
29/ 04/ 92 13:4 0 7.55 150 11.0 0 .0 47.7 11.3 16.8 11.1 6 .3 0.8 9.2 0. 006 0.94 0. 06 10.29 0.228 10. 4 0.017
28112192 17:30 7. 'S 100 15.0 0.0 37 .a 9.2 s.e 9 .7 1.6 1.5 7.a 0.007 0.2 0 0.01 o.a. 0.~5 10. 0 cO.0 10

l' DATOS a a a a a a a a a a a a 8 8 a 8 6 8
_10 6.99 185 12.69 0.00 55 .76 13.85 19.49 13.58 6.06 1.95 11.58 0.00 0.35 0.02 2.67 0.22 10.40 0.04
MilitO 5.75 100 10.00 0.00 37.60 9 .20 5.80 9.70 1.60 0.80 7.80 0.00 0.00 0.01 0.04 0.00 10.00 0.00
HAXI"" 7.S5 270 18.00 0.00 86.00 19. 10 37.90 17.50 12.70 3.20 17.30 O.OY 0 .94 0.06 10.29 0.89 11.20 0. 13
ouv. sre, 0.55 54 2.S1 0 .00 16.83 3.51 9.49 2.70 3.60 0.70 3.68 0.00 0. 29 0 .0 2 3. 97 0 .25 0. 38 0. 04



ESU CIOlI : 110 MAUlE EN lONCOIll.l)llrll\.
CQ)IGO SNA : 07322800·( LU ; T\.C S : 5!l 3_
e..."" : 110 flWAE lONc.:n.o '" : r . Z A", t ln.o : 00 _

P" C..-, '_ . e05 _C03 C 'orur ~ S04 e. .. < .. a. 10"(: c. '. . / 1103 ,:)lI t;..-..o PIPO:-
' ECOA ..... u. P" _/m ·c ..JI ..JI ..JI ..r , ..11 ../1 ..11 .." ..JI ..11 -si '" -o/ t .." ..JI ..JI

6020 5020 Sl_'" 6120 6080 " 80 014 1 SIU al... 5401 84" 0 SOó5 6101 8143 SZ(ll oZ_l 0001 OZ ZC

l7 /0 3/llO 16: 4S 9.00 195 0 . 0 501.9 14. 9 23.5 11.1 5. _ 1•• 10 .ti
m07/llO 17.0 1 7.10 130 11. a 0 .0 49.4 10 . 6- 11.0 le.ti •• 9 s ,] 5 .1
19/ 021" 23:20 ' .15 119 0. 0 4S. a 13.5 U._ 11.l •• 7 1.\ '. 3
2lt0711' '6:20 '.'5 '43 10. 3 0. 0 .\.. Il .' U••9 te.e 3. \ ... • . 9
19/0911' 11:35 7. 62 ' SS 0 .0 Sto.O 10. 3 1S ._ '3 .1 ' . 1 z.e , .7
ISto l/al 17:50 '.01 ' \6 0. 0 55 . 5 ' .9 26 .4 'l.l 7. 9 1.2 • . 9
lt06/Sl ' 7:35 7.76 ' lO 0. 0 55. \ 10.6 11.S u•.O '.9 e.5 9.0

19/11/&2 ' :00 6. 75 '02 e,0 36.' ' . 0 9 .1 " . 0 1.2 0._ \.'
24/01183 l l.oo 6.30 93 1\ . 0 0.0 31.7 • • 7 10.1 ' .0 3. 7 O. .. . .ti
l1/01/11 13:30 7." ' 37 10 .0 0.0 50.' 10.3 150 .9 14.2 l.' l .• 11. 0 0.00 O. la
16/09/83 13:00 7.12 ' 1' 11. 0 0 .0 47.6 9 . l 14.9 10.6- '.7 1.l 9•• 0.00 0.06
23/ 11/ 1S 18:450 6. 65 '00 ZO.O o.e n .e 5.7 7.7 9 .0 '. 1 O.S -.. 0. 03
50/01/84 11:40 7.ZO '60 26.0 e,0 44.50 9 . _ n .e 150.0 2.' 1.' 7.S 0.00

19/03/&1- 17:25- ' . ' 0 175 U.O 0.0 51 .3 150 .2 9 . • 17'.0 2.' l .' _ . 7 0.05
29/06/84 16:30 1.'" 'S, 10.0 0.0 47 .6 14.2 '.2 11.0 3._ l . • 9 .1 0.00 o...
1/00/54 11:150 7.18 132 12.0 0.0 "7 .6 \1.3 S. 7 13.0 3.0 ,.. 7•• 0.00 0.14
7/00/&1- 10:00 7.U IZO _.0 o.e 47.6 - .2 _.1 11.0 3.0 1., ' .- 0.00 0.01
7/ 12/84 13:30 '.95 10 150 .0 0.0 50. 5 \.' 5.' • •0 U 1.l 5 .1 0.02 0. \0

10/ 04/8S 12:20 6 .650 1lI 16.0 0.0 ".2 14.50 •• 7 13.6 l .' 1•• 10 . ' 0.00 e,03
20/ 0I / as 12:4 50 7.70 12. 12.0 0 .0 450 .2 12.8 7.7 12.a 1.2 1.' '. 7 0.00 0.05
20112J8S 11:450 a.4!l 2_ 12.0 0.0 10 •• ' 2 . a 11.50 11.0 3.9 4. :' 10.6 0.00 0.06 10.3
U / 04/ & 18:40 7.95 136 17.0 0 .0 450.2 12.4 13•• 13.2 5.0 2.0 _.9 0.00 o...
250 /08/& 7: 40 6.450 117 10. 0 0 .0 43.9 ' . 0 13.4 11.8 2. ' l., • •7 0. 00 O.al 11. 0
0/121 & 11:30 7. 150 111 18. 0 0. 0 .... 7.• 11.50 '2.2 2.9 l .7 •• 9 0.00 0.19 '.9

\1/12/a7 18:450 ' .05 00 zc.o 0 .0 36•• .. 7 5•• •• 0 l .l o•• ... 0.006 O.Ol 0. 02 0.09 10.2 0.014
29/04 /U 11:450 7.25 m 14.0 0. 0 42 .7 11.0 17.5 12.] 5. ' ..- ,.7 0 .005 0.41 0.01 0.01 0.001 0.027
22/0I'U 14:5050 7 .05 no 13.0 0.0 47.6 10.3 12.0 Il.2 3.' 1. 1 '.5 0.016 0. 78 0.01 e.06 0.009 0.034
2'/llJU 14:10 7. 30 112 25.0 0.0 39.7 7.1 13.5 10.4 2. ' 1.0 •• 3 0.017 0. 1' 0.05 0. 42 0. 0&3
20/04/89 12:050 7.10 150 U .O 0 .0 43 .9 11.2 19.2 14. ] ' . 5 ' .7 9 .2 0.005 0.19 0. 02 0.1 2 0.025 0.019
17/08 /89 14:00 7.01 152 11.0 0. 0 .... 12•• 16.a 13. 4 '.0 1.\ 10.1 0.005 0.40 0.01 0.37 0. 136 0.014
22112/89 zo:oo 7.10 140 24.0 o.e 49.1 7.• 13.4 13.1 3. ' 1.' 7.9 0.005 0.2 1 0.01 0. 10 0.20 1 0. 01.
17/04/90 12:20 •• 650 130 16.0 0.0 44 .50 11.3 \1.50 10. 1 ' . 0 l •• 10.1 <0.005 <0.02 0.01 0. 09 o.,.. <0. 010
]1 /08/90 12:40 7.41. lOO 11.0 0. 0 S:S .1 lS .6 13.0 15.2 ' .2 1•• lO.' cO.OO5 0. 57 0.01 0. 12 0.033 11. :S 0.03 7
4/12/90 tS :l0 7.650 lOO 21. 0 0.0 52.\ 10.6 14.7 14.8 3.' 1.a 9.2 <0.005 0.63 0.02 0.09 0. 536 10. 1 0.02'

18104/91 '6:55 • •00 110 18.0 0. 0 61.0 15.8 14.S 14.0 -.. 2.0 12.2 <0.005 cO.02 0.01 o.» <O.OZO 9.9 0.112
20/01/91 19:00 7.25 11. ' 0 .0 0.0 46.4 7._ • •7 11.9 2•• 1.2 ... <0.005 0.06 0.01 o.as 0.0 72 11.2 0.031

5/12/91 14:20 7.10 110 18.0 0. 0 450. 2 ' .0 • •2 11.9 2.5 1.2 7. _ cO.OO5 0.\2 0.02 0. 21 0. 051 <cO.Ol0
27/04 192 12:450 8.11. 125 " .0 0. 0 47.6 a.s 9.' 12.2 2•• o•• 7•• <0.005 0 .2' 0 .03 0. :S1 0 .162 1e . ' 0.0 11
25/01192 13:15 7.95 12. 10.0 o.e " .5 ' . 0 16 .8 12.0 3.7 1.2 ..- -0 .005 <c0 . 02 0.01 0.47 0.0'9 cO.Ol0
22/12/92 ":00 7.S0 .. 26.0 0. 0 36.' 7•• 2.' 9.9 0.9 1. 1 5.\ 0.006 0.06 0.01 e,23 0.447 9.\ <c0 .010

•• DAt os 40 lO 54 40 40 40 40 lO 40 40 lO ' 6 ,. za 3' rs ' 0 15
_10

7.10 '30 11.. 4 0.0 " .5 10.1 12. 2 12. 50 3.' 1.6 •• 1 0._ 0.27 0. 01 O.ZO 0. '36 10. ) 0 . 02]
IUI UD 6. 30 2' 9.0 0.0 SO.5 S.7 2.' • •0 0.9 o•• ... <0.005 <0.02 0.00 0.03 <0.020 •• 9 <lO. O1 0...."" 9. 00 '95 26.0 • •0 61 .0 11..6 26.4 17.2 1.9 ' .7 12. 2 0.0 11 0.78 0.01 o.as O.SS6 11.) 0.112
OlIV. StD. 0.59 so \ .0 0.0 ... 3.• ' .a 2.2 1. 3 0._ ..- 0._ o.u 0. 01 0.21 0. 161 0. 7 0.025



(SUC I01\1 : ero PUOUIl A1JQl.'!M ( " QU(LLA
COOHiO BMA : 07335800-0 LU I Il..o 5 , ~ Os
MOCA : tlO MAUlE L ~G If \'() w : 72 GS AU : rLC : 'la ~,...

... C..-. i elC). ce3 Mcol Clor\lr o 504 C. '0
, .. ., Bero t" " '1 1103 O"IVft"IO . / P04

fECKA ...... u . ... _/e- ' C .." .." .." .." ...." ..11 ...11 ..11 ...11 .." .." ...." .." ..JI ..JI
6OZO \OZO 5140 6120 6OllO 6\80 6341 e122 8264 $002 3440 l\04s 0101 SU.3 e20 1 62.2 6001 62ZO

21/03/80 11'SO 1.60 84 0. 0 4S.S \ . 0 2 •• ..2 4 . 1 0 .0 s ••
11/ 07/ S1 1\:ZO 1.00 \1 0.0 24 .4 \ .0 1.0 4.2 l .• 0. 8 2.\
2S/09/81 '2:00 1 .64 '6 0 . 0 21.4 1. 8 4 .8 S.O 2.3 0.8 2.8
12101/ 82 15: 40 1.40 102 0 .0 \1.. \ .3 11. 3 1.0 10. 3 0 . _ 2.8
,'/OS/82 16:20 6 .49 S\ 0. 0 2\ .6 1. 1 11 .0 ' .0 ' . 3 0.0 s . l
20/ 11/ 81 , . , 1\ 1.20 lOS 0.0 SO.6 3 .6 6 . 2 '2.0 1. 2 .. 2 6 ••
20/01/83 ' 3:20 6.00 01 21.0 0. 0 \3.1 s •• 3 .8 \0 . 0 3.1 O. ' ..\
14/07 /83 US:OO 1.44 s. 10.0 0.0 20.1 ' .3 0 .0 3•• I .S 0.8 3.2 0.01 0.62
30/09/83 '2:S0 1.S2 44 13.0 0 .0 2\ .0 1.8 3. ' \ . 0 \.2 O. ' 3.\ 0. 00 0.32
2\"1/83 16:00 6.80 .3 2• •0 0 .0 56. 1 S. l 2 . ' 10.2 4.7 0.8 \ .8 0.1 6
16/01/84 l S:30 6 .\0 116 28. 0 0 .0 71.4 4•• 3. 4 14.0 3.1 0 .8 \ .3 0 . 32
20/03/84 18:45 6.80 113 2\ .0 0 .0 74. 4 3.6 2.4 13.0 3. 8 , .2 6.' 0.1 S
20/06/84 18:00 6 .82 .. 1 .0 0.0 22•• 3•• 1.2 \ .0 1. 2 0. 8 3.1 0.00 0.80

6/0'9/84 11,20 • •10 .1 n .c 0. 0 20 •• s •• 0. 0 S.O 1.8 1.2 3.S 0.00 0. 15
SI12184 17:00 • •8\ 80 2\ .0 0 .0 41. S ' .3 l • • 8 .0 2. ' 0.8 '. 8 0.00 0. 2.

11/ 04/ 8S 11 ,SI 6.01 \ . 1S.0 0 . 0 25 .0 s •• 1.0 1. 0 0.0 1.2 3.S 0.00 o...
28/08/8\ 18:00 S.OI ., 11.0 0. 0 12. 8 \ .3 S.8 6.' 0.6 0.8 3.2 0 .00 0.48
13/12/8S 17:10 8.10 98 2S.0 0.0 SO.6 s •• 3 . ' ... 3•• 1.2 S.S 0. 00 0.48 ...
lJ/04/86 1S:10 • •10 80 18 . 0 0.0 24.4 ' . 3 11. 0 • •8 1.8 2.0 '.1 0.00 0. 56
19/08/86 16:4S • •1\ 64 12.0 0 . 0 29. 3 2.8 O.S S.O 1.6 0 .8 3•• 0.00 0. 28 11. 2
18112186 18:10 1•• s .1 2• •0 0.0 40." 4•• l •• 8.2 2.' \ .2 S.~ 0. 00 0. 47 8."
22104/ 81 1S:40 • •8S 83 15. 0 0. 0 4S.8 ' . 3 1. 0 1•• 2.6 1.2 S.S 0.02 0.01 0 .4\ O.... 8.2 0. 014
14/ 08/87 18: 30 7.16 8S 10.0 0 .0 18. 3 '. 3 0. 0 S.2 I. S 0 .8 2. 8 0. 02 0 .01 1. 22 0. 066 10.a O. O},:,
1S/ 12181 18:00 1.1\ 110 22.0 0 . 0 53 .7 s . • 2.' 8•• 3.8 0 .8 S.S 0.0 2 0.01 0.28 8.8 O. OJo
14/ 04/ U 1\ :SO 1.S0 103 17.0 0 . 0 Sl .3 4 •• 0 .0 ... 3. S 1. 0 6 •• 0.4S 0.01 0.44 0. OS2 11.4 O . ~O

JO/OB/ea 18:30 1.10 '2 8.0 0.0 22 . 6 2. \ 0.3 s.e 1. 2 0. 3 2. 8 0.69 0.01 0.34 O.OIS 0. 036
6/12188 18:1. 7.1S 11. 21.0 0 .0 SI .S \ .3 "O ' 0 .0 3.8 1. 0 6.' 0. 06 O.OS 0.10 0.Sl2

17/04 / 89 11:S0 1.SS 110 17. 0 0 .0 6S.9 ... ,.. 10.8 ' .2 I .~ 1.8 0.25 0. 02 0.18 0.021 \ . 080
24/ 08/ 89 18:30 1.20 3\ 8 . 0 0.0 1S.3 ... 2 . • 3.0 o•• 0.6 2.8 O.SS 0. 02 l .OS 0. 409 0.049
21/12189 20,00 6 .80 \01 lJ . O 0.0 SO.6 S.S l . • ... 3•• 1. 2 s.• 0.20 0. 0\ o.n 0.179 0.028
26/ 04/00 18:1\ 6.80 .S 14.0 0 .0 31.7 S.S 1.0 '.8 1.1 0. 1 '.1 <10. 005 0.06 0. 01 0.01 0.201 0.05"
16/08/90 11,2\ • •90 \0 " .0 0 . 0 17 .S 2.8 O.S '.1 ... O .~ S .~ cO. OO5 0. 30 0.01 0. S2 0.11 1 10.6 0 .02 1
\112100 17:40 1.60 111 21.0 0.0 68.s \.s 0. \ 11.0 s.• 1. 0 7. 1 .0.001 O.U 0.01 0.44 0.204 •. 1 O.04S

18/04/91 1S: OO 1.40 l OS 13. 0 0.0 47 .6 \ . 3 3 . ' 1. 2 2. S 1.6 8. 0 .0 .001 cO. 02 0.01 0.61 0.282 •• 6 0.047
26/ 08/91 18: 10 7.4S .. " . 0 0 .0 27.4 2.4 cO.S '.2 l . ' O.S S.2 cO.OO5 0.07 cO.01 O... 0.10' 10.' O.O:S
10112191 18:15 1. \ 0 128 17.0 0. 0 07.7 \ . 3 O.S 10. 8 s.• 0.8 7. 1 cO.OO5 0.48 0.02 0.61 0.208 0. 028
15/04/ 92 17:3S 7.15 80 1S.0 0. 0 39 .7 2.8 ... 6 .S 2.2 0. 8 6. 0 cO.OOS O.SO 0 . 01 0.1' 0.208 ..' 1.659
11112192 17:4S 1.S0 80 22 .0 0. 0 43 .1 S.\ ... 8.\ 1.6 1.0 S.l .0.001 0.06 0.01 0.20 0.415 8. s 0.OS8

•• DAfOS J8 J8 32 J8 J8 J8 J8 38 38 38 38 8 17 28 31 ,. 1S ,.
_10 1.11 80 11.1 0.0 40 .a s ., 2•• 1.' 2.7 O•• '.7 cO.OOI 0.22 0.01 O.SO 0. 206 •• 1 0.203
MI_IMO S.OI JI 1.0 0 .0 12.a '" .o.s 3.0 0. 0 0. 0 2.5 4.001 4.02 <0.01 0.01 0.025 8. 2 0.014,

""110 a. 10 128 28.0 0 .0 14.4 1 . 1 17.J 14. 0 lr .3 2. 0 8 . 0 4.001 O." 0. 01 1.93 0.Sl 2 ,l.4 1.M9
OlSY. Sl'O. 0.44 21 6 .S 0.0 17. ] '" 3.' 2.' 1.7 O.S 1•• 0. 000 0.20 0. 01 0.3S 0.149 1.1 0.4 SJ



U UCI ON : 1 10 CAuCUf).U (11 EL "'U·.."
cama a.. : 07336&0(1-0 :.,Unl.C S : l6 01
MoCA : 1 10 MAUU: ..0.(;1 t!.J) W : 72 23 ALJJtLC) : 590 ..,..

P" c~, r_. c03 - C03 Cl crul' O ~QI. C. -, e .. o. 60ro c. re 1I/ 1ifC3 C..19~ P/POio
I lCIIA .... u. P" _os/ca ' C ..11 "'!lll ..11 ..11 ..11 "911 "911 ..11 ..11 ..11 ..11 "911 ../1 ..11 ../ 1

6020 5020 5'"0 . ' 20 6080 .'60 &~ 1 8122 az.. 1402 14"0 80" 3 . ' 01 8 ' "l 5201 0l" 2 6001 0120

2O/ll/az 15:50 7.15 94 U.O 0. 0 36•• •. 0 • •2 ' . 0 2 . ' 0 .5 5.8
20/01183 16:50 7 .70 .. 2'. 0 0 . 0 50•• . . 7 2.' • •0 • •1 O.' 5.8
14/07/83 15:50 7. ' , SS 1\ .0 0 . 0 31,7 • •7 0 . \ ' .0 1. 8 o .e s.s 0.0 3 o.n
28/09/83 14:05 7.65 78 15.0 0 .0 57.8 ..' 2. ' • •2 1.5 o.e ..' 0.01 1.0 3
25/11183 14:15 • •85 98 25.0 0.0 4 7. 6 ... l.' 7.8 ' ., o.e 7.' 0. 06
17/04 / 85 15:05 7.25 lO' ".0 0. 0 38.' 11. 0 2.' 7. 8 2.' 1. 2 ..' 0 .00 0 . \ '
28/08/85 15:50 6 .15 17 11.0 0 . 0 38. ' 5. 7 2.' 7.0 2 .2 O.' ..' 0.00 1. 12
15/12/85 15:00 7.55 125 20.0 0.0 ' 0. ' •• 7 l . ' 8 . 2 2.' 1.2 ..' 0.01 1. 07 e .8
16/ 04/ 86 14:45 7.'0 107 1\ .0 0. 0 42.1 7. 1 1.0 •• 2 l.l 0.8 ..' 0 .00 O."
14/08/&6 15:00 6 . IS 110 9.0 0 .0 54.2 • •0 0 .0 5.' 2 . 3 o .e • .0 0 .00 0.'7 10 . 4
17/1 2/ 1l6 15:20 6.85 ll6 21.0 0 .0 36 •• • •7 2.' •• 0 2.' O. , ... 0.00 O." 8 . 1
21/04 /8 7 12:1S 7.85 as 15.0 0 .0 3'.1 7.' 1.0 5 •• 3.3 1.2 ..' 0 .02 0 .01 1.13 0.075 ' .0 0.007
,./08/ 87 14:05 7.64 9J 10.0 0 .0 22.0 ... 0.\ l . 2 2. 0 O., ' . e 0.005 0.02 0.01 o.n 0.070 11. 8 0 .005
,./12/87 15: 00 7.05 110 21.0 0.0 36.6 •• 7 l.' S. O 3. 2 O.' • •0 0.007 0. 02 0.01 0 . 74 e . , 0 .025
15/04/18 15:S0 7.30 ... 28.0 0 .0 42.7 8 .2 2.5 • •2 5.• 0 .7 a . 5 0.005 0 .42 0.01 0 .47 0.020 ... 0. 04'
,a/08/M 15:00 7.10 58 10.0 0.0 21.' 6 .' l.' 5. 0 l .' 1.8 \ .5 0 .00 7 O." 0.01 1.S8 0.176 1.250
5/12118 14: 35 •• 95 ll4 22.0 0.0 39.7 7 .1 0 .5 5. 5 3. 2 0.5 ... 0 .005 0.06 0.01 0.71 0 .008

"/04/89 12:38 7.05 1\0 17.0 0.0 'S .2 6 .' 2.' ... '.2 0 .7 ... 0 .005 0 .57 0.02 0.'2 0.025 0.268
, . / 08/8 ' 15:50 7.10 75 10.0 0.0 30.5 ' .2 1.0 '.. 2.' 1. 0 7. 1 0 .005 0 .27 0 .01 3.41 0.200 O.04S
7/12/8' 14: 30 7.25 85 22.0 0.0 5'.7 • •7 '.' 5.\ 3 . ' O.e ... 0 .005 O••• 0 .0 1 0.60 0.050 0 . 02'

18/04/90 15: 25 6.45 85 15.0 0 .0 36•• 7•• 2.\ ' .5 5.' 1.2 • •7 -0.005 -0. 02 0.01 0.83 0.'7'9 0 .060
22108/90 15:50 7.00 az 1\.0 0.0 57.2 6 . 7 l .' '.2 2.5 1. 8 • •1 -0 .005 0.50 0 .01 1.44 0.067 10.2 2. 009

7/12190 12:28 6 .85 112 17.0 0.0 5• •7 \ .5 1.0 \.7 2.' 0.\ • •2 -0.005 0 .15 'lO.O' O." 0.061 7.' 'l0.010
17/ 04/9 1 14:55 7.15 lOO 15.0 0 .0 SI .2 5 .1 0. \ • •l 5.\ 1.2 7•• 'lO.DOS (0 . 02 -0 .0 1 0.77 00.020 a .5 0.021
21108/ 91 15:00 7.15 70 ' .0 0 .0 54.1 5 .7 l .' \. 0 2 .5 0.\ \.7 "O.OOS 0.09 -0 .01 1. 38 0. 06' 11.0 0 .079
18/11/91 12:25 7. 20 17 " .0 0 .0 5'.7 5. 0 • .7 \ .l 1.1 0 . \ • •7 -0 . 005 0 . 49 0 .0 5 0.81 0 .051 0. 073
15/ 08/ 92 1&:00 7 .60 7'9 10.0 0 .0 38.' s.• ·0 . 1 '.0 1.7 1.0 a .l -0.005 (0 .02 0.01 r ,n cO.Ol0 10.0 0.410
17/121.2 17:00 7. '0 75 25.0 0.0 36•• 5.5 -0 .5 \.7 1. 7 O•• •• 7 0 .007 0 .0 7 0.01 0 .07 0 . 105 0.052

.' DAfO$ za za za za za za za za za za za 16 17 25 l6 l. 12 l.
_10 7.16 as 16.5 0.0 38 .0 6 .8 l .' 5 .7 2. ' e.a 6 •• 0 .003 0 .21 0 .01 0.95 0.070 ' .4 0. 275
MI.lMO 6 .15 Sl ' .0 0 .0 21.4 5.0 OO • • 1. 0 1.4 0 .4 ' .a -c.ees <0.02 <0.01 0.06 <0.020 7.' 'l0.010
....111) 7.85 125 29.0 0 .0 51 .2 11 .0 • •7 ' .0 ... I .a a . l 0.007 0 .64 0.05 3 .41 0.200 11.8 2.009
OlSV. STO. 0 .41 15 5.' 0.0 ... 1. 1 1.5 1.4 1.0 0 .4 e.e 0 .002 0.1' 0 .0' 0.64 0.057 1. 2 0 .556



ESfACION : 110 tAUCU:MU UTU 110 PUOUILAUOUE. (O OEstM8OC.AOOI:A)
CXlOIGO 8IIA : 07339800·2 LAt ITLC S : 3S S"
MotA : R10 IWA.[ LOOlGlTl.O W : 72 OS ALtItU> : 12S .,.

pII t<>ncllc:, T_. C03 _COS Clo,,~ro SO/. C. ... < •• h ''''0 tu F. olllllS O.tltnO PlPOlo
f[(1IA llORA u. pII _Ira 'C ../1 ../ 1 ../1 ..,/1 ..,/ 1 ../1 ..,/ 1 ..,/1 ../1 ../1 ../1 "/L ../1 ../1 ..,/1

6020 5020 SI40 6120 6080 61SO />34, al22 8264 8402 11440 8043 6101 8143 a201 8242 6001 6220

17/04/as 14:SS 6.as 122 21.0 0 .0 S' .9 16.S 1.9 9.a '.7 2.0 10.3 0 .00 0.20
28/OSJ8S IS:05 7.00 8J 12.0 0 .0 38.' 6 .4 2.4 7.0 1. a e.s 7.6 0.00 1.04
131121as 1I :1S a .as 137 26.0 0 .0 60.' 10.3 s.e 9. ' 4 .3 2.7 10.6 0.00 0.37 11.2
16/04186 16:50 s.es 143 17.0 0.0 69.0 13.1 S.3 10.6 S.O 2.7 12.0 0.00 0.23
I4IOSI86 16:3S 6 .25 92 11.0 0 .0 39.1 6 .7 0 .0 s .a 2.6 1, 2 7.4 0.00 1.ll 9.a
17112186 16:25 7 .4S 130 25.0 0.0 4S.9 7 .4 3. ' 7.4 2 .4 1.2 7.' 0.00 O." a.9
21/04187 16:10 a.lo 122 17.0 0.0 SI,9 12.4 1. 0 7 .a ' . 3 2.7 9.9 0.02 0.01 0 .3S O.ISO 11.2 0.013
19/OS187 17:00 6 .82 128 10.0 0 .0 26.a 6 .7 0 .0 3.6 2.1 1. 2 S.S 0.010 0.02 0.01 2.13 0.061 9.a 0.0 19
16112187 17:10 7.60 I1S 19 .0 0 .0 ...a a .9 s.e 7. 2 3 .9 o.a a .s 0 .005 0.02 0 .01 0 .31 9.3 0 .023
13/ 04188 17:00 6.as 143 20.0 0 .0 67.1 12. a 0 .0 9.6 S.I 1.9 11.0 0.005 0.47 0.01 0.17 0 .071 10.0 0.014
181OS/88 19:10 7.20 72 11.0 0 .0 32.S 7. 1 O.' S.O 1.a I,a 6 .4 0 .007 0.72 0.01 1.01 0.195 1.260
S/1 2188 16:50 7.3S \26 28.0 0 .0 SS.S 10 . 9 1.0 7.6 4. 2 2.0 I1 .S 0.022 0.16 0.01 O.S I 0.388

19/04/89 17:4S 7.70 1110 18.0 0 .0 75.7 11. 4 9 .6 11.7 6 .6 3. 0 13.3 0 .005 O.SI 0 .02 O.IS 0 .025 1.080
16/ OS/89 17:00 6 .95 75 11.0 0 .0 29.a 9 .3 O.S 4.S 2.3 1. 1 7.4 0 .005 0.18 0.01 1.20 0.377 0.04 0
7112189 16: 50 7.50 136 24.0 0 .0 58. 6 10 . 4 4 . a a.2 4.6 2.S 11. 2 0.005 0.22 0.01 0 .24 0.304 ' .080

18104/90 17:40 6 .70 173 16.0 0 .0 69 . 0 16. 0 e.z n.s S.S 3 .2 12.4 cO. OOS -0. 02 0 .01 0 .20 0.425 0.0 13
WOS/90 11:20 6.50 84 12.0 0 .0 30. 7 7.1 S.4 6 .1 2 .7 1. 1 7.6 -0. 005 0.67 0.01 1.09 0.488 0.7 0. 004
7112/90 14:SS 7.75 142 2l.0 0 .0 97. 6 I3 . S S.9 l2. 4 4. 3 1.7 I1.S 0.020 0.23 cO.OI 0 .36 0.400 11.3 0. 056

17/ 04191 11:40 a.70 2SO 13.0 0 .0 118.3 21.6 1.4 14. 7 8 .1 6 . 1 21.2 cO.DOS -0 .02 0.01 0.62 0._ 12.2 0 . 1}4

l 1lOS191 13:05 7.IS 110 10.0 0 .0 37.2 7.7 1,9 s.e 2.6 0 .0 7.1 "'0.005 0. 14 cO.Ol 1.37 0. 169 10.1 O.OSl
18111191 14:3S 7.45 122 24 .0 0 .0 SI,2 7.4 10 .1 6. 6 S. S l.1 0.0 cO. OO5 0.46 0.03 0.61 0.333 0.0 32
IS/04192 IS:50 7.SO 120 11.0 0.0 SO.6 10.6 4. 3 7. 7 4. 2 0 .8 10. 1 cO.OOS 0.90 0.04 1.02 <G .OIO 14.0 0. 032
I3/osm 12:SS 7.4S 83 11.0 0 .0 30.0 S. 3 1. 0 6 .0 1.9 1, 1 6 .0 cO.OOS cO. 02 0 .02 2 .01 0.097 6. 9 0. 060
17112192 12: 20 6 .90 100 21. 0 0 .0 SO.6 8 .S O.S 7.' 2 .2 1.4 o. , 0 .006 cO.02 0.01 0. 04 0 .743 0.03S

•• DATOS l4 l4 l4 24 24 l4 l4 24 l 4 l 4 24 17 18 24 24 17 13 17
_10 7. 39 123 17.4 0 .0 54.4 10.3 3. 1 a .6 3.a 1.9 o.a 0.005 0.26 0 .01 0 .70 0.303 10. 3 0.237
Ml'IMO 6.25 n 10.0 0 .0 26 .8 S. 3 0 .0 3.6 I.a o. a S.S <0.005 <0.02 cO.Ol 0.04 <0.010 6.0 0.013_,110 a.es 2SO 28.0 0 .0 118. 3 21 .6 10.1 22.4 a .1 6 .1 21. 2 0 .022 0 .90 0.04 2.1 3 0._ 14.0 1. 260
DESY. STO. 0.68 30 S.6 0 .0 20.7 3. a 2. 7 3 .0 1.6 1, 2 3 .2 0 .006 0. 25 0 .01 0.56 0.227 1,7 0.420



UtACICN : 110 PUUHL (11 SAUlAL
calleo 8lIA : 07343&00·. LATl TlJ) S : 3S loS
ClJ(1I<A : .,0 ....... [ LCltGJ'flO w : 7204 ALtlT\.Cl : so.....

P" c..-. ,_. C03 "CO] Clo,.ur o ~04 c. lit , •• h 10"0 CY " "003 0.'_ ./P04
IlCMA llORA Y. P" ""CK/etI -e "ll/l "ll/l "ll/l "ll/l "ll /l "ll/l "ll/l "ll/l "ll/l ../1 ../1 ../1 08/1 ../1 ../1

6020 SOlO S140 6110 6080 61SO 634' 81ll 8264 1140l 8440 8043 ~101 a"J a201 o./'l 600' 6llO

l4l09/a, '3:00 7.'" '00 0 .0 J•• 7 7.a a .l ' .0 ' .6 c.s a . l
20/01/82 15:'S z.n 94 0 .0 ' S . l 11.0 5 .a 6 .0 7.3 o.a s.e
3/06/82 14:00 7.34 95 0.0 ' J . J a.' '.a 6.0 6.' o.a 7. a

lam/al '2:15 7.S0 ' 09 0.0 41 . 0 6 .7 ' .a e.e 3.7 o•• a .l
26/01/M ''':OS 7.lIS .. 26.0 0 .0 44 .S 7•• '.. 7.0 J .7 o .a a .I
21/07/M 16:10 7.86 84 11. 0 0. 0 ".S 7.1 2.' 6 .0 J.7 o.a a. 7 0.00 0.1 4
29/09/M 15:'5 7.SO 90 18. 0 0. 0 "~ . 4 7.1 s.e 7.l J.O o.a a .7 O. Ol 0 .08
16/11/M 15: '0 6.n 08 28 .0 0 .0 47. 6 7•• ... 6 .8 .., 0 .8 • •l 0.3S
4101/84 IS:OO 6.lIS 96 30.0 0.0 S6 .1 11.0 J.a • •0 ... 1.6 a. 7 0. 1S

27/03/114 14:20 6 .SO 110 2S. 0 0 .0 41 .0 •• l 1.0 7.0 J.O l .O a.7 0.07
21/ 06184 13:S0 7.08 92 8. 0 0 .0 37.2 7.8 6 .7 7.l 3.' 1.2 7•• 0.00 1.13
12/09/84 14:15 1.11 •• 1Q.O 0.0 se.e ..2 ,.. 6 .0 '.. ' .2 8 . 7 0.00 0. 6S
6/12184 '6:1" 6.85 '04 JO.O 0.0 50 .0 • •2 ,.. e.e J .o 1. 2 10 . 8 0.00 0. 41

16/ 04/ 85 '7:50 7. 20 ' 02 10. 0 0. 0 45 . 2 12. a ' .0 7.8 l .' 1. 6 •. 7 0.00 e.ss
13/08/l1S 15:20 6.65 11. " . 0 0. 0 45. 2 'l .8 1.' a .8 l •• 1.l 8.7 O.Ol 0 .70
. /l2IlIS 18:35 6 .6S 'OS l 8.0 0.0 4] .3 8.5 3.' 6 .0 J.l 2.0 • •2 0.00 0.31 • . 7

10/04/86 16:1" 6.95 117 l J .O 0.0 43. Q 7.' 5.8 6.l 2.' 1.6 10.3 0.00 0 .16
11/08/86 16:25 6.'S ' 04 l J .O 0 .0 SI. . 3.6 l. ' 6.' 3.J 1.2 10.& 0.00 1.97 11.4
./12186 17:25 7.40 100 J1.0 0.0 43. 9 6 .7 S.8 6.' 2.' '.l 8.J 0.00 0.35 7.1

21/04/87 15:35 8.70 140 17.0 0.0 4S.8 12.4 13.0 12. 4 J .' l.' • •7 0 . 10 0.0 1 0.22 0.2M 10.4 0. 031
14104187 15:00 7.25 96 lS.0 0.0 41.S a . s 1. 0 5.6 J .2 1. 2 • •0 O.Ol 0.01 0.49 0.005 11.2 0. _
1ll08/a7 '5 :50 6 .84 SS 11.0 0 .0 20. 7 5.0 1. 0 2.6 l.. o .a ' .6 0.006 O.Ol 0.01 l .35 0.034 11.2 0. 027
18/121a7 17:'5 7.95 lIS 21.0 0.0 36.6 a.l 1.0 ' .l 2•• e.e e.s 0.005 0.09 0.01 0.l6 8.S 0.021
22104/11 '6:40 7. '0 107 18.0 0 .0 42 .7 11.0 0 .0 5. 7 J. J 1.' • •2 0.005 O.' l 0.02 0.35 o.m ... 0.003
23/ 08/ 11 18:22 7.OS 76 10.0 0.0 JS.' 6 . ' O.S ' .0 2.3 l.a 7•• 0.006 0.7' O.Ol 3.17 o. Isa ' . l60
13/12/11 12:00 7.00 . 7 22.0 0 .0 J• •7 • •l 7.0 S.' 3. 1 o.a a .3 0 .016 0.08 0.0' 0.33 0.002
20/04/". 17:30 7.40 lOS 1•• 0 0 .0 43 .9 7.' 6.l 6.• J . 7 o.• a . 7 0. 005 0.18 O.Ol 0.20 0.042 0.005
17/081". 16:OS 6.95 90 14.0 0.0 36.6 ' .l J . a 6.1 3.0 1.1 a .3 0. 005 0.34 O.Ol 2.30 0.264 0.0 2S
la/l2/'" 16:20 6.65 102 29.0 0.0 " .7 7. ' 6.2 5. 6 3. l 1. ' • •0 0.005 0.23 0.01 0.10 0.025 0.013
17/04190 17:50 6 .55 145 17.0 0.0 72.0 7. ' • •a 13.6 s.e ... ' .' <10 . 005 cO. Ol 0.0 1 O... 0.207 0.013
23t0819O 18:20 7.30 103 15.0 0.0 ".a 7•• l •• 5 .7 J . l z.c 10. 1 '10.005 0.56 0.01 1.02 0.064 • •2 1.380
20/12190 16:40 6.70 166 30.0 0.0 " .a 7•• 0.5 6 .l z.e 1. 3 • •0 <10 . 005 0.31 0.01 0 .20 0.092 6.a 0.013
23/04191 16.55 7.60 120 21.0 0.0 SJ .7 •• l 1.0 ... 3.a 1. J 10. , <10 . DOS <0. 02 '10.01 0.07 0.376 a.3 0. 149
20/01/91 13:15 7.35 90 12.0 0.0 43•• 6 .0 O.S S.6 3. 2 e.e 7•• <10 . 005 0.04 cO.01 1.37 O.l42 10.0 0.060
11/12191 15.00 7.SO M 17.0 0.0 .... 7.1 l.' 6. 0 z.e 1.1 • .0 <10 .005 0.49 0.03 o.n 0.011 0. l3 0
14104192 17.25 7.55 as 11.0 0 .0 36.0 8.1 1.0 S.2 l •• O.' 7. 3 <0. 005 0.12 0.04 o.n cO.010 a.J 0. 036
12/08192 14:55 7.n 100 12.0 0.0 "S .2 7.a 1. 1 s . a 2.\ • .0 7.S .0 .005 · 0. 02 0.01 1.40 0.045 10. 1 0.096
16/12/92 191ZO 7.'5 lIS 17.0 0.0 37.a a .2 O.S S.S 1.6 1. 1 a . 7 <10 . 005 0. 19 0.01 0.03 0.067 7.a cO. Ol0

•• DA101 JI JlI 54 JlI JlI '" 31 '" '" '" 31 17 l. 30 D la IS la
_10 7.21 101 \• •0 0.0 ".6 a .3 3. l 6 .S 3.' l., a.e 0 .003 0. l1 0.01 0.74 0."4 • •3 0.1al
IIIIIID 6.45 SS a.o 0 .0 20.7 5.6 0.0 2. 6 1.6 O.• ... <lo.DOS <0.02 <0. 01 0.03 <0.010 6.a cO. 010_'111 a .7'O \66 JI.o 0.0 n .o 12.a n .o n .6 1. 3 ' .0 10.8 0.016 0.71 0.04 5.17 0. 376 11.4 1.380
DESY~ Sf1l. 0.46 19 6.a 0 .0 7.' 2 .0 2. 7 2.0 l. ' 1. 3 1.2 0 .003 0.19 0.01 0.76 0.1oe l .' 0.403
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17/03/SO 13:OS a .oo 64 0 .0 30.' ' .0 9 . 1 '1 . 1 3. S 0 .0 1.3
'7/07/SO '.: 10 7. 90 '5 11.1 0.0 30.5 3.' 3•• •• 1 l .• e.e 1.3
'9/01/al 20:20 7.S5 71 0.0 30.5 S.O 1.0 7. 1 1.3 0 .0 I . S
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U U CIOIi' : 1 10 PVU Coo\II u. IOtA tCJU, C. " LOUL
ccereo A : OT3Seeoo· b t,.ATlT\D S : SS cr
CUE llO : 110 IUlULf LcaGlT\.I) W : 7' 40 .l4.!I n.c : ,~ -

... ConIt.<Ct T_. CQS IICOS C'orvro "" Ca .. « •• .. _.
c:.. '. 1IlOO3 Oo. ..... ' /004

flC1tA .... Y . ...
_1.. -e "" "" 0,11 01/ ' 01/ ' 01/ ' 001' 001 ' · OJl ••/1 01/ ' 01/' 01/ ' 01/' •• 11

oOlO ~ S'40 6120 - 6110 634' a'22 12M B-al a-;) ao.3 &101 11'1 1201 oz,.z 000' "¡2O

1010411S U :I S ' .as '36 ZS.O 0.0 SI .O 11.0 J.a ".. 2.' 2•• ' .7 0.00 0.26
1410e/lS II: JO 7. 60 1,. 11.0 0 .0 SI.O 11.0 S.J U., •. 7 '. 2 • • 7 0.00 o. 'a
' 01l 2/ 1S 19: ' S 7.1S 'S7 2'.0 0.0 SI.O '.S ' .2 tS.4 J . ' 1 7 a .J 0.00 0.33 7.'
,S/04/56 14:SO 7. 1S 190 lS .0 0.0 61.0 9.2 '.7 lS. ' J.a I .~ ' . 2 0.00 O.al
"/oe/56 , a: ,o 7.'S 'SI 12.0 0.0 61.0 S.J 9.' U.O S•• ' .2 , . ¡. 0 .00 O.,. 11. 1
'"2/56 \7s20 7. 7S l1J IS.O 0.0 SI.' S.J S.I 13.0 J.' ... ... 0.00 O.U 10.2

14/04 / 87 16:40 7. ' 0 Isa 14.0 0.0 60.' 7.' a.7 lS •• '.l 1. . 7.a O.OS 0.01 1. 41 0.S66 ' .0 0. 019
1S/0II17 9120 7. " lSI n .o 0.0 oa .7 S.O 0. 0 n.' ' .1 1.2 ' .' C. OOS O.al 0.01 ' .'1 0 .347 10. 1 0.'00
I2I04t11 14 sSO 7. JO ,U lS.0 0.0 n .l 1 .2 U .O 1••0 ' . 1 '.' 7•• e.ees 0. ..7 0.0 1 0.3S O.lOS 11.0 0. 036

'f1)9/11 7: 40 7.OS 116 9.0 0.0 SI .O ... l .1 11 . .. J . 2 1.1 ' .- 0 .0 1\ 1.1 1 0.01 0.'9 0.\61 o.m
UIlZlII 10: 00 •.as 131 'S .O 0.0 49 .4 7.1 16 . 5 12 •• 1 .a 1.2 a . J 0. ) 10 O.al 0.01 0.65 0.361
1S/04/89 ' 7:00 7.60 110 14.0 0.0 62.' 10.6 20. 1 17 .6 l .' l . , '.1 e.ees 0 .23 0.03 0.4' 0.724 O.'"
11/ 12/89 19 :' S ' .11 13S 22.0 0.0 SS•• 7•• 10. 6 " .\ l . ' 1.. 7. 1 e.ees 0. 21 0.0 ' 0.45 0.l6l 0.024
20/04 t'lO 11:10 ' .OS ,U 14.0 0.0 65.' a .' '.1 12. 3 1 .0 1.' l • • -o .cm O.OS 0.0 1 0.4S 0. 761 0.045ISI_

9:43 7.OS 146 '0.0 0. 0 72. 0 ... 1. 1 l S. S •• 1 1. .. a .l -e.ees 0 .30 0.01 0.65 0.720 11. 2 0.108
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ES1AC1ON : tlO lOllCOM llU El LAS PISAS
COO I'" .... : 073SgeOQ'1 l.ATll\.l) S : 3\ 37
CUElCA : tlO II.\lJlE l.ONGJT\.I) W : 11 47 Alt ITIIl : 92 ..,.

1* CCr4I<I ,_. C03 MCOS Clorvro S04 e. "ti • •• .. ..... Cu ,. "1103 O. ts:~ P/PV-
'Etu .... u. 1* _O'I/m ' C OVI l OVIl OVIl OVIl oetl oetl oet l oet l ovil oet l oet l ov/l OV/l 0;/1 OV/l

6020 S020 S\40 61ZO ~ .'80 6341 elll 8164 840l 8440 8043 . ' 01 e l.3 8Z01 62. 2 600' 6220

l e/l1 / el 9:\0 7.3\ es 19. 0 0.0 36.s 3.e • •e a.e 3.7 O•• 3.\
U IOI/113 13:00 e,es 102 U .O 0. 0 16.7 ... 3. ' 12. 0 3.7 O., '.e
Ut07tl13 le :. s 7.88 79 9.0 0.0 39. 1 z.e 3. ' s.e l.l e.e S. I 0.00 0. 29
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ESUCION : liD LlltAl EM PA.ltN«IItAu
ca u c,o 8NA : 07]7 68OQ· 4 L"l ltl.C ' : 3S2'
M _CA : 110 JW.A.E LOM'I1'l..D W : 11 SO ALTl rLO : 100 ..,..

po CCnlt.oc. ,_o Cll3 11(03 Clon.ro .... C. .. ( -. Aa loro a. Fo ~ ........ 'IPOIo
fECMA ..... u. po _Ir. · C "11' "11' "11' "111 00 /1 "11' -' "11' "11' "11' "11' "11' 0811 0811 "11'

~ 5OZO 5140 6120 6080 6110 63/0' a l 22 82.. S402 ll440 1043 610' 8143 RO l 6142 6001 6220

,"0"eo 18:'5 ' .1'0 " 5 0 .00
21103/ eo 17:10 ' .10 l . 7. ' 0.0 ".1 " ••0 11. 1 17. 2 6.6 1.6 10 . a
11107/ 10 17:20 7.48 17 11.0 0.0 ' 1. 7 7.1 l .' 6 . ' 1.7 1.9 3.0
19/02181 23:40 ' .n "7 0.0 61.0 13. 5 14.4 14.4 7.1 '.3 10. 6
14/ 09/ 1 1 lS: lS 7.16 ll6 0.0 42.7 ' .1 1.9 6.1 '. 1 ' .1 4.6'
22101182 11:30 ' . 18 175 0.0 71. 4 ' 1.' '7.1 12.2 9. 1 2.0 11.0
l 110Slaz " :20 7.16 136 0. 0 51. 0 9 .6 17.1 10. 0 10.9 O., 7.'
191111az 11:'0 7.n 75 0.0 19.7 6.0 6 .2 10.0 1.0 o .a ' .6
28101183 '5 :'5 ' .55 .n U .O 0.0 50.6 9.6 10.1 " ••0 1.0 O•• 7. '
25/ 07/ 83 18:20 ' .01 137 11.0 0 .0 69.6 a .5 7.2 IZ.2 1.6 ' .6 a .7 0.00 0.14
20/09183 11:30 7.93 '02 11. 0 0.0 ".a 7. ' l .' a .a 3.9 1. 1 6. ' 0.00 0.08
14/ 11/U 13:55 6.30 .za 20.0 0.0 41 .6 9 .6 a . 7 12.' ... 1. 6 6 .9 0.37
9/01114 '0:30 6. 1'0 163 20. 0 0.0 " .7 ' 2. a 12.5 1b. 4 ' .6 1 . 7 9. 7 O."

29/03114 18:40 6.63 un 20. 0 0.0 69 .6 17. 4 9 . ' 16. b 6.3 3. 1 11.0 0. 31
11/ 06/ 14 13:OS 7.U 123 9.0 0.0 41 .1 7.a l .' 10. 0 S.S ... '.' 0.00 0.29
10/ 091&4 10:05 7.16 99 '1 .0 0 .0 47.6 1. 7 1. a 10. 0 1. 7 ... 1.3 0.00 0.07
11112114 '5:20 6.1'0 115 20.0 0.0 S9.2 7•• s .a 12.0 1,7 '.' e.s 0.00 0.1 1
15/C14l85 '1:25 7.OS ' 51 15.0 0. 0 " . 7 12.a a. 7 15. 6 l .' 2.' 11.0 0 .00 0.18
l6101/as 9:5S 6.25 .38 9.0 0.0 SI .O 11.0 l.' 12.6 '. 1 l.' 7.' 0.00 0.04
l b/1 ZtIS 10:20 7.6S 1]0 19.0 0.0 79.' e.z 1l . 5 lS .l ' . 7 l .' 0.2 0.00 0.51 10. 0
l l1 04/ 86 17:20 7.n l3l 14.0 0.0 lb .S s.s 11. S ' .0 l.' 3.1 7. ' 0 .03 1. H
18/08/ 16 13:50 7.15 ' 07 12.0 0 .0 10.0 1.1 s . a 10 . l 2. ' 2. ' ' . 2 0.00 0.09 11.0
IS/'2I16 15 : 4$ 7.60 "2 21.0 0.0 'S.8 7•• O. ~ 11 . 10 3.' l.' a.s 0.00 0.34 10. 2
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]0/12192 9:00 7.25 12S 18. 0 c . 0 55. 5 a . l 1. 1 12. 1 2.6 2.0 7.a 0.007 0.03 0 . 0' 0.14 1.154 9.' .0 .0 10

. ' DA'OS
40 40 34 19 10 19 39 39 10 39 39 16 17 29 31 16 12 '7_ ,o 7.SI 132 lS .0 ... "l.O ... 9 .2 11.S '.S 1.9 7.a 0. 003 O.ZZ 0.01 0.45 o.... 10.7 0. 042

fIIllUD 6. 25 10 7.' ... 26 .8 3. ' <0. 1 S.9 2. ' ... 3.0 " .GOS ".02 " .01 0.04 0. 071 '.0 cO. 010

_ 'lOO 1.95 Z04 22 •• o .e 79.9 11. 1 24. 0 18. 2 '0.9 '.3 12. 2 0._ 0.79 O. CK 3.60 1.'54 IZ.S 0.262
DlIV. STa . 0. 70 3' ... ... 11 .1 l .' '.9 ... 1.9 1.0 2. ' 0.002 0. 21 0 .01 0.62 0.276 l .' 0.060



ESUCIOIt : t i o CLAlOEtI Ud.CA
CCX>lc;o hA : 0737'98DO' 0 L,. Atl fl .o ~ : n l6
ClJE. tA : liD MAULE l CJI' l tl ,o w : 71 ..1 AL' IT LO : ISO ..,.

po C«OM:' '_. COl 'COl CIOt'\lf o "'" C. .. « .. .. ..... tu " ' f llOS ..,..... ."",
f ( CKA ..... • • po _ '00 'C ..." ...,. .." .." .." .." ..." ..." ...,1 ..." ..." ..." ...,. ...,. .."6020 S020 S140 6120 6080 . '10 />34 1 0122 82.. 8402 8440 lI043 6101 010 lIZO' 02'2 0001 0220

11101l !O 17:2S 0.60 IS7 0. 00
26/03/!O '7:25 9 .00 164 0. 0 " .0 9.9 11.] 17. 2 S. ' l •• 11. 0
18/ 02/ 1' 10:00 0. 37 160 0 .0 48. 0 11. 7 IS. 4 12.2 • •0 •• 7 12. 0
23/07/ 1' l1:SO 7. 30 91 9. ' 0. 0 42.7 • •7 2.' 7.2 3.S l .7 '.'14/0918' lS:00 7.1S 90 0. 0 S9 .7 e,0 2.' 5. 0 ... O.' 5. 0
22/01/82 11:30 0 .22 '65 0.0 78. 1 11.] 14. 9 10.2 10 . 9 l.O 10. 6
31105182 11:00 7.09 133 0.0 ~.O 11.0 11. 0 11. 0 7. 9 O. , 7.0
19111/ 82 11:40 7.95 115 0. 0 43. 3 e. 0 9. 1 1] .0 1. 0 0.0 • •9
28/0 1/ 83 12:4S 7. 65 115 21.0 0.0 SO. s 1.3 9.1 12.0 3.7 1. 2 ••7
25/0 7/ 83 15:00 7.91 99 10. 0 0.0 50.6 7. 1 5.0 a. ' 3.' l.O 7.0 0.00 0.26
30/091 83 15:50 7." 111 16.0 0.0 47.0 0.9 0. 7 a. l ... l .O 0. 5 0.00 O.SI
30/ 11/ 83 16:00 7.01 120 u .e 0.0 so.• 9•• " . 7 11.2 5.5 l.O 7.' O. ...

9/01 /&4 1S:40 ' .10 170 24.0 0.0 .. . 7 •• 5 10. 1 14. 4 ... 3.' 9.7 0. 60
10/ 0]/84 16:00 • •70 178 19 .0 0.0 " . 5 14. 9 7. 7 15.0 5.0 3.' 10.6 0.31
18/06/84 14:10 7.04 ' 30 ' 0.0 0.0 30.1 1.4 1. 9 7.0 l .l O.' l . 3 0.00 0 .16
11/ 12184 14:50 • •01 112 21.0 0.0 so•• •• 7 s.e 10. 0 3. 0 l •• 7•• 0. 00 O.SO
15/ 04/ SS 11:25 • •70 142 16.0 0.0 ~.O 12. 8 '.. 13.6 2.' 2.7 10.3 0. 00 0 .26
26/OS/85 14:25 a . 2S 128 11. 0 0.0 51.9 11. 0 1.9 11. 6 3.5 l . O 7•• 0.00 0.16
161I2/SS 15:30 7. 75 128 20. 0 0.0 ~.O 0.5 0. 7 10.6 ' . 0 ' .7 9.l 0.00 0.90 9••
21/ 04/ 86 17:5S 7.25 lS7 14.0 0.0 ]1 .1 1] .5 17. 3 10.6 l . a 1. 1 9.2 0.00 ' . 75
28/ce/&6 12:15 1 .95 10 11. 0 0.0 36.• S•• '.. . .0 l .' S.S 5.1 0.00 1. 01 11. 2
22/1 2/&6 1] :45 7.10 153 n .o 0.0 13.7 • •7 7.l 11. 4 3.' l . 7 7•• 0.00 0. 19 10. 2
27/04/87 11:30 a . 2S 160 15. 0 0.0 63.5 11.0 12 .0 13 .0 S. l S.l 10. 1 0 . 16 0. 0' 0. 55 0. 309 13.6 0.03 1
17/ ce/87 16:45 7.n ISO 10. 0 0. 0 34.l 1 .7 1.0 •• 2 2. ' l .l 5.1 0.00 7 0. 02 0 .0 1 0. 52 0. 143 11.& 0.008
7112/ 8 7 19:1O 7. 11 112 21.0 0. 0 51.3 • •7 l. ' •.. 3. 7 1.2 • •9 O.Ol l O. OS 0 .0 1 0. 32 10. 6 0.019
210S/M 14:45 • •01 ' 16 11. 0 0. 0 57.] 11. 0 11••0 12. 7 5. 1 l .' 10 .1 0. 001 0.45 0.0 1 0. 30 0.191 0. 104

12/De/M 11:10 s.90 110 10 .0 0. 0 12.5 ... l .9 a•• S.S l •• ... o.ooe 1.00 0.0 ' 0. 36 0. 440 0. 021
7/ 12/M 19:00 7. 01 m n .e 0. 0 15. 5 10. 9 12. 1 10 .S 3. 9 l.a 11. 0 0.0 15 0.12 O. ... 0.9 1 '.020

10/04 /89 ta :45 0. 15 110 " . 0 0. 0 02•• 11.] " .7 lS .l • •1 l . 9 11. 0 0.001 0.30 0.02 0. 30 0.204 0.0S2
21/08/89 14120 7.00 as 9.0 0.0 '2.5 l . ' l. ' 7. l l.a 1. 5 • •0 0.001 0.37 0.0 1 o.n O.SOS 0. 002
5/1 2/ 89 20:00 7.,S '40 19.0 0 .0 l ' .l 0. 9 U••4 11. 1 ... ' . 3 9.3 0.001 0.15 0. 02 ' .SO ' .330 0.080
9/ 04/ 90 17:05 • •10 163 19 .0 0. 0 61.0 10.6 IS.I 11.1 l .7 3.2 10 . 9 <ll. 00I <ll.02 0.0 ' 0.42 0.68 7 O. OZI

1] /Dem 17:25 7.'0 122 13.0 0.0 34.9 l .3 '.. ' . 0 3•• l .3 7•• <0.005 0. 40 0.0 1 0. 7. 0.7 15 11.0 0. ' 75
17/1 2/90 17:25 7. '0 ISS 22.0 0.0 63. l 11.3 ... 1] .0 ' . 7 l .a 10 .4 <0. 005 0. S9 <0.01 0.54 0.054 11.3 0.010
16/04/91 15:S5 r.ss 110 16.0 0 .0 02.l 15.l 17. 7 15. 7 S., ' .2 Il . 2 cO.OO5 <0. 02 0.02 O•., 0.75' ' 0. 0 0. 325
9/1l/91 l1 1S' 7. 2S 116 19. 0 0. 0 Sl .l 7.1 12. 0 11.5 ' .2 2.5 9. l <0.005 0.41 0.03 0.10 O.,., 0.064

lO/04 / 92 " ISO 7.11 .. 11.0 0. 0 37•• • . 2 ' . S 7. 7 3.2 0. 0 • •0 <0. 001 0.31 O.OS l . 14 0.916 9.S 0. 028
2"08(92 17:15 7.35 100 1] .0 0. 0 47.6 S.9 cO. 1 • •2 2.2 2.1 • •0 <0. 005 <0. 02 0. 03 0.43 0.170 <0.010
SO/12m 9:40 ' .as 120 20. 0 0 .0 16 .7 7. 1 S.• 11. 2 2.S l . ' 0.1 <0. 005 0.02 0.0 1 0.07 0.016 7.l 40.010

•• DAros 39 39 32 31 sa SO sa sa SO sa 31 ,. 17 :ra 30 16 n 16
........10 7." 132 1• •0 0.0 51.9 ... ... 10. 7 '.l 2.4 • •3 0.004 0. 25 0. 01 0.60 0.581 10.6 0. 064
" IIIMO 5 .95 so 9.0 0. 0 30.5 l.' cO. 1 5. 0 1.2 O. , l . 3 ....oos <0. 02 <0.01 0.06 0 .143 7.l <0. 010
""100 9.00 110 24.0 0 .0 78.1 1\ .5 18 . 1 17.2 10. 9 5.1 Il.l 0. 015 1. 00 0.06 l .14 1.330 13•• o.m
OllV. STO. 0.62 :ra ... 0. 0 10.6 3.l 5. 5 2.7 1•• I . l 2.3 0.004 0.Z3 0.01 O... 0.337 ' .S 0.0 17



EStACICH :-. lo c"l.üti t.. Uucit.c..
COO1~ BMA : 07)79801·. l...., ITI.O ' :15 ze
CUENCA : liD MAU\.E lONGItu) w : 71 47 ", , 11\.1> :

10 __

"" C<nb:t ,_. COl lICOl Cloruro S04 '" ... • l. .. loro '" F. IIlI2l Ca, ..... ' /POIo
fECHA IIOIA u. "" -/.- 'C l1li1 l1li 1 1811 oe / l 1811 l1li 1 l1li 1 1811 l1li 1 1811 l1li 1 l1li1 l1li1 oeI I oeI l

6OZO S020 5140 6120 6OlIO 6180 6341 elZZ e264 840l llUO mu 6101 elU 8201 6242 6001 6UO

22104/~ 12.20 6.65 UIO 17.0 0.0 67.1 12.e 1.Z 15.6 4.1 1.1 10.1 0.00 0.29
1O¡oe¡~ 15:10 9.25 110 15.0 0.0 64.1 11.0 1.e 11.6 1.5 2.4 a .1 0.00 0.22
16/121~ 11140 a.65 110 21.0 0.0 60.4 a.2 10.6 11.4 1.4 4.1 9.2 0.00 0.16 12.'
21104/86 16.15 7.J5 lU 14.0 0.0 19 .1 11.0 la .1 11.' 1.0 5.5 9.4 0.00 1.90
28/08186 11125 6M 87 12.0 0.0 19.1 4.6 1.a 1.6 2.1 1.6 5.1 0.00 0.61 10.5
22112186 12.00 7.1lI la 24.0 0.0 56.1 1.4 a .2 12.2 1.9 2.1 1.a 0.00 0.14 '.1
10/04/87 11115 &.65 172 11.0 0.0 66.5 12.1 11.0 14.0 5.5 1.5 11.0 O.OZ 0.01 0.41 0.601 11.1 0.026
28108187 18010 lo•• 150 12.0 0.0 36.6 6.' 1. 9 6.6 2.a 1.2 5 .5 0.005 0.02 0.0 1 O.'Z O.Z" '0 .1 O.OZJ

7112/87 18130 7.30 125 21.0 0.0 51.1 9.6 '.1 9 .6 4. 1 1.6 a .l 0.010 0.05 0.0' 0.16 11. 6 0.016
2I05/S! 14.10 7.65 157 11.0 0.0 64.1 11.1 15.0 11.a 5.1 1.1 '2.0 0.005 O .~ 0.01 0.10 0.151 r.sre

12/08188 17.10 7.10 110 10.0 0.0 55.5 9 .6 '.a 10. ' 4.' l.a 1. a 0.005 o... 0. 01 0.16 0 .104 0.07'
7112188 \4.10 6.15 ua 20.0 0.0 55.5 7.1 15.0 11.9 '.1 1.0 ' .0 O.OZl e.07 0 .0 1 0.e5 0.709

10/04/89 11.28 7.55 190 16.0 0.0 65.9 11.1 1'.1 15. a 6.6 1.1 10.6 0.005 0.29 0.01 0 .15 0 .076 0.016
111_ 12.40 6.90 90 10.0 0 .0 4Z. 1 5.1 1. 1 a.' 1.2 1.5 6 . ' 0. 005 0. 35 0. 01 0 .65 0. 649 0.023

5112189 12:40 7.20 157 la.o 0.0 59.1 a.' 15.a 11.5 5. 0 1.3 ' .6 0.005 0 . 17 0 .0 1 0.70 0 . 796 0. 060
9/04190 16.25 6.65 la 20.0 0.0 65.' 11.1 la.l 11.6 6.1 1.1 11. 0 cO. OOS 0.011 0 . 01 0. 50 0.865 0.065

11/08190 16.40 7.10 140 11.0 0.0 40.1 " .1 15.a 11 .6 4. 7 2.' e.s <0 . 005 0 . 21 0 .01 0 . 5e 0.e55 ' .8 0 . 100
11112190 16.40 7.60 167 22.0 0 .0 65.' 11. 7 14••9 14.9 5.1 z .a 11. 0 -0.005 0 . 30 <0.01 0 .•1 0._ '. 0 e.en
16/04/91 16,05 6.65 Z09 16.0 0.0 11.' lS .1 12.9 15.0 6.' ' .0 13.3 · 0 . 005 <0. 02 0.0 1 0 .00 o.m 7.' 0. 173
1210!191 16:10 7.~ 1'5 11.0 0.0 49 .4 6.0 1. 2 '.Z l.' l.e 1.4 .0 .00'5 "0. 02 -c.oi 0. 31 0.8& 11.6 0.016
9112191 11:45 7.20 '52 1'.0 0.0 57.' 6.0 11.' 12.7 ' . 5 2•• ' .7 <0. 005 O .~ 0.01 0. 00 0. e 18 0.0ll3

29/04191 16:10 1. 15 110 15.0 0.0 ... . 1 ll. 1 11.0 13.e 5•• 1.1 10.6 ·0. 005 0.90 0.04 1.95 0 .9 2] 7.8 0.'"
24/ _ 10:20 1.55 96 11.0 0.0 ss.e 5.1 z .e ' . 7 2.7 2. 1 6.' ·0.005 '0.02 0.01 0 . 49 0 . 18 1 0. 01e
10/12191 10:15 1.10 110 2' .0 0.0 5'.2 7.a 4. a 11. 9 2.5 2. 5 '. 0 cO. OO1 '10. 02 0.01 O. OS 1• .$11 7. 0 0.041

.' DATOS 24 24 24 24 2' 2' 2' Z4 Z4 2' Z4 11 18 Z' Z' 17 12 11
_10 7.12 145 16.0 0.0 56.1 ' .6 10.5 lZ.1 ' .1 Z.6 ' .1 0._ 0 .25 0.01 e.se 0.667 ... 0. 161
IIIIUI) 6.40 !1 '0 .0 0.0 56.6 ' .6 1. ' 6 .6 Z.l 1.Z 5.1 <0.005 <0.02 <0.0 1 O.OS 0.016 1.0 0.01a
_1" 9.25 Z09 24.0 0 .0 71.4 18.1 " .1 15.a 6.6 5.5 13. 3 0.02 1 O... 0.04 1.95 1.111 12.6 ' .810
ouv . STD. o.... 29 4.1 0.0 10 .5 1.1 5.4 Z.5 ' . Z 1.0 Z.O 0.005 0 .2>6 0.01 o... 0.305 1.8 0.413



ESU C:QN : II: t O JIU.lJl E Eti FOR[L
(00 1(;0 alilA : 0 73! J800 ' 2 LATlT\,(I S : 35 ~
CUf.lil( A : UO MAUlE LCIlCiln.o w : n 25 ALTlT\,(I : 6 .....

pM C-.el r_. C03 0003 Cloruro SO' C. ... • l. As loro tu r. 1/103 Oatg..-.o ' / 004
fECMA MOOA U. pM ""'MIta ·c l1li/1 IllI! I l1li/1 l1li/ 1 l1li/1 IllI! t "8/' "8/1 IllI!I IllI/t IllI! I IllI!I l1li/1 IllI/ t -0 /1

6020 5020 5140 6\20 60lIO 6180 6341 '122 12610 ...02 1440 1043 6101 1143 1201 6242 600\ 6220

11/04115 11: 20 6.15 143 15.0 0.0 51.0 12. ' 10. \ 13.6 3.5 3 . 1 11.0 0.00 0.19
21t0ll1l5 11: 30 7.45 131 12. 0 0.0 45.2 11.0 3 .8 10 . ' 2.9 1.2 6 .9 0 .00 0.15
11112115 12:00 '.15 III 22.0 0.0 50.6 '.5 9 .6 11.' 3.4 3.1 '.3 0.00 O.lI 1.9
~/04/16 10:50 7.10 134 14.0 0.0 42. 1 ' .5 12.5 10.6 2.6 2 .7 7.' 0 .00 0 .56
22101/ 16 12: 40 6.75 63 10.0 0.0 30.5 3.6 0 .5 5.0 2.1 2.0 3.9 0 .22 4.9lI '0.0
12112116 11:'0 7.SS lOS 21.0 0.0 40.3 6.7 7.7 11. 4 2.0 1.6 6.' 0.00 0.14 9.5
29/04 117 11: '0 7.45 152 15.0 0.0 60.4 9 .2 10.6 13.0 4 .4 2 .7 9.4 0.01 0 .27 0. '20 9 .2 0 .020
llt0ll1l7 11:50 7.77 148 11.0 0 .0 36.6 5 .1 2 .4 7.4 2.6 0 .8 5.5 0.006 0.01 0 .55 0.074 ' 0. 2 0.0 ' 0
17112117 12:50 7.25 100 11.0 0 .0 43.9 6 .4 4.3 ' .6 2.8 O., 6 .4 0.005 0.01 0.15 9.3 0.036
12/04/11 17:35 7.25 l3S 17.0 0 .0 52.5 11. 0 13.5 12. 5 3.9 1.6 ' .3 0 .005 0 .01 0.15 o.In '0.2 0 .036
29/ 01/ 11 12:25 6.95 10 9.0 0 .0 39.7 4. 6 0 . 3 7.2 2.3 0.7 '.6 0.005 0.01 0 .30 0. 116 0. 042
13112111 19:20 7.OS 136 19.0 0.0 49 .4 7. 1 12.5 11.0 3 .3 1.3 9.2 0 .020 0 .03 0.40 0.087
11104/19 12:10 7.25 157 17.0 0 .0 50.0 11.3 15.' 13.1 4.7 l.' 9 .7 0.005 0 .02 0.21 0 .073 0.0'9
14/ 08119 12:00 6.75 100 12.0 0.0 42. 3 7.\ ' .2 10 .2 3 . 1 1.3 6.3 0.005 0.0 1 0.59 0.489 0.036
12112/ 19 11:55 ' .OS 145 . 22.0 0.0 57.4 ' .6 12.0 12.4 4 .3 2. 4 9 .1 0.005 0 .01 0 .26 0.653 0.0 ,,"
Il104190 11: 30 6 .70 136 17.0 0.0 51.9 11.0 9 .6 10.3 4 .4 2.1 9.4 cO.oos 0 .05 0 .01 0 .18 0.263 0. 011
21/ 08190 12:30 7.10 IZ9 12.0 0.0 48.2 10.6 ' .6 11.5 3.6 1.5 7.8 cO. GOS 0 .68 0.01 0. 34 0.2" 10.6 0.058
6112190 11:40 7.60 145 19.0 0.0 ..... 9 .6 11.5 20.2 4. 5 2.6 10.1 0.032 0.2' 0 .01 0 . 30 0. 497 10.0 1.1 70
9/ 04191 12:15 7.15 167 18.0 0.0 61.0 13.5 11• •0 13. 9 4.6 2.0 11.0 -0.005 0.2 \ cO.01 0 .22 0.240 8. • 0.0ll6

' 4108191 12:55 7.15 104 9 .0 0 .0 45.2 3 .9 1. 7 9 .5 3. 0 1. 1 5. ' cO. OO5 -0. 02 cO.01 0 .75 0. 501 11." 0.094
12112191 12: 20 6 .SS 139 11.0 0 .0 51.9 5 .5 ie. , 11. ' 5. 3 \ . 7 7. ' -e.ees 0 .43 0.05 0 . 59 0.294 o.on
20/ 04192 11:55 7.45 130 17.0 0 .0 54. 9 '.5 7.2 12.6 3.' O•• 7.4 0.005 0 .96 0. 04 0 . 34 o .~ 9 . ~ 0 .04 9
20/08 /9 2 11: 10 7.65 120 10 .0 0 .0 .... 5.5 15.9 11.1 4 .3 3.1 6 .9 cO. OO5 cO. 02 0 .0 1 0. 36 0.061 11 . 0 0.062
911l/92 12: 20 7.30 95 11.0 0.0 4S. 3 6 .0 S.' 10.5 1. 5 \ . 4 5.' cO. GOS 0 .2 ' 0. 0' 0.05 0.530 1.9 0.C>49

l' DAtOS 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 11 9 24 24 17 14 11
_ro 7.24 126 15.5 0 .0 49.5 • •2 • •1 11. 3 3. 4 l.' 7.1 0.005 0.31 0.02 0.50 0. 273 9.7 o. tl l
MlllMO 6.35 63 9.0 0.0 30.5 3.6 0 .5 5.0 I. S 0.7 S.9 cO. GOS <0. 02 cO.Ol 0.05 0.061 7.9 0. 010

-'11) ' .15 167 22.0 0.0 .... lS.5 15 .8 20. 2 4 . 7 3 .1 11.0 0.032 0.96 0. 22 4.9lI 0 . 6Sl 11. 4 1. 170
DOY. SlO . 0 .41 25 4. 0 0 .0 10 .4 2 .7 4 . 3 2. ' 0.9 O.e 1.9 0.007 0. 27 0.04 0. 95 0.1 62 1.0 0. 266



-. HUCjt!l:'B ( Ytll "lllS1

ES'ACIOII : 110 'EllO "'ES 110 CLAIO
COOlOO hA : 07102l1OO'3 LATlTI.O s : 3S 00
WiIlCA : 110 MA'_ITO LOIIGITIoO W : 70 48 ALT ITlAl : 900_

... _.
T.... COl lIC03 C\CH"'UI'O - c. ... • M• Aa 8oro tu •• M/II03 O>l f,..,. P/POlo

'ECIlA lORA u.... -'-loa -e ../1 ../1 ../ 1 ..,1 ../1 ../1 ..,1 ..,1 .." ..,1 ..,. ..,1 .." ..,1 "11/1- 5020 5140 6120 6080 6100 6341 8122 8264 11402 - llOU 6101 8143 8201 6242 6001 6220

10/01/80 20:50 7•.\0 :IZO 0.00
121I1S/80 l h20 6." 431 O.IIS
2210'/80 14,30 7.60 la 0.0 48.2 12.4 35.1 23.6 3.7 2.4 6.0
28105/80 17>21 7.15 Zl'D 0.0 42. , 23.0 49. 5 32.3 3.0 0.0 13.8
27I08I8O 18,tO • •00 J69 11.0 0.00
15/fR/80 SI'" 1.1'0 S36 8.0 0.0 42 .7 35.1 lS.l 36.1 4.9 2.0 21••
17112/10 9.,0 7.JO '" 10.7 O.OS
17102181 a .JO 7.20 m 0.0 18.3 35.5 90.3 40.9 3.5 5.1 23.4
24/11,.1 16f30 6." 151 0.0 33.0 20.9 56.2 22.2 8.5 1.2 11.5
24/11S112 11130 7•• 2Il6 0 .0 58 .6 26.2 66.3 32.1 7.3 2.' 15.2 0.11
2/lI8II2 12,,,, 7.26 213 0.0 48.8 22.7 35.1 21.0 6 .7 1.6 12.6

29/11182 '''50 7.20 275 11.0 0.0 51.3 2' .5 55.2 29.9 2.4 2.0 26.1
7101/1S 11150 7.15 206 11.0 0.0 31.7 24.1 46.1 28.9 1.2 1.6 13.8
5107/1S 10.,5 7.02 157 6.0 0.0 34.8 25.5 50.9 30.1 1.2 3.1 1••9 O.IIS 0.74
9/fR/1S 11.20 7.20 sao 7.0 0.0 53.7 47. 9 n.8 39.1 2.' 5 .1 29.0 0.00 0.12

1311211S 15.20 7.11S 230 16.0 0.0 33.0 22.0 53.8 30. 5 2.1 Z.4 11.5 0.00
13111S184 10, 45 7.04 374 14.0 0.0 33.6 39.3 n .o 40.1 1.8 5.9 23.0 0.27
12106184 11:50 7.51 437 6.0 0 .0 '8.2 56.1 101.0 51.1 4.9 4.7 SI.3 0.00 0.02
27/09/84 10:00 7.48 27' 1. 5 0.0 47 . 6 39.0 55.2 36.3 1.2 5.9 22.1 0.00 0.29
18112184 17.10 7.33 195 13.0 0.0 30. 5 '5.6 '8 .0 25.5 1.5 2.' lZ.9 0.00 0.62
18/02/91 12:05 7.30 576 14.S <0.005 <0.02 <0.01 0.35 <0.02 9.2

•• DATOS 21 21 13 16 16 16 16 16 16 16 16 lO 9
_'0 7.37 Z90 10.4 0.0 41.0 29.4 S9 .5 32.5 3. 5 2.7 18.2 0.01 0.26
MlllMO 6.93 165 6.0 0.0 18 . 3 12. 4 35. 1 21.0 1. 2 0.0 6.0 <0.01 0.00
MAXIIJl) 8.00 437 16.0 0.0 sa.6 56.1 101 .0 51 .1 8.5 5.1 SI.3 0.05 0.74
DU.". ITD. 0.30 80 3.2 0.0 10 .4 n.s 18.1 1.1 2.2 1.2 6.8 0.01 0.20



u u.el Ol : Rl O eLAtO AMIU RIO JEIrfO
CCOIOO BIllA : 07 103800 -9 LUrn..(l S : }S o,
an CA : 110 MATAQJIfO LC*GI tl,.(l \1 : 70 49 ALJI n .o : 900 .....

pll Ccnlb:. ,_ . COJ . COJ C\ o,."".o SO'- c. "9 < .. Al lo'. c" f. otl103 Oxl,..,. ' /004
fEeMA MORA v, pll _/~ · c ';1 \ .;/1 .;/1 .;/1 .;/ 1 "11/ \ "11/1 "11/ \ .;11 .;/1 .;/1 "111 1 "1111 "1111 .;/1

6020 5020 5140 6120 6080 61110 6341 8122 8U4 8402 &440 8043 6101 81'3 8201 62'2 6001 6220

10101/ 110 21:15 7.40 102 0 .00
12103/110 11:5' 6. 95 191 0.2'
22104180 1':'0 6.90 86 0.0 13. ' 7.1 25 .S 7.6 S. S 2.0 2.5
28/OS/llO 17:40 8.00 102 0.0 33.0 7. 1 12.S 6. ' 6 . 1 0 .0 3.2
27/08/110 18:20 7. 110 lSS 9.6 0. 00
2S/09/1lO 9: 10 7.67 ISO 8.9 0. 0 3O.S 12.' 25 .9 10. 6 6.1 1.2 8. 1
17/121110 9: 20 7.110 78 11.' 0. 22
17/02181 20:16 7. ' 0 lOS 0.0 18.3 lS .2 60. 0 1' . ' 10.6 S.1 9.9
2'"1/81 17:00 6.95 99 0.0 19.5 7.1 20.2 3. 0 6.1 0.8 ' .6
2'/03/82 13:10 7.07 295 0.0 64.7 26.2 68.2 33.1 9.1 2.7 18.9 0.00 O.OS

2108/82 13: 00 7." 12' 0.0 39. , 8.2 23.1 12.0 6.1 1.2 5.8 0.00 O.OS
30/11 / 82 12: 30 7.1S 1.1 10.0 0.0 36.6 7.' U.l 10.0 3.7 2.0 10.3

7/01/83 10:30 7.70 78 10.0 0.0 30.5 5.7 13.' 9.2 2.2 1.2 S.8
5/ 07183 10:3S 7.47 lOS 6.0 0.0 33.0 6.' 18.3 10.2 2.8 2.' 7.8 0.01 0.64
9/O'n83 11:40 7.'9 '6S 7.0 0.0 47.6 7.1 26.9 11.2 6.2 2.7 10.3 0.00 0.02

13112183 17: 1S 6.70 100 17.0 0.0 20.7 8 . 9 22.1 9.0 '.1 1.2 S.8 O.OS
13/03/ 84 11:OS 7.09 362 1'.. 0 0.0 39.1 18.8 93.7 20.0 lS.2 S.S 16.8 0.34
12106184 12: S0 7.39 232 5.5 0.0 '2.7 lS.6 60.5 '8 .0 11.S 3.9 12.9 0.00 0.10
27/ 09/84 ' 0 : 20 7.41 123 7.0 0.0 'I.S 7.' 21. 1 11.8 ' .3 2. ' 7.' 0.00 0.16
18/1 2184 17:50 7.38 ao 12.0 0.0 19.5 6.0 10.6 S.2 2.' 2.0 ' .8 0.00 0.16
' 8/0 2/ 91 18:30 7.00 466 18.8 -e.ees cO.02 0.02 15.90 cO.Ol o.•

•• DATOS 21 21 13 16 16 16 16 16 16 16 16 12 10_ ,o 7.33 164 10.6 0. 0 n . l 10.' 32. 8 12.0 6. ' 2.2 8 . ' 0 .04 1.15
MlllMO 6.70 78 S.S 0.0 13.' S.7 10.6 3.0 2.2 0.0 2.5 0.00 0.02
....1"" 8 .00 466 18.8 0.0 64.7 26.2 93 .7 n .l 15. 2 5.5 18. 9 0.2' 15.90
DESV. STD. 0.34 99 3.9 0.0 12. 7 5.6 23.3 6.9 3.5 1.3 ' .5 0.08 ' .n



[su ele- : l l O- H ÑO [ l& HNA..MI. " l l" .....
CCOIC:.O 6"'" : 071C6t.Ol· ' l At 1~ I.CI , , , .. S~

"""lo : l l O MA U ClU ITO l ¡jlj ' l f l.Cl ¡,j : 7~ ce AU l lI.o : 100 .,.... c""","" '..... ce» Meo l Cl ot\il' o "" c. ". ( .. " 80to Cu '. M/NOl Olllll~ P/ POo:o
f(ellA llORA u . .. _/ca -e .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,/1 .,JI .,/1 .,/1

6020 ~020 ~144 "20 1>080 "80 '34' 5.n 82.. 8442 8440 8015 610 1 8 143 820' 62.2 .oo' 6220

11/01/80 21:44 7. 60 lO' 0.0 50 .~ 16 .3 4l.7 l3 .6 ' .0 O.' 10. 3 0.00
25/05/80 14:45 5.90 . 21 0.0 4l .7 34.7 100 .0 ... 7 7. 2 ~. , 2' .'
22104/80 13:10 7.80 '0 0.0 54.3 10 .6 38.' 22.2 '.' 2.7 ' .0
3OIOS18O 9:'~ 7.60 115 0.0 36.0 10 .6 '2 .~ 12. 8 '.9 0.0 '.'28/08/80 '2:01 5.00 ZS6 u .a 0.00
25/09/80 ' 2:14 7.7' 303 11. 6 0.0 4l.7 2'.2 7«..4 28.7 ' . 7 2.0 '7. 2
20/0215. 11:40 7.95 295 0.0 50. ~ 2• •• 74.9 3l.9 ..7 S. , 17. 2
23/11 / " 13:'S 7.10 ,.. 0.0 59. 1 15 . 6 " .1 2' .0 '.2 0.5 5. 5
22/ 03/ 82 10: 00 7.77 531 0. 0 19. 5 34.7 95.' n .1 ... 2.7 19.5 0.00 0 .11
22/01182 17:'S 7.34 '29 0. 0 S9.1 12 .1 lS.9 15.0 5.0 0.5 7.'
so/n/Sl 13:40 7.25 206 13. 0 0. 0 43.S 17.4 40 .8 25.' 2.' 2.0 U••9
.,0110 14: 20 7. 25 171 16.0 0. 0 loS.9 lS.l 34.' 17.2 ... 2.7 12.9
S/ 07/0 ' 1: 35 7.SS 2. 7 ' .0 0. 0 40.9 19.1 41.8 22. 10 5.7 S• • 16.6 0.04 0.72
9/09/83 14:45 7.S9 2S4 13. 0 0.0 50.6 210.1 '2.3 210.10 ~.O 3 .~ 17. 9 0.00 0.05

' 4111/83 'I:SS 7. 09 ' 78 17.0 0.0 29.' 110 .5 37 .5 22.4 2.7 2.7 5.7 0.22
13/03184 ' : 5S 7.72 284 19.0 0.0 4 1. 5 18 .4 56 . 7 )1.1 ' .3 4 ~ ) 11.4 0 .14
U/06/84 11:00 7. 29 262 ..~ 0.0 19.7 29. ' S7.1 29. • ' .5 5 .~ 17.5 0.00 0 .10
2.6/09/&4 9:00 7.2 ' lO' 10.0 0.0 47 .6 22.5 31. 5 23.' 5.0 5. 1 14.S 0.00 0. 37 0. 0
17/12/84 " :15 .... 1S6 14.0 0.0 31. 7 12. , 23 .1 20.0 I . ~ 2.' ' .0
21/01/15 ' O:SS ' .70 274 15. 0 0 .0 S1.3 23 .4 45. 2 28.7 5. 7 ~ .~ 16.8 0.00 0.12
19/OS/~ 17:10 7.15 274 11.0 0. 0 Sl . 3 17. 7 S8 .6 J3 . 1 J.S ' . 5 2O .~ 0.00 0.06
2811'/85 '7:20 7.95 22S 23.0 0. 0 n . 6 19 .5 SS.5 25. 1 2.7 ~ .~ U .8 0.00 O.SS 5.'
21/0S/86 9:40 7.'~ 41~ 15.0 0. 0 SO. O 46.1 86.' 39 .5 7.S 7.0 18. 0 0.004 ' .38 0.00 0.10 10. 8
25/07/86 ' S:30 7.SS 510 11.0 0. 0 SJ.7 31. 6 60.0 31 . 9 1.8 • •7 20. 2 0.05 0.03 ' .5
2''''/86 9:40 ' .30 227 n.o 0. 0 ,7. 0 18 . 8 49 . 5 29. 7 1.8 ' . 7 U.J 0 .03 2.16 10.2
Z3/03/87 11:05 '.70 391 16 .0 0. 0 41 .9 ]) . 0 08 .0 4 1. 1 ... ~.. 26 . l 0 .11 1.2 8 11.8
29/07/87 9:OS •• 30 2.2 5. 0 11.4
30""87 lS tSS 7.30 \67 17.0 0. 0 41. 5 11.7 28 .a 19.6 ... 2. 0 ' .2 0.011 O.OS 0.02 1. 65 '.' '.620
25/0]/U 12:25 5.OS 538 17.0 0. 0 38.' 15. 5 82 . 0 10. 0 ' . 2 5.3 21.2 e.ees 0.62 0 . 01 0.08 0.002 10.4 0. 41e
26/07114 10:57 7.OS 417 5.0 0. 0 46 .4 43 . 2 " .5 ".' ~ .~ S•• 24 .8 0 .011 0.74 0 .01 O.OS 0.002 O. OS1

241U/U lhOl 7.25 244 1•• 0 o.• 36.' '9 .a 47. 5 24 .5 2.5 2.5 U.J 0.021 0 .16 0.02 ' .30 '.026
29/03/" 17.S1 7." 'SO 1• •0 ... 41 . 9 41. ' 112. 0 H .9 ... '.' 25.5 ..~ 0.17 0. 02 ' . 13 '.m 1.0JO
21107/" 14:00 7.45 ~ 11. 0 0.0 4S.a 61.1 140 . 0 6J .4 5.2 SoS " .S ..~ '.2' 0.01 ' .Z3 0. 060 O.ISJ
27/111" 10143 7.20 1" n.e • •0 11. 0 a .6 59 . 6 23.8 2.2 l.' 10.0 O.~ '.2' 0 .01 0.70 0.195 .....
22103190 13.IS • •IS ,.~ 19.0 ... 8 1.8 36.~ 67 . 2 49 . 1 • . 7 U 1•• 4 cO. OO5 0.11 ' .Ol 0. 10 ' .270 ... cO.OIO
26/07190 lh06 7.IS 530 '.0 0. 0 40 .l S7. 9 63.9 35 .S ... 5.1 19.1 cO.DOS 0 .1' 0.01 0. 97 0 .117 11•• cO.Ol 0

26"'190 lO.so ' . 70 207 It.O 0.0 1~. 4 17. 4 44, 2 2S.a 2• • 1.7 10.4 cO.OO5 '.62 0. 01 .... '.030 10. 0 0 .11 0
2'/0319\ lt l44 7.30 S98 21.0 '.0 39 .7 60 . 1 n O.2 50 .& 7.0 ~ .S n.l -o.~ 0.5' 0 .01 ' .78 0.016 ' .2 ..0 . 010
17/07191 IJaS' 7.40 2'S ' 1.0 0.0 S4 .3 24 .0 41 .0 27. 7 U 2.' 16.' cO.OO5 0.08 0.03 ~.IS cO.OlG 12.4. 0 .011

2''''''' 1Sc" 7.20 Z44 17.0 0 .0 H. l 17.4 23 , S l 5.6 2. 0 2.' 10.8 cO.OO5 0 .49 0.01 2.90 0.01. 00. 010
Z3/0319l 11,59 7.OS lOS 20.0 ... 47 .6 S9 .S " . 2 U . l ..~ ... 24 . 3 cO. OO5 cO. Ol .... ' .15 o.ln ... 00.010
Z3/0719l \2.SO 7.35 240 10. 0 e.e SO.6 l1 . l 47. , 28 .1 2.2 l.' " .1 ..O. GOS -0 .02 0.01 '.06 O.IIS 10.2 ..0 .010
2911219l t7 aZO 7.n 165 19.0 ... 2. ,8 u .e se.4 n.6 • . 7 ' .7 ... -e.ees 0.14 0.01 ..., 0. 031 ' . ~ cO.01 0

l· DAlOl U 43 " .. .. •• .. .. .. •• .. '7 '7 30 30 " 17 "_" 7.JI 27' I'.J ... 42 .7 16 .0 59 . ' n .l ' . 2 1 . 2 16.'S o.~ •.» ' .Ol 0.72 o.on ' . 7 e.z»
1II. I IJa '.JI UI ... ... 19.~ 10.6 1 2 . ~ 12.8 ' .7 ... ... ...~ ..0 .02 ' .00 ' .03 "0 .010 ... ..0 . 010....,," ..,. S98 23.' 0 .0 81 .8 6 1.l 140. 0 Al . ' ... 7.' ,. .~ 0 .021 ' .38 0.11 5 .1\ 0. 110 12. 4 .....
DIIV. m . ...- 103 '.\ ... 10.1 12.\ 29.• 11.6 2. ' ... ... ..... ' .36 ' .02 1.0 7 0 .011 l., 0. 414



E.S1AC I 0A - -:R l0 -C(,'l~AIAi "" IU . . .. ' ' 'h ,;
CQ)IGO aMA : 07112800· 8 LAt ITlO S : lS 16
M .tA : 110 MAtADJItO LOlGlt lO W : 7t 00 ALTltl.O : 60<1 -

pll C"","", ,_. C03 MC03 CtO'Uf' o S04 C. .. , .. lo ..,. Cu J, _/ 1f03 OAI ;f'I"IO ./"'"
neMA ..... u . pll _'ea ' C ..." ..." ..." .../1 ..." ..." ..." .." .../1 .../1 ..." ..." ..." .." ../1

6020 5020 5140 6120 6OeO 6160 6341 8122 82610 84.2 8440 8043 6101 8 143 8lO1 6242 ..,., 622.

2511 1181 14:00 6.66 100 0. 0 19 . 5 " . 1 20.' 6.e 3.7 0.6 6. 4
25/ 03/82 17:50 7.TI 158 0. 0 42 . 1 lS. 6 23. , 14.•0 3.0 1. 2 11. 5
23/ 07182 17:00 7. 23 lOS o.e 35.4 5. ' lS .9 10 .0 3.0 e,6 6. 4
29111182 10:30 7. 20 '" 10. 0 0 . 0 31. 1 6. 2 21.1 13. 0 '.2 1•• '.2
'0/01/83 16.30 7.10 121 12.0 0.0 36•• 13.5 1l . 1 11. 0 2. ' 1.. 10. 8
28/07183 16:10 7.31 ' 119 6. 0 0.0 " .5 ".1 26 . 9 16 .2 1.6 3.1 19 . 3 0.00 0.06

7/f79/83 11:20 7.20 178 5.0 0.0 42 . 1 15.6 16.9 " .2 ' . 1 3.1 15. 6 • •00 0 .0 1
12112183 16:55 6.66 67 14.0 0.0 23.6 6. ' 14 . 4 , . 6 ' .1 1. 2 5 .5 0.01
13103/84 17:OS 7. 04 23' 15.0 0. 0 36. 0 20.6 37.5 18. 0 3. ' 5 . 1 20.2 0.36
14/06184 16:15 7.49 206 7. 5 0.0 45 .2 26 .9 n. l 22.0 3. 7 3.5 19.5 0.00 0.30
191121" 16:00 7.2S 84 12.0 0.0 19.5 ' .0 13. 4 6 . 0 1. 0 l .' 6 . ' 0 .00 1.01
22102191 11:30 7.00 U4 lS .0 0.005 cO. Ol cO.OI 1.35 0 .319 10.0

l ' OATOS 12 12 • 11 11 11 11 11 11 11 11 S 7
_10 7.16 '52 10. S 0.0 )4 . 2 lJ .7 23. 2 13. 1 3.' 2.' 11. ' 0 .00 O...
RIIIM) 6.66 84 S.O 0.0 19.5 S.7 13. 4 1.6 1.0 0.6 S.S cO.Ol 0.01
.... .111 7.TI 231 15.0 0. 0 45 .2 26.' J7 . S U .O 6. 1 S.I 20.2 0.00 ' .35
DESY. STD. • •29 SI J .' o.• '.1 6.J 7.2 '.J 1. 4 1. 3 s.s 0.00 0 . 49

UtACIClJiI : 110 PALOS AIItU 110 COlOlAOO
CQ)ICiIO IU : 01115100 · 4 LAtlfW s : JS 16
MIJCA : '1 0 MAlAQUI10 \.ClltC l1l.O W : 11 01 AU ITt.C : 199 ..,..

pll C""'"'" ,_ . COJ IICOJ Clot'UI'o S04 C. .. , .. .. l oro Cu J. .,ooJ OAI,eno ' ¡P04
'leKA .... u. pll - /.- -e ...11 00 /1 00 " 00 /1 .../1 ..." 00/1 .../1 .." 00 /1 00/1 .../1 ..11 ..11 ..11

6020 5020 5'4 0 6120 6OeO 6160 .34 1 8122 82610 8402 8440 6O·a 6101 8143 1201 6242 60<1 6220

25111181 11:00 6." 61 • .0 22 .6 ... 15.9 ' . 0 3.0 ... ' .4
2S/0l/82 12:30 7. " 151 • •0 !V.l n.6 14 .0 14.0 J. ' '.2 11.S e.00 0 .01
23/."82 lS:oo 7. 30 79 0. 0 32.J ... ' . 2 • .e 2.4 O., 6. e
29" '182 10:20 7.2S ' .2 ... 36.6 6.2 4.' 10.0 1.2 1.2 6.1
10/ 0"83 \2 :40 7.20 .. • •0 41.5 11. ] 6. 2 ... 1.6 ... 11 .9
29/ . 7I.J lS :S5 ' .58 120 • •0 42 .7 12.4 ' .1 r.• 3. e 2. 7 15.6 • •00 0. 13

7/ 09/ eJ 11:40 1. 2S m 0 .0 ".5 12.8 ' .1 ' . 2 ... 2. 7 u .a • •00 O.Ol
12112/1] 11140 6 .14 7J • •0 29. ' 7•• '. 1 6.' .. 3 2.4 7. ' . .06
13/0 3/84 16 :45 7.OS 136 o•• 16. 0 12.' 13.0 10.0 2.4 2.' n .8 e.es
14/ 06184 16:25 7. 4' , 30 0 .0 42.7 la .' ' .2 14. 0 1. 2 2.' '4 .1 •• 00 0 . 1]
26/09/84 12ISO 7. 4' \SI o.• 40 .] 12.1 '. 2 10 . 8 1.2 2. e 10.6 • •00 • . 09
19/12/&4 n l41 7.n 61 ... 23.2 e.s ' .2 5.2 l.' 1. . ' .3 • .00 0.15

. ' DATe- 12 1: lZ 12 12 1: 12 12 1Z 12 6 •- ,. 7.:12 107 ... 36•• I1 .S 10. 1 ' . 2 2. 1 L' ID•• • •00 0. 10
MII I'I) 6 ... ' 7 0.0 U.6 7.' ' .6 ~ . 2 ' . 2 ... 6.0 .... ..02
....1111 7.96 157 ... .... l a.• %4•• 14.0 S. 7 2.7 1S. 6 • •00 • •25
DlIV. arD. 0. 36 za ... 7. : J.2 ' . 1 2.6 ... ... S.2 .... 0.0 1



E' U CIOO- - : QJ(rio;ncmTO~ ¡O T'_~lA ·
COO lGO aMA: 0712180' ,S l.'" nuo s : 3!1 06
M OCA : RlO MATAQUlTa I.ONGITl,,() W : 71 40 "LTITt"O : ~ C ....,...

pll c...a.c, ,_o cOl .co3 Cloruro SOlo C. "9 , .. .. Bor o Cu f_ "¡NOl 0" 9""" P/ P04
fECMA IOOOA u. pOI _/<8 -e og/l "lI/l "lI/l "lI/l "lI1' "lI1! "lI/l "9/l "lI/l "lI1' "lI/l "lI1' ../l ../1 ../1

6020 SOZO 5"0 6120 />OlIO 61SO 6341 al22 U1>4 5401 5440 11043 6101 8141 UOI 6142 <>00 1 6Z20

11101lSO 11:40 a.9O 129 0 .00
261031SO 11:15 a .1lO 231 0 .0 1>4.' ta .l 32.2 24 .4 5 .4 2.4 '4 .~
231041SO 11:05 7.70 109 0 .0 29.9 a.9 11.9 10.8 3.0 1 .4 3.9
29105ISO 11:50 7.55 141 0.0 48 .2 a .9 13.9 12.a 6 .7 1 .4 6.4
2710111SO 10:50 a.50 '74 11.5 0 .00
241091110 '2:Ia a.29 213 14.2 0.0 48.a 14.2 36 .0 19.0 4.9 2.0 '3.a
1711211lO 15 :05 s.ee 114 21.0 0.07
lal0211l1 '0:30 a .20 186 0 .0 41.7 16.7 3'.2 10.4 6.0 5. 1 13.6
23/ 071111 '7:40 a.OO 'lB 0 .0 61 .0 14.5 21.6 22.a 3.5 2.7 9.7
3Olllla. 14:15 7.23 '611 0 .0 4S.a 13.a 30.3 14.0 6.2 1. 6 11 .7
23I03IU 20:40 9.25 252 0.0 71.4 20 .9 45.1 22 .0 9 .7 2.7 14.3 0.00 O. '1
lll0711ll \l:30 7.31 lla 0.0 45. 1 9.2 13.0 11.0 5.5 1.1 6 .4
2911111ll 'a:50 7.60 146 '6.0 0.0 39.7 10.6 12.' '6 .0 2 .4 1. 2 9 .2
11/01/83 17: 45 7.20 '07 17.0 0.0 54.9 7.1 '5 .4 13.0 2.9 l •• '2 .9
51071lB .a:20 7.0 1 '711 9.0 0.0 63 .5 11.0 'a. 7 15.0 1.5 4. 7 16.6 0 .11 1.29
alO9I1l3 '7:40 7.55 1611 '2.5 0 .0 56 .7 '2.a 'a.3 '5 .2 3 .7 3.1 11 . 4 0.0 1 0 .10

1511Z1113 '0:50 6 .92 '33 '9.0 0 .0 35.4 9 .6 16.3 13 . 4 1 .7 2. 7 a . 1 0 .14
"103154 17:30 a .05 2SO 20.0 0 .0 75. , 20.6 36.0 24.0 7.3 6.1 18.4 0 .'4
13106/54 11: 30 7. 2a 216 '0.0 0.0 as .4 17. 4 24.5 2a . l 6. 1 3. ' 14 .3 0.00 O.ZO
17109154 la :20 7.56 '60 15.0 0.0 65 .3 13.1 l a . 3 19.6 1.0 3.1 10. 6 0.0 7 0 . 49
2611Z11l4 16:05 7.5a 112 17.0 0.0 34.2 7.4 14 , 4 10.a 1.7 2.7 11 . 7 0 .00 0. 49

• • DATOS 21 21 12 la la la .a la .a la la 9 •
""''''"0 7.113 167 15.2 0.0 53.7 13.0 n .5 17.4 4. 6 1 .9 11.3 0.03 0 .62
"J.I~ 6.92 107 9 .0 0.0 29 .9 7.1 13.0 l o . a l.S 1.2 3.9 0.00 0.10
..... IlO 9 .25 252 21.0 0.0 as .4 20 .9 4S .2 23.1 9 .7 6 .3 la .4 0 . 12 1.29
DlSV. STO. 0.62 46 3. 7 0.0 14.8 4.2 9.3 5.2 2.' 1.3 3.a 0 .04 1.02



ESUClON : 11:10 MA TAOUIJO EN MU-' LANE
eCOICO su. : 01123801· . LATIJU) S : 34 S9
CUENCA : 11:1 0 IUTAOUIJO LC*GI TU) W : 71 49 ALTIno : JO ..,.

pOI Concl<c' ,_o COl NCQ3 Ctorur o $O< C. "9 • N. •• loro tu F. N/1OO3 0.'''''' P/POIo
' l eKA IlOtA u. pOI _/e- · C ovil .." """ .." ovi l ovil ovil ovil ovil ovil """ ovi l """ """ .."6020 S020 S140 . , 20 6080 6180 6341 a.u 8264 8402 8440 _ 3 6101 alU 8201 6242 6001 6220

2./0 3/ 80 12:00 9.30 Z38 0 .0 61 .0 la . a 31.2 23.4 5. 4 3.9 13.a
23/ 04180 11:40 7.SO 108 0 .0 29.9 7.a 17. a 10. a 3. 0 3.9 4. 1
29/ OS/ 8fJ '.:00 7.60 154 0 .0 48. 2 10.6 12.5 12. a 4.9 2. 7 '.4
24/ 09/ 8fJ 12:53 a .04 208 14.5 0. 0 54 .9 16.0 39.4 19. 0 4.9 2.0 14.5
la /O2/ al 11:20 a .15 183 0. 0 36.6 la .4 32. 2 16 .4 a . 3 6. 3 13. 6
23/07 /a l la :25 7. 70 191 10.a 0.0 61.1 12.4 22. 1 16.6 7.1 3. 1 9 .7
l o,, " a l IS:55 7.30 166 0.0 48. a 12.4 U . 6 19.0 l.a ' .6 a . 7
23/ 01/82 17:00 9.44 256 0.0 68.1 20.9 42.3 24 .0 e.s 2.7 14.9 0. 00 0 . 10
22107/82 10:00 7.23 110 0.0 42.1 6 .7 9.' 11.0 4.3 o.a 6.0
29""82 ":S5 7.5S 146 1'.0 0.0 39 .1 9 .9 22.1 16.0 2.4 1.2 9. 2
11/ 01/&3 10:30 7.3S 116 rs.e 0.0 57 .4 10.6 14. 9 13.2 3.7 2.0 11.5
S/ 07/83 15:20 7.10 176 7.0 0.0 63.S 12.1 la .3 11.2 4. 9 3.' 13.a 0.03 0. 75
8/ 09/ 83 lS:3O 7. 33 I'S 13.0 0.0 60 .4 11.0 16.a lS .2 4.4 3.1 12.9 0.00 O.IS

l SI12 / 83 11:30 7.12 136 22.0 0 .0 41 .S 12.1 17.a 13.4 4.1 3.1 e.s 0. 01
14/0 1/ 84 10:30 7.21 · 2' S 19.0 0 .0 75.1 1B.8 36. 0 24. 0 7.9 S., 17.5 0.17
13/ 06184 ,.:,S 7.3S Z36 10.S 0. 0 aS.4 20 . ' 24.S 2a .l 6 .1 3.9 15.6 0.00 0 .39
27/ 09/ 84 1':00 7.46 163 " .0 0.0 'S .l 11.3 la .3 19. 6 3. 0 3.5 11.5 0.00 1.08
2' " 2/ 84 12:00 7.1S 119 la .O 0. 0 36. ' 7. ' 12. S 10.0 2.2 2.7 a .3 0. 00 0.30

NI DATOS l a l a 11 10 la la la la la la la 6 a
_'0 7.66 173 15.0 0. 0 54 .5 13.2 22.0 17.3 4.0 3 .0 11.1 0.01 0. 37
MIMIMO 7.10 loa 7.0 0 . 0 29 .9 '. 7 9.' 10.0 1.0 o.a 4.1 0.00 0 .01
"'UI) 9.44 256 22.0 0 .0 as .4 20.9 42 .3 28.1 0.5 '.3 17.S 0.03 1.08
OESV. STO. 0 .' 7 47 4.2 0 .0 14 .7 4.4 9.3 4.9 2.0 1.3 3.' 0. 01 0.34



tsaCION 010 i<A¡ ' oUi! ,r Ei NllllCIJ:!l
COOIGOBMA 071ZSl\OO ·9 ..AUTLO 5 :3S03
CUENtA IUOMAIAOUITO LClIIGITUl w: 71 11 AlflTUl : S ...

pII C..-, t_. COl NC03 Cloruro llO" C. ... K N. •• ..... Cu lo ./1ICl3 Olll...... P/POlo
fECMA liORA u. pII _1.. 'C ../ , "1/' "1/' "1/' "1/' "1/' "1/' "1/' ../1 ../l ../l ../l ../l "111 00/1

6OZO S020 5140 6120 6080 6180 6341 8122 8164 8402 8440 8043 6101 8t43 1201 624Z 6001 6220

26/03/80 14:00 8.60 240 0.0 67.t 16.3 32.7 22.4 7.2 2.0 13.8
23/04/80 16:15 7.40 134 0.0 36.0 8 .9 21.1 10.8 S.7 4.7 5.3
29/05/80 15:01 7.40 146 0.0 42 .1 10.6 16.8 12.8 6.' 2.4 6.7
24/09180 16:10 7.86 220 16.0 0.0 61.0 16.0 34.6 1••0 6.1 2.0 14.5
18/02181 15.SO 8.SO 204 0.0 42.7 16.7 Sl.7 18.6 7.1 5.1 17.5
23/07/81 19:15 7.40 111 10.4 0.0 61.0 IS.8 22.1 20.6 1.5 2.7 11.0
SOl11181 15.15 7.10 166 0.0 45.8 13.1 24.0 15.0 6.S 1.6 8 .7
23/03/82 17:55 8.94 261 0.0 74.4 lO.' SI.9 25.0 8.5 3.1 14. 9 0.00 0.15
22/07182 11:00 7.19 106 0.0 41 .8 5.7 12.5 11.0 4.3 1.2 6.0
29/11182 17.40 7.S5 141 17.0 0.0 39.7 9.9 22.1 16.0 2.4 1.2 9.2
11101183 16.05 7.S5 111 20.0 0.0 36 .1 7.8 lS.6 12.8 3.4 1.6 11.0
5/07/83 16.20 7.11 In 11.0 0.0 63 .5 12.4 18.3 15.2 5.8 1.5 13.8 0.04 0.97
8/09183 16.SO 7.27 165 13.0 0.0 59.2 10.3 16.S 15.2 6.4 3.1 12.4 0.00 0.28

15112183 15:SO 7.27 141 22.0 0.0 41.5 12.8 16.8 lS.6 3.4 6.S 8 .3 0.00
14/03/84 I1.SO 7.49 255 21.0 0.0 77.5 18.8 37.0 24.0 8 .5 5.1 17.7 0.01
13/06/84 15.00 7.47 2S6 10.5 0.0 73.8 18.8 23.5 26.7 6.3 S.5 13.6 0.00 O.SO
27/09/14 17.05 7.49 170 16.0 0.0 65.3 11.3 19.2 19.6 3.0 2.7 10.6 0.00 0.85
26112184 13.15 7.SO 102 21.0 0.0 36.6 7. 4 12.0 11.2 2.0 2.7 8.7 0.00 0.61
28111185 14:50 '.75 142 22.0 0.0 40.9 11. 7 24.0 13.4 2.7 5.5 11.5 0.02 0.50 12.5
21103/86 15:65 ' .47 260 23.0 6.3 79.3 21.3 22 .1 27.1 6 .3 6.7 15.9 0.011 I.S8 0.00 0.11 12.2
25/11186 15.25 6.65 136 18.0 0.0 45. 8 10.6 28.8 17.0 2.1 6.S 10.3 0.01 0.5' 8 .6
26/03/87 14ISO 8.25 267 18.0 0.0 15.' 16.3 36.0 27.3 ' .9 5.5 17.5 0.00 0.94 12.2
29/07/87 14:45 6.75 166 12.0 8.2
19/11187 14:00 6.95 129 19.0 0. 0 40. 3 11.0 " .2 13.4 2.7 2.4 11.0 0.0 16 0.04 0.01 1.28 5.0 1.9 70
18/03/11 17.62 7.70 230 21.0 0.0 5'.8 19.1 36.0 23.2 5.1 3.0 14.7 0.005 0.61 0.01 0 .16 0.051 9.0 0.057

1
'

DATOS 25 25 18 24 2' 26 24 26 24 26 26 12 14 7
_10 7.51 180 17.3 0.3 56.0 13 .4 26.1 17.' 6.7 3.2 11.' 0.01 0.69 ' . 7
MIIUIO 6.65 IOZ 10.6 0.0 36.0 5. 7 12 .0 10 .8 2.0 1.2 5.3 0.00 0.00 5.0....,... 8.94 267 23.0 6.3 85.4 21.3 38.' 27. 3 8 .5 5.5 17.7 0.04 1.28 1l .S
OllV . STO. 0.62 51 4.2 1.3 14.8 4.3 8 .2 5.3 1.' 1.3 3. 5 0.01 0.36 2.6



ESTAC·Ú. -- · :· ·~ltt~·tto-WU:- · t.'Ji . ,f lil't lll' l\. \. 'J ..
CCXJ 1GO $NA : 07320aOC)oC. LAtITu) S : lS ..2
M _CA : 1t10 MAUlE LONG . f U) w : 71 06 "\.11 1\.0 :

ISO __

.. C....... '..... COl _COl Cloruro SO< C. '" • -. lO loro Cu l. 111103 o..fgtnO 01_
F(CMA ..... u... _1.. 'C .." .." ../1 "/ ' ../1 ../l ../l .." ../ 1 ../l ",/l "''' ../l .." OV/l

6020 1020 S140 6120 6080 6110 6141 8122 8264 8402 11440 8043 6101 8143 &201 6242 6001 6220

18/02/81 20:35 8.12 '11 0.0 104 .0 35.5 78.3 11.4 26.0 7.8 36.8
19/ 02181 10:50 7.10 '" 0.0 30.5 15.2 22.6 12.2 6 .0 ] .9 11.7
22107/81 13:JO 7.10 143 7.6 0.0 18 .0 13.5 U•• 9 20.6 ] .5 O. , 7.1
28/ 09/ 81 16'JO 7." 143 0.0 48.8 12.1 13.9 10 . 2 ' .6 2•• 10. ]
25/ 01182 17:20 8.08 141 0.0 ' S. 8 13. 1 18.] 1] .0 6 .2 1. 2 9 .2

1106/ 82 lS :00 7.21 146 0 .0 53 .1 9.9 17.] 10.0 7.] 0 .8 9 .0
19/ 11/82 19:20 7. 15 lit 0.0 36.6 5 .3 9 . 1 12.0 1.2 0.8 5.8
]1/0 1/83 18:10 6.1S 98 18.0 0 .0 31.7 8.5 10. 1 10.0 ] .0 0.8 ' . 8
29/01183 17:20 7.lIt 143 8.0 0.0 47.6 12. ' 16.] 10. ' 1.6 12.0 0 .00 0.09
26/09183 17:00 7.73 125 9.0 0.0 ' S. 8 10.6 13.9 11.2 ] .9 1. 2 9. 4 0.00 0.08
28/11183 17:]s 6 .21 102 lS.0 0.0 29.9 7.' 6. 7 9.0 3. 4 0.8 ' .6 0. 01
25/ 01184 18:20 6.35 136 18.0 0.0 4".~ " .9 13.9 12.0 3.9 2.0 9.2 0. '1
29/ 03/ 84 10:50 6 .60 175 12.0 0.0 53.1 20.2 12.0 IS.8 ' .0 2 .7 12 .2 0.02
25/06/84 17:25 7.18 195 6.0 0.0 51.] 17. ' 14.4 14.0 ] .7 2.0 11.0 0.00 0.09
201091ll4. 13:JO 7.17 96 8.0 0 .0 " .S 7.' S.] 11.0 3.0 0.8 '.6 0. 00 0 .1 7
12I 12Ill4 " :30 7.10 10 10.0 0.0 SS., ' .3 ' .a 7.0 2. ' o.a 5 .1 0.00 0.29
8/0411S 18:20 7.10 154 19 .0 0.0 '5.2 19 .9 12.0 13.6 2.9 2 . ' 13.8 0.00 0.07

19/ 0811S 18:00 6.1S 165 10.0 0.0 45.2 16 .3 10.1 13.6 3.5 2 .0 11.7 0.00 0.14 8. 0
1911211S 13:45 7.60 121 6.0 0.0 SI.9 9.6 19.2 10. 6 ' .5 ' .7 11.5 0 .00 e.n
14/ 04/86 17:50 7.65 110 14.0 0.0 48.8 18.1 17.8 14.0 ' .5 2.' " .S 0.00 0.0] 12.0
28/ 08/ 86 16: ' 0 6 .30 134 11.0 0 .0 46.' a .2 IS.9 13 .0 ] .3 1. 6 10.6 0.00 1.03 10.2
11112186 19: 21 7.00 116 1].0 0 .0 JI . 7 a.2 10. 1 9.a 1.5 1.6 6.9 0 .00 0. 41 0 .026 10 . 7 0.0 18
JOI04187 16:21 7.35 169 11.0 0.0 51.] 14.9 18.7 '2.a '.' ' .3 13.1 0.04 0.01 0.]1 0.02' 12.' 0.005

1109187 12: ' S 7.25 \SS 7.0 0.0 40.9 10.3 15.9 12. 2 3 .3 ' .2 7.a 0.005 0.07 0.00 0.21 10 . ] 0.309
24112181 II: \S 7. 10 90 12.0 0 .0 ss.e 7.1 7.2 7.2 2.6 0.8 6 .' 0.005 0.2' 0.01 0. 18 0.020 0.200
29/04/88 IS:45 7.IS 160 16. 0 0 .0 37.a 16.0 18.5 11.5 ] .9 1.8 11.0 0 .005 O.SS 0.01 O.]] 0 .142 1.040

1109/118 12.25 7. \S 140 a .o 0.0 50.0 11.] 9 .6 lS .0 S.2 2.1 9.7 O.OIS 0 .64 0.01 0.2 1 0.005
19112188 20:00 7.\S 134 14.0 0 .0 ]9 .7 7. 1 20.0 11.0 S.l 1. 9 9.2 0.022 0.18 0.06 0.86 0.025 0.0 14
24/04/fR 17:30 7.20 190 12.0 0 .0 S].I 14.9 25.0 15 .0 s .a 2 . 1 13.a 0.005 0.36 0.02 0.12 0 .264 0.042

1109189 l itIO 6.95 130 8.0 0.0 '2 .7 9 .2 13.9 13. 2 ].6 1.2 8 .1 0.005 0.35 0.01 O. ]S 0.101 0. 019
1I/1 21fR \S"S 7.3S 130 14.0 0 .0 sa.a 10 .4 15.a 11.0 ] .6 1.5 9 .1 0. 005 0 .14 0.01 0.20

" IAles SI 31 25 31 31 ]1 JI ]1 30 SI ]1 a 9 20 25 a 6 a
_'0 7.25 147 11.5 0.0 45.6 12. 6 16 . 2 12. 2 ' . 5 2.0 10. ] o .ooa O.JI 0.01 0.26 0.076 10.6 0.206
Mlll RO 6.25 10 6.0 0.0 29.9 ..] ' .a 7. 0 1. 2 O•• ' .6 0.005 0.04 0.00 0.0 1 0.005 a.o 0.005
.... ,111 a .12 '1\ 19.0 0.0 104.0 35. 5 78. S 20.6 26.0 7.a 56.a 0.022 0.64 0 .06 '.03 0._ 12 .4 1.040
DlIV. STO . 0.41 56 ] .7 0 .0 13.0 5 .9 12.] 2.a ' . 2 I.S 5 .6 0.006 0 .19 0 .01 0.25 0 .084 1.' o. m



nrAC'C11 : .,0~ Mru '10 .....( U ~II LLO

CClD IIilD" : 01"S2.-:I0-4 LAfl11.a . :IS'l....... : RID IWA.I L~ln.o w : 71 D6 AU IT\Cl : sso _.. e-.<. '_. COl IICXIJ Clorwo - e. .. • .. .. -- c.. " "-' Oo, .... '11'0<
'(t1Io\ .... u . ..

_..
'C ..,. .." .." .." .." .." ..,.

....' ....' ....' ....' ..... .." ....' .."- SOllI SI4G 61ZO 6080 OlIO 6541 IIU 12.. l40l - ...1 "0' "4' IZOI ~ 6001 6UO

11102I11 zo.n ' . Il .11 0.0 ' ' '. 0 lS .S 71.1 11 .4 26.0 1. ' 36.'
19/Ol/11 ' O.SO 1.1'0 1.. 0.0 lO.S tS. l U .• Il . l • •0 l . ' 11. 1
lllO7111 13,10 7.10 IU 1.• 0.0 SI .O Il.S 14. ' ZO •• I. S O. ' 1. t
lt!09111 .., 30 7.41 '" 0 .0 .... 11 . 1 13.' ' O. l ... l . ' tO.l
Z'101112 17,ZO ' .01 147 0.0 'S.' 11.1 ".1 11.0 O.l t . l · . l,- lS, OO 1.l1 t.. 0.0 SI . I 9.' t7.1 tO.O 1.1 O., ' .0
,," 1112 " 'ZO 1.1S 91 0.0 36•• S.l • •1 'l .O I . l O., S.I
l llOI/Il 1111' '.IIS .. 11.0 0.0 11.7 ' .S 10.1 10. 0 1.0 O., ' .1
29107/1l 17:ZO 7.91 IU 1.0 0.0 47. 6 12. 4 ".1 10•• l •• tl.O 0.00 0.09
lt!09/1l 17aOO 7.n 125 ' .0 0.0 'S.I tO•• 11.' II . l l •• ' .1 ... 0.00 O."
1II11/1l 17:35 • •25 lOZ IS.O 0.0 29.' 7. ' , .7 ' .0 J.' O., ... 0.01
Z'IO'/M 11;20 ' .35 136 11.0 0.0 ".S 1f~.9 13.' Il .O l.' 1.0 ' .l 0.45
29103/M 101'0 • •60 In l Z. 0 0 .0 SI.' ZO.l Il . O "., ' .0 l.7 l l.l 0.02
25106/M 17115 7.SI 195 ' .0 0.0 SI .l 17. 4 141••4 14.0 J .7 l.O 11.0 •• 00 0.09
ZO/09/M · U aSO 7.17 .. ' .0 0.0 41.S 7•• s .J 11.0 l .' O., ... • •00 0. 11
lZ¡IZ114 "..so 7." • " .0 0.0 JS .4 .., '.' 7.0 l •• O., S. I 0.00 0. 29- \1;20 7." 154 " .0 0.0 'S.l 19.9 1l.0 11•• l.' l.' 13.' 0. 00 0.07,,- \1 100 ... ,. 11.0 0.0 4S.l l• •' 10 . 1 13.' l .' l .O 11. 7 • •00 O. U. l . •

""l/8S UIU 7,.. 18 "O 0.0 SI . ' '.. 1t.z 10.6 '.' ' .7 " . S 0. 00 e,33
" ,..116 ,r;so 7•• 1. 14.0 0 .0 " .1 11 .1 17. ' 14.0 ... l . ' 14.S • •00 . .'1 12. 0- 161&e • •30 136 11.1 0.0 .... ' .l 1). ' 1l .0 1.1 1•• 10.6 0. 00 1.0J 10. 2
1511Z/86 " ,IS 7.01 IS, 13.0 0.0 J1 .7 ' .1 10.1 ... I.S l ., ... • •00 0.4' 0.016 10 .7 0." 8- 16.15 7•• .. 11.0 0.0 SI.l 14. 9 ' 1 .1 tl. ' ... ' .J 13. ' 0.04 0 .01 •• l! 0 .014 11.:' 0.00 5

1/09117 Il.U 7.15 '" 7.0 0.0 4G.' 10.1 .).. ' l. l I .J t. l 7.1 0.001 0•• 7 0.00 0. 21 10. 3 0. 309

24"2/17 'h" 7." .. ll.0 0.0 » .0 1.1 1.l 1. l l •• 0.1 •.. 0.001 • •26 0.0' 0.1 ' 0.020 •• 1OO

29/_ lS .U 7.13 Ma ,... 0.0 n .1 " .0 " .S 11.S 1.9 1.1 11.0 0.001 O.'S 0.01 e,n 0. ' 42 1. 040

1/09116 11,IS 7.15 Me ' .0 0 .0 SO.O n .) ... 1) .0 J.l 1. 1 . .7 O.OlS O." 0. 01 0 .11 • •001
'9/'ZJ. zo:oo 7.1S 1S4 1•• 0 0.0 JO.7 7.1 ZO. e " .0 J . I ... 9.l 0.022 O." .... ..16 0.023 0. 0 14

24/04189 l USO 7." '" ll .' 0 .0 U .I 14 .9 7> .e 1) . 0 ' .1 l. I n .• 0.005 0.36 0. 02 0. 11 0 .164 0.04 1

1/09/19 11, 10 • •95 l JO ••• 0.0 'l .1 ' .l 13. 9 11.1 l . • I. l 1. 1 • •001 O.l! 0. 01 0. 35 0.101 :I. e 19

'1/'2/89 IS; 4$ 7.35 1]0 " .0 0.0 JI.' ' 0 . 4 IS . I 11. 0 J.' 1., 0. 1 0.003 0.34 0 .01 • •20

•• DATOS J1 J1 15 " 11 11 JI 11 lO 11 11 • o 20 ZJ • • I

_ 10 7.23 ,.7 11.5 0.0 u .• 1l•• ' • •2 .2 .2 ... l.O 10. 1 O.... o.), O. .. 0.76 0 .076 10. 6 ..-
I"IIMO • •15 .. 0.0 0.0 29•• .., ... 7.0 1.1 O., ... 0.005 0.04 O.... 0.01 0.001 l .e . .001....,.. LIl .n ".. 0.0 1oc..0 n .s I1l.1 20 •• 26.0 7•• 36•• 0.022 O... 0.06 1.03 0._ 11 . 4 t . 04O

onv. sre, 0 .47 so '.7 0.0 U .O S.9 12. ) l .• ' . l 1.S ... O.... 0. 19 0 .0 1 O. lS O. ... "4 O.J32



U UCI Clil : lIO NAlAI El COL....
CQO llfQ Id : 0732 1802 ·0 LATl M s : n '"
aJfllCA : 110 MAlAE LQlltG I M " : 7t 21 "'TIna : 3Z2_

... C....... . ,_ . <03 -<03 CIOfV'O .... e. .. 1 lo Aa .... c.. J . .,OQ] ..,..... ' ¡Po.
'le"",, .... u . .. _ /"" ' C 001' 001' 001' 001' 001' 001' 001' 001' 001' 001' 001' .." .." 01" 'O"

6020 SOlO SI40 6 ' 20 6010 61eo 6341 8122 lIlM - - llOOJ , tOl " "3 &201 62.2 .,,"" >220

22/07/" 10:1S 7.70 122 7.a 0. 0 42 .7 11. 7 1S.9 1Z. 4 ' . 7 ... 7••
29/ 09/ " 11:30 7." ' 29 0.0 42 . 1 a.s ' 2.S a .2 S.2 1.' a . 7
lS/01/ az 10:IS a .OI "S 0. 0 .... 13.a 16. 8 '0 . 2 9. 7 1.l ' . 1

2106112 ' 3:00 7.SS '42 0.0 SO•• '. 9 17 . 1 15.0 S. S O., ' .3
19/1 1/ 82 l5 :SO 6. 60 .. 0.0 lO.6 ... ' .l 10 . 0 1. ' O., S.,
24/ 01/ 13 16:00 6.SO OS 15.0 0.0 11.1 '. 0 ' 0 . 1 a . o J . 7 O., ' . 6
m 07l13 10:1 ' 7. S1 141 ' . 0 0.0 SO•• 11.0 " .9 12.2 J .7 1.6 n . 5 0.00 0 . 16
l l lO9l13 16:30 7.12 m 1l . 0 0. 0 41 .e 9 .2 lS .4 ' 1.2 J . O 1. 6 9 . ' 0.00 O.OS
ZJI11/13 9:SO 6.OS 91 14.0 0.0 29.' 7.• ' . 2 ' .0 J .' O., ' .6 0. e2

' / 01/ 84 '5 :30 6.55 171 19 .0 0.0 42 .1 11.0 14 .9 1l. 4 3. ' 1.6 7.' 0. 20
23103114 13 : 1S 6.SO 174 " .0 0.0 S2.S 16 .1 10 .1 14••4 '.' 2. ' tO.6 0. 10
l2l06/14 11:00 7.36 153 6 . 0 0.0 SO.O lS.' 10 . 1 1.. . 0 1. 7 1.6 '.' 0. 00 0 .14

7/ 09/84 10too 7 .'5 ' 20 9 .0 0.0 47.6 ' .2 ... 11.0 J .O 1.6 6.' 0.00 0.01
7/12114 ":00 7.00 17 12.0 0. 0 29.' 5 . 7 ' . 1 ' .0 ' .l ' .6 S., 0.00 0. 4'

'1 DATOS 14 14 10 14 14 14 14 14 ,. 14 14 S •.-,0 7.19 129 n .9 0.0 43 . 1 10 .0 12 .1 11.3 ... 1.3 7•• 0.00 e. rs
,UIUO • •50 17 6.0 0.0 29.' '.6 ' . 3 ' .0 l . l O.' ... 0.00 0.02
""ID ' .01 171 19 .0 0.0 .... ' 6 . 1 17.3 14 . 4 9. 7 l . ' n .s 0.00 0 .41
DlSY. I n». 0.50 la ... 0.0 7.' l .' l. ' l . 2 l.' O., l •• 0.00 0 .11

I $lACIOIII : 110 CAlO .1 DUIJA
CCCI~ ..... : OmllQO· 9 U l ULO S : 56 16
aJf llCA : 110 MIl( l ClllfGITLO " : 71 14 ALTln.o : 116-.-.. e....... . ,_. COl ooau Clorvro SO< e. .. 1 lo .. .... tu J . I/OQ] ..,..... " POlo
mM ..... u . .. -/.- 'C 001' -, 001' 01 /1 -, • • /1 001' 001' 001' ..." ..." ..." 001' 001' 001'

6020 SOlO S' 4O 6120 6OlIO . ,eo 6l4 . I1 U lll64 l40l - 0043 6101 8143 IZO' 62.l 6001 6220

8109/81 ll:JO 6.65 lO.O 0.0 12.2 2.' l . a l .O '.2 1.6 2.'
12101/12 l5 :JO 7." 62.0 0. 0 22. 6 '.1 11.0 7. 0 l.a o•• l . a
2O/OS/ 12 11:00 6. 99 ' 09 .0 0.0 SO.O 2. ' a.z 7.0 6. 7 0.0 6. '
25/11/12 ' 1:00 7.SS 42.0 0.0 14. 6 l . S l . ' ' .0 ' . 2 0.0 ' . l
' 0/ 01/13 ll:lS a.30 17 40. 0 0.0 17.' 2.S 7.l a. o 1. 7 O., 1.7
1l/07l13 16: 4' 7.12 Il 99. 0 0.0 62. l 1. 6 s.e 9.l 1.7 O.' 7.' 0.00 0.01
l2l09/13 ll:lS 7.99 15 m .e 0.0 " .5 ' . l ' . 1 10. 2 ... ' .6 12. 0 0.00 O.OS
l1/'1/13 17:15 7.lS • ' 1. 0 0. 0 21.' ' .0 l . ' ' .a 2.' O., l . l 0.03
1/01/14 14:30 7.10 Il 60.0 0.0 24 . 4 1. l '.1 S.O I .l o.a 1 . 7 0. '0

mOl / 14 11:00 6. 75 ,. 125. 0 0.0 6S.] ' .1 2.' 14.•0 1 . 7 '.6 S., 0 .12

l ll06/ 14 ' O: JO 7.l' 11 105.0 0. 0 51 .1 7. ' 1.4 11.6 2. ' I.l S., 0. 00 0.09
13/09 /84 Il :SO 7.40 15 114.0 0.0 70 .' 1 . ' 0 .0 11. 0 ' . 1 z.e 7•• 0.00 0.03

,"l/&4 12:00 6.SS ,. Ill .0 0. 0 76.9 ' . 7 1. 0 11.0 ... 2.0 ... 0.00 0.04

13 9 11 I I 11 11 13 11 11 11 13 S a'1 DAt OS
7. 34 14 13. 7 0.0 4S. l ... '.2 a . ' 1. 2 1.0 '.1 0.00 0. 14

'-'0
6. 55 • lO. O 0. 0 12.2 l .' ... 2•• '.2 o•• 1.2 • •00 • •03.UIIJI) 111.0 • •0 16 .9 ' . l 11.0 14. 0 • •7 2•• 12. 0 0.00 o.n

",'ID a .JO 1. l •• l .7 1. 1 ... ... 1 .1
DlSV. SrD . O.SZ 1 n .6 0.0 U.' 0.00 O.U



t:sTACICII : Ita c.u:u:•• r. (M.III.I".S
ca HCO IU : 07D6801·4 LAUM S : 3S S9
l10CA : 110 .....r LClII'I1\I) v : n ' 9 lt.1I1\1) : ... --

pIl ccnk, ,_. Cll3 lItll3 CIOf'V'o so- C. .. l .. M ..... '" f • lI/IQ3 Oo. ...... P/VC4
rECIA .... u . pIl

_ca
'c """ "", . "", . 001' """ """ "",. """ """ "",. ..,.

""" """ "/l .."6020 5020 S'" "20 6010 .UIO t.S4. .'11 8lb4 840l .... aou 6101 .'U azo. 6141 t>OO. Ol1.

11103/80 1hOS 1.60 106 0.0 34•• l1.J z.• • •1 ... 0.0 ...
11/011.' 16:00 1.IS 611 0 .0 5O.S • •S l.' '.1 1.3 1.0 ...
13/09/.' '.: '0 7.11 ., 0.0 36.' •• 1 ... '.1 1.3 ' .1 ' .1
11101Ial l1:lO I.n 11l 0.0 SI •• s,' 14 .Q • •0 '0.3 o•• •• 1
I. /OS/al '.:00 '.Sl .. 0.0 1• •1 ' .0 s.1 •• 0 • •9 O•• 5.S
26/0 1/&4 14:10 ' .SS 113 11.0 0.0 30.1 1.1 l .• 10.4 3•• ' .1 '.' 0.Ol
2O/OJ/&4 l S:00 ' .70 115 23.0 0 .0 5'.1 ... l •• 11. 0 3.1 1.0 7•• 0 .47
20/06114 11:1S '.70 60 7. 0 0.0 ll.' 7.' 14.4 5 •• 1•• ' .1 5•• 0.00 1.89
'109 /84 14:SO 1.03 &3 13.0 0.0 41 .' 7•• 1.0 • •0 3.1 1.1 S.S 0.00 0.60
S/1 U SA. 14:00 ' .as 90 73.0 0.0 41.S 1.4 1.0 ... l .• '.' 7.' 0.00 0.45

l' DATOS 10 10 S '0 '0 10 ' 0 10 10 . 0 .0 5
Pl<MDIO 7.04 89 11•• 0.0 42•• ..0 5.1 '.9 '.1 ' .1 '.1 0.81
11I11111I) '.52 60 7.0 0.0 U., ' .0 1.0 4.0 1•• ' .0 4.1 0 .4$_111I S.U liS 25.0 0.0 59.1 11.3 14.9 11.0 la.' 1.0 7•• ' .89
DlSV. SlO. 0.41 lO ... 0.0 U.S 1.5 5. 1 1.1 1.4 0.5 1.1 0.55

ESTACle:. : • •0 ACll lUII) El LOS PfiAscos:
COD IIfO ...... : On $4800'4 LAtlM S : ]S 501
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-- . - 3 5'00 ; R I O  L O N T U E  EN SAGRADA FAMILIA 
R10 L O N T U E  E N  L O N G I T U D I N A L  

2 

1 

0 
8 AS Cu Fe NO3 

R I O  L I R C A Y  EN P A N A M E R I C A N A  

B As Cu Fe NO3 2 I o I 2  me/^ 

RIO M A U L E  E N  F O R E L  
2 

0 
1 

0 
B As Cu Fe NO3 2 I o I z  me/^ 

_..__-____ 

RIO C L A R O  E N  T A L C A  
2 

1 

0 
B As Cu Fe NO3 2 I o I 2 me/\ 

R I O  C L A R O  E N  R A U Q U E N  
2 

1 

0 

2 

1 

n - 
B As Cu Fe NO3 2 1 6  1 2  ma 

3 

B A s  Cu Fe NO3 2 I o I 2 me/[  

RlLLO 

PO3 

R I  0 LONGAVI  E N  LONGITUDINAL 
2 

I 

0 1 - - -  p$ 
B As Cu Fe N% 2 I o I 2 m e / l  

I lsla 

- 0  L I M I T E  R E G I O N A L  

RIO ARCH IBUENO EN PANAMERICANA \ 
\ 2  

1 

n - 
B As Cu Fe NO3 2 1  0 1 2  m d i  

R E P U B L I C A  D E  C H I L E  
MIN 1 S T E R I O  D E  OBRAS PUBLICAS 

D I  I 
DEPAR TAHENTO 

'ROYECTISTA : 

AC Ingenieros 
C o n s u  l t o r e s  

1 I R E m  R GRAL. DE AG 

E C C I O N  GENERAL DE AGUAS 
CONSERVACION Y PROTEECION DE R E N R S O S  HlDRlCOS 

PROYECTO : 
ANALISIS REDES VIGILANCIA CALIDAD 
DE AGUAS TERRESTRES ESTADISTICA 
HI DROCUlMlCA NACIONAL ETAPA I 

VI1 R E G I O N  

?S I J EFE DEPTO. C. I? R.H. llNSPECTOR FISCAL 

1993 
0 :  

70O30' 
I ' . 10- ' 1" :SCALA APROX. No DEL PIANO : 

I : 500.000 

P H  SI M B O L O G I A  

CONDUCTIVIDAD E L E C T R I C A  I 4 m h o s  / c m  1 

o <  750 0 1500- 3000 

0 750 -1.500 0 3000-7500 

> 7.500 0 
NGELES 

8 AS€ CPRTOGRAFICA : 
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DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MlLlTAR 
la EDlClON 1971 - P RE IMPRE SlON 1975 
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