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L. INTRODUCCION

_ Dado que la calidad de las aguas es tan importante como
la cantidad de ésta, tanto para el riego como el consumo humano y
aqnmgl, la Direccién General de Aguas del Ministerio de Obras
Plblicas tiene funcionando una red de calidad de aguas con el fin
de caracterizar las aguas superficiales en todo el pais desde el
punto de vista fisico-quimico.

Debido a que la red de calidad de aguas que actualmente
opera la Direccién General de Aguas estd orientada a proveer
informacién de carédcter general, es que no permite la completa
deteccién y vigilancia de problemas de contaminacifén existentes.
Por lo anterior, se hace necesario disponer de informacidén cada vez
mis elaborada en base a los antecedentes reunidos por las
estaciones de muestreo de la red.

Para lograr el objetivo general antes indicado, se
realizé el presente estudio, cuyos objetivos especificos fueron los
siguientes:

a) Bfectuar el ordenamiento y procesamiento de toda la
informacién de calidad de aguas, disponible en el Banco
Nacional de Aguas y en el Laboratorio Ambiental de
la DGA, desde 1980 a la fecha.

b) Representar gréficamente 1la estadistica hidroquimica
nacional, con el objeto de apreciar en forma répida y
clara las caracteristicas fifsico-quimicas de las aguas

superficiales.

Con el fin de lograr los objetivos anteriores se evalub
la informacién disponible en el Banco Nacional de Aguas y en el
Laboratorio Ambiental, en relacién al volumen de informacién, al
grado de procesamiento y accesibilidad de ésta. De esta evaluacién
se concluyé que toda la informacién necesaria para realizar el
estudio se encuentra correctamente procesada de modo que puede
usarse directamente en el estudio y plenamente accesible.

BEn el presente informe, se presenta la informacién
correspondiente a la Séptima Regién.

En el Capftulo 2 se presenta lo relativo a 1la
recopilacién de antecedentes, la metodologia para el procesamiento
de la informacién, la informacién procesada; y en el Capitulo 3 se
entrega una breve caracterizacién de las aguas superficiales de la
regién, en funcién de los antecedentes recopilados en este estudio.



2. METODOLOGIA PARA EL PROCESAMIENTO DB LA INFORMACION
2.1 Recopilacién de Antecedentes

. Como primera actividad del estudio, se procedié a
recopilar los antecedentes de calidad de aguas disponibles tanto en
el Banco Nacional de Aguas (BNA), como en el Laboratorio Ambiental
de la Direccién de Aguas.

En el BNA se encontraron ingresados los antecedentes de
calidad correspondientes al perfodo 1980-1989. La informacién
posterior se encontrd en el Laboratorio de Aguas en forma de tablas
de datos que hubo que traspasar a planillas de célculo para su
posterior uso.

2.2 Anadlisis de los Antecedentes Recopilados

Luego de la etapa anterior, se procedié al ensamble de
los antecedentes recopilados en el BNA y en el laboratorio.

En el BNA se encontré informacién relativa a los
ciguientes parimetros:

Temperatura
pH
Conductividad
Cloro
Cloruro
CO,”
HCO,~
S0.”

Ca dis
Mg dis
K dis
Na dis
B

As tot
Cu tot
Fe tot
N/NOy
N/NO,
N/NH,
p/PO,
510,



. En cambiq los antecedentes recopilados en el laboratorio
s6lo indican los siguientes parametros:

Temperatura
pH
Conductividad
Cloruro
Co,”

HCO,4~

S0,"

Ca

Mg

K

Na

B

As

Cu

Fe

N/NO,

P/PO,

Por lo tanto, al combinar la informacién del BNA con la
del laboratorio se encontraron algunas discrepancias. Para
solucionarlas se realizé una reunién con la Jefe del Laboratorio
Ambiental de la DGA, en la cual se hicieron 1las siguientes
observaciones:

- En el laboratorio sélo se determinan cloruros y no
cloro, por lo tanto 1los antecedentes de cloro y cloruros
encontrados en el BNA son en realidad cloruros, y la dnica
diferencia entre ellos corresponde al método de laboratorio

empleado.

- En el laboratorio no se realiza determinacién de
elementos totales o disueltos, sino que sblo de elementos
extractables, es decir, una cantidad de material que queda
comprendido entre el material total y el disuelto. Por lo tanto se
asumid que los valores indicados como totales y disueltos en el BNA
correspondfan al mismo tipo de pardmetros, lo que fue confirmado
dado que los datos numéricos tenfan los mismos 6rdenes de magnitud.

De esta forma se consideran para el andlisis final un
total de 16 pardmetros, que son los mismosS Que se analizan
actualmente en el laboratorio.

Por otro lado, dado que los anflisis de laboratorio se
realizan con posterioridad a la toma de muestras, es que en alyunos
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muestreos no se cumple la relacién entre pH-carbonatos-
bicarbonatos. Esta regla indica que si el pH es menor o igual a 8,3
no deberfan encontrarse carbonatos en el agua, y si el pH es menor
o igual a 4,5 tampoco se deberfan encontrar bicarbonatos. Por lo
tanto, al analizar los datos en forma individual, es necesario
tomar en cuenta esta condicién para no considerar a priori que los
datos presentados estdn incorrectos.

Por ultimo, es necesario indicar que en algunos muestreos
aparece un valor dado por "<X". Lo anterior significa que el método
de laboratorio empleado no permite discriminar cantidades menores
a X de sustancia presente en la muestra y que el valor es a lo
sumo X. Generalmente el valor anterior es bastante pequefo, y varia
en el tiempo, al variar los métodos de laboratorio empleados para
la determinacibébn de los parémetros.

2.3 Anilisis de la Informacién por Regién

Luego de realizar el ensamble de los antecedentes, se
realizé el conteo de la informacién recopilada, y se determind el
numero total de estaciones por regién, segin lo indicado en el BNA;
el nuimero de muestreos por estacibén y el nimero de pardmetros
muestreados.

En este conteo se determinaron 82 estaciones en la
regién, de las cuales 43 tienen al menos un muestreo, ya sea
completo o incompleto. Por otra parte existen antecedentes de otras
estaciones que no aparecen identificadas en el BNA, de las cuales
se ha elegido 1 que presenta algin grado de informacién importante.
Estas estaciones se dividen de la siguiente forma:

Estaciones Permanentes : 16
Estaciones Eventuales ;19
Estaciones Ocasionales : 8
Estaciones Sin Identificacién : 1

En el Cuadro 2.3-1, se indica el nimero de muestreos para
la regién, con la cantidad de datos por parémetro, para las
estaciones permanentes, en el Cuadro 2.3-2 para las eventuales, en
el Cuadro 2.3-3 para las ocasionales y en el Cuadro 2.3-4 para las
sin identificacién. En el Cuadro 2.3-5 se presenta la duracidn de
las estadisticas, la cantidad de muestreos por aflo y la fecha de
instalacidén de las estaciones, para las estaciones permanentes, en
el Cuadro 2.3-6 para las eventuales y en el Cuadro 2.3-7 para las
ocasionales.



NUMERQ OE MUESTREQS POR ESTACION Y NUMERC DE MUESTRAS PCR PARAMETRO

CUADRO 2.3-1

VIt REGION
ESTACTONES PERMAKENTES

ESTACION

Nt pH Cond T CO3 MCO3 Ct SOL Ca Rg K Na As B Cu fe N/NC3 Oxigeno P/9O4
R10 LOKRTUE €M LONGITUDINAL 36 36 34 28 35 35 35 35 35 35 35 35 10 10 22 23 9 12 9
RIO LORTUE EN SAGRADA FAMILIA 27 27 27 21 25 25 25 ¥ 2% 2% 25 B 9 9 8 18 s 12 7
RIO MAULE EX ARMERILLO & & &8 8 &8 8 8 & 8 &8 B8 8 8 8 8 8 3 & 8
R10 MAULE EN LONGITUDIRAL 40 40 40 36 40 40 40 40 40 40 40 40 16 16 28 31 15 1015
R10 PERGUILAUGUEN EN QUELLA 38 385 38 32 38 38 33 38 38 38 38 38 8§ 17 28 3t 16 1316
RIO CAUCUEXES EN EL ARRATAN 28 28 28 28 28 28 28 2B 28 28 28 28 16 17 25 26 16 12 16
R10 CAUQUENES AMTES RIO PERCUILAUGUEN 30 20 29 X 29 29 29 9 9 ¥ 29 29 22 B 2% ¥ 22 18 22
W/ R10 PURAPEL EN SAUZAL 38 38 38 34 33 38 38 32 38 38 38 33 17 19 30 33 18 15 18
R10 LONGAVI EN LONGITUDINAL 40 40 40 35 40 40 40 40 40 40 40 40 17 18 29 32 17 1317
R10 ACHIBUENO EX PANAMERICANA 27 27 27 25 27 27 27 27 27 27 27 27T 17 18 2% 26 17 w7
RIO PUTAGAN EX BOCATOMA C. MELOZAL 22 22 22 22 22 22 2 222 22 22 22 22 15 w 2 16 13 13
/R0 LONCOMILLA EN LAS BRISAS L 3¢ 34 33 3¢ 3% 3% 3% 3% 34 3% 3% 17 18 20 32 17 w17
RIO LIRCAY EX PARAMERICANA 40 40 40 34 39 39 39 39 390 39 39 39 16 17 29 M 16 2
R10 CLARO EN TALCA 39 39 39 32 38 38 38 33 38 38 38 38 16 17 28 30 16 11 16
RIO CLARO EN RAUQUEN 26 24 2% 2 26 2 A U 26 2 26 26 17 18 W % 17 12 17
RIC MAULE EN FOREL W 2% W W W W U B W 2T 9 W N 17 w 7
CUADRD 2.3-2
WUMERD DE MUESTRECS POR ESTACICN Y NUMERO DE MUESTRAS POR PARAMETRO
Wi1Y REGION
ESTACIONES EVENTUALES
ESTACION N’ pA Cond 1 CO3 MCO3 CL SO Ca Mg K Ws As B Cu Fe N/NO3 Oxigeno P/POS
R10 TEMO ANTES RIO CLARO 21020 2t 13 16 16 16 16 16 16 16 16 Y 1 10 9 1 t 0
RIO CLARO ANTES R10 TEWO 21 21 21 13 16 16 16 16 16 16 16 16+ 1 12 10 1 1 0
R1O TEMO EN PANAMERICANA 43 43 43 35 41 41 41 41 41 41 &) 41 17 17 30 30 15 17718
RIO COLORADO AKTES R10 PALOS 1212 12 9 11 1 3t 1t 111 oot o8y s 7 1 1 0
RI0 PALOS ANTES R10 COLORADO 12012 12 0 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 & 8 0 [ 0
K10 MATAQUITO EN LA WUERTA 21 21 21 12 18 18 18 18 13 13 18 18 0 O © 8 o 0 0
R10 MATAGUITO EN HUALANE 1/ 18 18 11 18 18 18 18 18 18 18 18 0 O 6 8 0 0 0
210 MATAQUITO EM MANICURA 25 25 2% 18 24 26 % 26 2 2 26 2 3 3 12 1 7 2
RIO CLARQ ANTES RIO MAMRE EN ARMERILLO 31 ¥ 31 25 31 31 31 31 31 30 31 51 8 ¢ 20 23 8 6 8
RI0 MAULE €N COLBUW 1% 1% 1% 10 14 1% % T % % % 1% 0 0 S 8 0 0 0
R10 CATO ER DIGUA 3 013 9 13 13 13 13 13 13 13 13 13 0 0 S 3 0 0 0
R10 CAUGUENES EN CAUQUENES 1010 10 5 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 3 5 [ 0 0
K10 ACKIBUENO EN LOS PERASCOS 15 95 15 10 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 S 8 [ 0 ¢
R10 ANCOA EN LLEPO 15 15 15 10 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 5 8 0 0 0
R10 ACHIBUENO EN SAN FRANCISCO 1% 1 0 t 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 [ ° 0
R1O PUTAGAN €N PAKAMERTCANA 7707 A7 12 N7 N7 17 17 W 7 w1 1 69 [ 1 1
RIO PANGUE ER PAMAMER]CANA 18 18 18 11 13 13 913 13 13 13 13 13 0 0 5 8 0 [ ]
R10 LIRCAY EN RASTRAS 13 13 13 09 13 13 13 13 13 13 13 13 0 0 & 7 0 0 0
R10 MAULE £N DESENBOCADURA Wote 410 1% 1% T4 % YW 14 s 16 0 0 5 8 0 0 Y



CUADRO 2.3-3
MUMERD DE MUESTREOS POR ESTACION Y NUMERO DE MUESTRAS POR PARAMETRO
VIl REGION
ESTACIONES OCASIONALES

ESTACION RY pH Cond 1 CO3 NCO3 C1 SO4 Ca Mg K Na As B Cu Fe N/NO3 Cxigeno P/PO&
RIO TENO DESPUES R10 CLARD g8 8 & 4 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 5 1% 1 1 0
ESTERO POTRERO GRANDE ANTES RIO LOMTUE r 7z v 2 r 7 v 7z 7 7 7 0 0 1 1 0 0 0
ESTERO UPEO EN UPEO "M NN 9 11 11 1 11 N o1t 0o 0 & 8 0 0 [+]
210 SECO EW PUENTE MUALEWO 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 O 0 [+] 0
R10 RATAQUITO EN LICARTEN 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 & 3 0 1 0
RIO PUTAGAR EX YERBAS BUENAS 2 2 2 v 2 2 2 2 2 2 2 2 ' v 1 1 [] 1
RIO CLARD OF TALCA EN PANAMERICANA 3 3 3 1 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 v O [ 0 0
RIO PANGUE EN PANGUE 12 2 v 2 2 2 2 2 2 2 2 v v o1 1 1 3

CUADRO 2.3-4

NUMERO DE MUESTREOS POR ESTACION Y NUMERO DE MUESTRAS POR PARAMETRO
VIt REGION
ESTACIONES SIN IDEMTIFICACION

ESTACION N pH Cond T CO3 HCOS CL SOL Cs Mg K MNes As B8 Cu Fe N/NO3 Oxigeno P/PO4

R10 NATAQUITO EN PUENTE LAUTARC 8 8 8 8 8 & 8 &8 8 8 8 8 8 8 &8 8 & 6 8



CUADRC 2.3-9

NUMERD DE MUESTRECS
ESTACIONES PERMANENTES

ESTACION

FECHA MUESTREOQ

FECHA |

s 8 8 8 8 8 8 & 8 9 9
| st [ DESDE | MASTA 1 2 3 S & 7 8 9 1 2
\ R10 LONTUE EN LOKGITUDINAL TouTs | ouse | varsz | e l 3] 3
‘ RIO LONTUE EN SAGRADA FARILIA o177 | 01/80 | o7s92 | 3 | : 3|3
\ R10 MALE EN ARMERILLO 01/68 | 04/90 | 12/92 I R
1 R10 WAULE EN LONGITUDINAL 01766 | 03/80 | 1292 | 2 1 3
[ R10 PEROUILAUGUEN EN QUELLA X 0V/66 | 11/82 | 12/92 1 3 3
RIO CAUQUENES EN EL ARRAYAX [ 01766 | 04/85 | 12/92 3 3
RIO CAUGUERES ANTES RIG PERGUILAUGUEW (€W DESEMGOCADURA) | - | 09/81 | 12/92 3 3
/] r10 PurasgL BN saUZAL 01766 | 03/80 | 12/92 | 4 3 r
RIO LONGAVI €% LOMGITUDINAL 01766 | 03780 | 12/92 | 2 [ i 3 3 [
RIO ACHIBUENO EN PANAMER|CANA 01/7¢ | 03/80 | 12/92 | 2 b 3 3 3] 3
R10 PUTAGAN £ GOCATOMA CANAL MELOZAL | Louas 12792 I | 2 2 3] 3
} RIO LONCOKILLA £W LAS BRISAS 01/84 | 11782 | 12/92 | 3 3 33
} 10 LIRCAY £W PANAMERCAXA 01/7¢ | o180 | v2/92 | 3 3 3| 3|3
N 210 CLARO £ TALCA o166 | o/s0 | 1292 | 2 3 3| 3] 2
10 CLARD ER RAUOUEK : 04/85 | 12792 3 s3] 3
L:O .KVAVL;LE*(I ’Cﬂ[l‘ - S j‘o‘/ﬁ)‘{ 04/.ﬂ;dr-12/92 3 3 3 3




CUADRO 2.3-6
NUMERO DE MUESTRECS
ESTACICHES EVENTUALES

TFECHA  MUESTRED

ESTACION FECHA ——— & &8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9
INST. | OESDE . WASTA |0 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 0 1 2 3
RI0 TEMO ANTES RIO CUARD | [ovso o | T 2| 3] & \_4] ;
210 CLARO AKTES RIO TENO 1 | 01780 | 02/9% | T2 3| & & i
‘ RIO TENO EN PAMAMERICANA { [oweo 1292 | o] 2 3| «] ¢ 3]
l RIO COLORADO ANTES RIO PALOS : EEE ] 3] «] 3 [
‘ RIO PALOS ANTES RIO COLORADO | | oore1 | 12/84 | 13] e e ]
| RIO WATAQUITO £X LA HUERTA [ Joveo s | 7] 3] 5] «| « I
[ 10 maraoutto en macaie ESIEGREREERE |
RIO MATAQUITO EN MANICURA - [ 03/80 | 03/88 J | 3] 3] e ey o2
RIO CLAZO ANTES RIO MAULE EX ARKERILLO [ oz/81 [ 1289 | f IT IR EEE
RIO WALE EN COLEWN | oerer [ r2res | [ 2] 3] ] s '
| w10 caro £x D1GuA | oos81 | 12s2 | NI
Pw CAUGUENES EN CALOUENES o3/0 | 1278 | 1] 2| 2 s
’ RIO ACHIBUENO EN LOS PERASCOS - [ o | 128 s3] & s
RIO ANCOA EX LLEPO 02/81 | 12/84 3 o[ s
RIO PUTAGAN EN PAXAMERICANA oss0 | 287 | 2| 3| 2| 4 s
RIO PANGUE EN PANAMERTCANA - losmo [v2m | ] 2| s| 6] s
RIO LIRCAY EN RASTRAS - [ orer | osses 2] 3] 4]
RIO WAULE EX DESCHBOCADURA [ T Tore [ vare | 2] s 4] s




CuADRO 2.3-7

NUMERO DE MUESTREOS
ESTACIONES OCASIONALES

{seCcKa mugSTREO!
—

ESTACION FECHA s 8 8 8 8 & & & &8 9 9 9 9
INST. | DESDE | WASTA O Y 2 3 & 5 & 7 8 9 0 1 2 3

R10 TENO DESPUES RIO CLARO - 01/80 | 02/91

ESTERO POTRERD GRANDE ANTES RIO LONTUE 03/80 | o01/83 2

ESTERO UPEO EN UPED . 09/8) | 12/8

RIO SECO M PUENTE MUALENO 01/80 | 01/81

RIO MATAGUITO EM LICAMTEN - 01/80 | 07786 1

R10 ACHIBUENO €N SAK FRANCISCO 03/80 | 03/80

RIO PUTAGAN EN YERBAS BUENAS 182 | oasey

R10 CLARO DE TALCA EN PARAMER|CANA 01,30 | 07/80 |

RIQ PANGUE EN PANGUE 09/81 ° 1

o981 |
=k




2.4 Presentacién de la Informaciébn

. Para realizar el andlisis de las estadisticas, se
consideraron s6lo aquellas estaciones en las que habfa un minimo de
5 pardmetros. El resto de las estadisticas no fue analizado y sblo
se ha consignado en el Anexo.

A modo de ejemplo, se muestran en el Cuadro 2.4-1 los
datos para la estacién R{o Lontué en Longitudinal. En ese cuadro se
pueden observar los valores de los parimetros y el valor de los
estadigrafos calculados.

Por otro lado, con respecto a la representacién grafica
de los antecedentes de calidad, se han elegido 4 representaciones
de éstos pardmetros.

El primer tipo de representacién corresponde a las
conductividades promedios, que son representadas mediante c{rculos
de diferente didmetro de acuerdo a los valores de la conductividad.
pPara definir los rangos y los tamafios de los circulos a emplear, se
utilizé la informacién de la norma de calidad de agua para riego
{Nch 1333) que establece los siguientes limites para este
parametro, en umhos/cm:

1. < 750 No se detectan efectos

2. 750 - 1500 Puede haber efecto perjudicial en
cultivos sensibles

3. 1500 - 3000 Efectos adversos en muchos cultivos.
Necesita de manejo cuidadoso

4. 3000 - 7500 Agua que puede ser utilizada sélo en
cultivos tolerantes en suelos
permeables, con métodos de cultivo
cuidadoso

5. > 7500 No recomendable su uso en riego, ya

que produce disminucién notable de
rendimiento en cualquier cultivo

En base a los valores anteriores se detinieron los
siguientes rangos de conductividad para su posterior
representacién:

1 2 3 4 5

) 6] O O O
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g/t
6220

6001

/1

g/l
s2

N/03  Oxfgeno P/PO&

e
ng/t
820t

8143

mo/1

Cu

(31

»y/t

Sora

13
a9/1

8043

ALTITW ;205 marem
L} [3 N
/i ag/1 "/
8284 8402 8sd

ta
ng/t

8122

CUADRO 2,41
ESTACION RIZ LONTUE EN LOKCITLOINAL
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El segundo tipo de representacién corresponde al pH, el
que se ha representado mediante el sombreado del circulo de las
conductividades, siguiendo el sentido de los punteros del reloj,
gegun aumente el pH. Los valores de pH dentro del circulo se
representan asf{:

Eq' la Figura . 2.4-1 se muestra como se verfa la
representacion de conductividad eléctrica y de pH para la estacién
Rio Lontué en Longitudinal.

FIGURA 2.4-1
REPRESENTACION pH Y CONDUCTIVIDAD

74

El tercer tipo de representacién corresponde al diagrama
de Stiff. La modalidad de diagrama de Stiff adoptada (diagrama de
Stiff modificado) consiste en tres lineas horizontales paralelas y
equidistantes, cortadas por una transversal perpendicular. De esta
forma se generan 6 semirectas, 3 para el lado izquierdo, que
representan a los cationes, y 3 para el lado derechc, que
representan a los aniones. Uniendo los extremos de los trazos gue
representan los valores de las concentraciones de los seis cationes
considerados, se forma un poligonc. Los cationes considerados son,
en el mismo orden en que se han representado de arriba hacia abajo,
calcio, magnesio y sodio. Los aniones considerados son, en el mismo
orden en que aparecen de arriba hacia abajo, bicarbonato, sulfato
y cloruro. En cada semirecta se representa la concentracién de cada
ién en el agua por una longitud de trazo proporcional a ésta,
expresada en términos de miliequivalentes/litro (meq/l).

Este tipo de diagrama, ademds de representar las
concentraciones de los iones considerados, por la forma del
poligono que se genera, permite obtener una rapida idea del
contenido salino general del agua en términos de macroiones, de la
predominancia de alguna de las sales mds tipicamu.ite presentes en
el agua, como son el bicarbonato de calcio, sulfato de magnesio y
cloruro de sodio, y permite comprobar si el equilibrio macroiénico

12



FIGURA 2.4-2

DIAGRAMA DE STIFF
RIO LONTUE EN LONGITL;)NAL
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Del diagrama de Stiff anterior se observa que los pares
de elementos se encuentran balanceados, aungue existe un predominio
del par calcio-carbonato.

Los microelementos boro, arsénico, cobre, fierro v
nitratos, se han representado mediante un simple diagrama de barras
en que, para hacer comparables los valores en relacién a un patrén
comin, se ha representado el cuociente entre ésta y la
concentracién establecida como lfmite en la norma de riego
(NCh 1.333), para los cuatro primeros elementos de la lista.

Para los nitratos, por no estar estos normalizados para
el riego, se ha adoptado el valor miximo especificado por la norma
para agua potable (NCh 409). De esta forma, valores inferiores a
1,0 indican concentraciones inferiores a las establecidas como
limite por la norma, en tanto valores superiores a 1,0 indican
concentraciones excedidas. Incluso, el valor graficado representa
el numero de veces en que la concentracién observada excede a la
norma. Los valores limites considerados son 1los siguientes:
B 0.75 mg/l, As 0.10 mg/l, Cu 0.20 mg/l, Fe 3.00 mg/l y
NO, 10.00 mg/1l. En la Figura 2.4-3 se presenta el grafico para la
estacién anterjiormente indicada.



FIGURA 2.4-3

DIAGRAMA DE BARRA NORMA
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En el grdfico anterior se puede ver que todos los
pardmetros se encuentran por debajo del limite de la norma, aungue
el boro se encuentra en mayor cantidad.

2.5 Informacién Procesada

Se presenta en el Anexo la informacién correspondiente a
la Séptima Regién.

En dicho Anexo, se presenta toda la informacién
recopilada y el anilisis estadistico s6lo de las estaciones que
poseen mas de 5 muestreos. La primera parte del Anexo corresponde
a la informacién de las estaciones que se encuentran debidamente
ubicadas y la segunda parte a la informacién de las estaciones gue
no fue posible ubicar.

En el Plano N°10, se presenta la ubicacién y los graficos
de las estaciones que poseen mas de 10 muestreos. No se consider¢
la realizacién de graficos para las estaciones con menos de 10
muestreos, ya que esto dificultarfa la presentacién de la
informacién en los planos.
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La caracterizacién de 1las aguas de esta regibn, se
gresenta separada para las cuencas mas importantes y rios que la
orman, )

3.1 Rio Mataquito

Los afluentes principales del rfo Mataquito, los rfos
Teno y Lontué, presentan una buena calidad fi{sico-quimica en
general, con bajos niveles de sales disueltas y metales. La
c?ndggtxvidad es baja y la condicién de las aguas es ligeramente
alcalina,

Cuenca del rio Maule

La cuenca del rio Maule presenta en toda su extensién una
muy buena calidad fisico-quimica, con muy bajos niveles de
salinidad, egpecialmente cloruros, lo que se traduce en
conductividades muy reducidas. De los microelementos es el boro el
que presenta mayor concentracién relativa, aunque siempre en
niveles muy inferiores al limite establecido como miximo para las
aquas de riego. En esta descripcién se incluyen, aparte del rio

Maule, los rfos Lircay, Claro, Achibueno, Longav{, Perquilaiquén,
Cauguenes y Purapel.
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ESTACICH  : RIO MAULE EN ARMERILLO

CODIGO BNA : 07321800-4 LATITWD § @ 35 32
CUENCA : RIO MARE LONGITUD ¥ = 71 06 ALTITUD : 450 serm

oH Conduct Tesp. CO3 #HCO3 Clorurc  SO& Ca L] [4 Na As 8oro Cu fe N/N03  Oxigeno
FECKA HORA vy. ph  amhos/ce < g/t -/l /1 a9/t g/t g/l g/l /1 ag/st ap/t [ 748 mg/t wg/l g/l

6020 5020 510 6120 6080 6180 6341 8122 8264 802 8640 8043 6101 813 8201 6262 6003
19/06/90  15:00 6.55 Yol 1.0 0.0 47.0 1.0 16.3 e &.5 1.6 9.1 <0.005 <0.02 0.02 0.95 0.25¢
27/08/90  14:35 7.00 158 10.0 0.0 51.9 15.2 13.4 %.1 6.1 1.6 9.7 «0.00% 0.74 0.01 0.47 <0,020 1.2
10/12/90 13z $.75 206 12.0 0.0 40.9 10.6 13.4 11.6 3.2 1.6 8.5 <0.005 9.3 0.0 0.60 0.080 10.2
15706791 13:25 7.00 204 13.5 0.0 53.6 17.0 28.8 16.3 5.1 2.2 13.8  0.006 <0,02 0,03 8.70  0.88 10.%
19/08/91  14:20 7.30 2 11.0 0.0 86.0 9.9 37.9 17.% 1.7 3.2 17.2  <0.00% 0.03 0.01 0.17  0.210 16.2
1719 16:53 7.30 250 18.0 0.0 8.2 17.4 23.5 16.7 1.0 3. 17.3  «0.005 0.5% 0.03 0.0 0.0&
2970792  13:40 7.5% 150 11.0 6.0 %7.7 1.3 16.8 1.1 6.3 0.8 9.2  0.006 0.9 0.06 10.29 0.228 10
228/12/92 T2 T7.45 100 15.0 0.0 37.8 9.2 5.8 9.7 1.6 1.5 7.8 0.007 0.2¢ 0.01 0.0+  0.0%% 10.0
N* DATOS 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 L3
PROMEDIO 6.99 185 12.69 0.00 55.76 13.35 19.49 13.58 6.06 1.95  11.58 0.00 0.35 0.02 2.67 0.22 10.40
NININO 5.75 100 10.00 0.00 37.80 9.20 5.80 9.70 1.60 0.80 7.80 0.00 0.00 0.0t 0.04 0.00 10.00
RAXINO 7.55 270 18.00 0.00 86.00 19.10 37.90 17.50 12,70 3.20 17.30 0.01 0.94 0.06 10.29 0.39 11.20
DESY. STD. 0.55 S4 2.5 0.00 16.33 3.5 9.49 2.78 3.60 0.73 3.68 .00 0.29 0,02 3.97 0.2% 0.38
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Conduct
u. pR gmhos/ca
5020

3 RIO ACHISUENO €M LOS PENASCOS

E3 1 2332
Hm ¢ m mhh-o.&cmmmm ~owo WW. M PO T T Nowvo
mwm £898828288 ge 258838
SR\ g |EEERERAE eI MEELE

WAXIND
DESV. $TD.

ur DATOS
PROMED 1O

CODCO BMA
CUENCA

DESV, $TD.

ESTACTON
FECKA
19702/81
23/07:81
25/09/81

ninimo

MAXIND

0160 NA
CUEwEA
FECRA
27103/80
21,0781
23/09/81
12701/82
19/05/82
26701784
20/03/8%
20706784
6/09/84
$712/84
N DATOS
FROEDIO



ESTACICN : RIO ANCOA EX LLEPO

cwlco BNA : 07355800-% LATITLO S @ 35 55
CUENCA

: RIO MAULE LOWGITUD w : 71 30 ALTITUD ;230 msrm
MO3  Oxigena /004
] Conaduc t Tetw. O3 MCO3 Cloruro  SD& Ca LT K Na As Boro Cu Fe L7 ® T
HORA UL ishossem 0971 /L wgsl s/t g/l wmg/L s/t mg/L mg/L mg/l mg/L e/l mg/l mg/l mg/
recn P ~msozo S5 6120 6380 160 o3 8122 B3ei 802 B0 B0l 6301 83 8201 ez 00y 6320
19/02/81  19:35  7.6% 105 .6 21k 5.5 5.3 6.2 2.3 6.0 I
21707781 12:25  7.40 w2 $.5 .0 248 3.6 1.6 6.2 1.2 0.« 2.1
25/09/81  15:50  7.18 56 €0 254 1.8 2.9 $.2 1.7 0.4 2.3
11701782 18:25  7.14 62 5.0 226 3.6 139 «.0 6.1 0.4 1.4
26/05/82  10:00  6.87 i 2.0 256 2.5 3. 5.0 3.0 0.4 2.1
15711782 1&:50 735 8 5.6 182 2.8 38 6.9 1.2 0.0 1.2
17/01/83  10:20 7.8 2 2.1 .0 15.¢ 11 6.2 3.0 3.0 0.0 0.9 ,
18/07/83  18:00  7.%9 &5 8.3 .0 25.8 3.9 1.8 6.e 1.0 0.4 2.3 0.00 0.0
13/09/83  10:00  7.59 @ g 0.0 25.0 3.8 1.9 8.2 1.2 0.4 2.8 0.00  0.02
2/11/83  10:00  7.00 w17 c.0 23, 2.5 1.6 6.8 1.3 0.¢ 1.8 0.00
30/01/84  19:40  6.60 % %0 0.0 33.0 3.6 3.4 1.0 1.2 0.8 3.0 0.19
23/03/84  10:50 6,95 91 17,0 0.0 36.0 6.4 S.8 12.0 0.6 0.8 3.7 0.07
19706784  17:25 6.9 2 10.0 0.0 28.% [ 2.% 7.0 0.6 0.4 2.1 0.00  0.30
S/09/84  16:20  6.93 2 13,0 0.0 23.2 3.9 0.5 5.0 1.8 0.4 2.1 0.00  0.03
30278 1840 7,40 31 0. 0.0 te.S 2.8 1.0 «.0 0.6 0.4 2.3 0.00 0.05
u* DATOS s 1 10 15 5 "% 15 15 5 15 15 5 3
PROMED1O 7.20 % 15.0 0.0 2% 3.2 3.7 6.3 1.8 0.4 2.2 0.00 0.08
MINIMO 6.55 - 3 8.0 0.0 15.9 1.1 0.5 3.0 0.6 0.0 0.9 0.00  0.00
RAXIHO 7.80 W5 26.0 0.0 360 6.4 139 120 6.1 0.3 3.7 0.00 0.30
DESY, sTO. 0.37 20 5.1 0.0 $.3 1.3 3.2 23 1.4 0.2 0.7 0.00 0.08
ESTACION : RIO PUTAGAK EX PANAMER[CANA
CODILO BNA : Q73588014 LATITLO S : 35 47
CUENCR © RIO MAULE LONGITWO W & 71 40 ALTITUD @ 123 marwm
. f::a.u Teco. €03 MCOY Cloruro S04 "o [3 As 8oro . r7| u/n% mg;rlw P/Nﬁ-
WORA  u. M 0%/ ¢ ' mg/i =g/ | =g/ 73 /1 /1 ng/l ng/l =/ 0.
4 5020 5160 6120 6030 6180 34 6 802 8043 6101 8143 01 6262 6001 20
2770320 16:15 9.0 160 0.0 671 8.2 13.¢ &7 1.2
17/07/80 18135 7.8 127 122 0.0 5704 .3 11 %9 (X3
19/02/81  22:05  8.60 136 0.0 S%.9 1.7 110 6.0 39
22/07/8) 715 7.0 122 0y 0,6 61.0 5.0 7.2 3.5 0.8
29/09/81  17:20 829 13 0.0 &7.1 6.7 6.7 5.8 1.6
15/01/82  12:20  7.80 153 0.0 51,8 103 213 7.9 1.2
4/06/82  7:30 7040 142 0.0 83.3 103 7.2 3.7 1.2
1901785 10:15  6.90 "y 22.0 0.0 $7.% 7ie 1.2 30 0.8
28/07/83 9:00 7.97 19 11,0 8.0 63.% 5.7 6.2 2.9 0.8 0.00 0.2%
12709783 15:00 7.9% 1 2.0 0.0 61,0 5.3 4.8 3.4 1.2 0.00 0.30
10783 o a7 1322100 0.0 7k 5.7 8.2 < 1.8 0.86
5/01/BL V7340 7.aS W 26,0 0.0 59.2 9.9 1.0 33 1.6 0.29
20/05/24  19:00 (.75 156 20.6 0.0 653 11,0 7.2 4.0 2.0 0.33
W6/ 930 7.0 120 3.0 0.0 53.1 1.0 1.4 3.0 0.8 0.64
Ss09/8&  11:30 7.20 120 168 0.0 S8 9.2 3.6 5.5 3.2 0.23
312786 191 690 125 2.0 6.0 k) 7. 3.4 3.7 2.0 0.33
ARVAF/TT N TR 4 4 120 2600 0.0 $7.4 8.2 1 37 0.3 0.0%  0.02 0.33 1.0 0.040
X' DATOS 7 114 12 17 7 7 17 7 7 ?
PROMED 1O 7.5¢ 1S 7.5 0.0 9.8 2.1 7.7 &3 1.3 0.40
LILTL 6.70 1% 8.0 0.0 51.9 5.0 1.4 2.9 8.4 0.3
¢ 9.00 W 2.0 00 &7y N7 A 7.0 3.9 0.86
oEsv. s10. 0.62 [EC Y 0.0 .9 2.2 (%4 1.3 [ 0.20




ESTACION  : RIO PANEEE 8 AUMAMER{CARA
30008

CO01GO 8MA : O WO 3 : 38 22
CQUERCA 1 RIG MMRE C TR R ) ALTITS @ 90 amrm
(] Condhct "w. a3 o3 Cloruro S04 Ce LY 1 4 = As Bors Cu te a3 Omigero /P04
FECHA WRA . C 1 o/l [} 1 g/t 1 gl t -/t t t v 4t
u= “s-‘,‘ S0 :ﬁo 080 :%o 241 M ﬂ - 32(. AR S 41 & 3(: %‘ e
27/03/80 &0 w7 0.0 6.0 13.1 .’ ».2 A .0 1.8
9711/81 1.0 "
22/01/82 s.% el 0.0 5.3 10.3 1.2 w2 e 2.0 .3
29/03/82 .0 e
31/05/82 .11 19 0.0 80,0 8.9 173 W W (X 0.9
7/09/82 T.48 23
17711782 7.5 s 0.0 50.6 6.0 7.2 K] [3 t 8.
28/701/83 7.3% 122 210 0.0 Se.7 ] r.2 (1 X ) o4
28/03/83 6.90 152 190
30/0%/83 6.60 130 9.0
2/07/83 8.01 125 1.0 0.0 6.3 8.9 (v ] 1::: &) 27 w8 0.00 .5
20/09/83 7.9 125 K0 0.0 6.3 5.3 ;.l &9 2.4 .7 0.00 0.3
14711/83 6.85 nz 20 0.0 33.7 7.4 .7 W2 (&4 2.4 2.4 666
9/01/84 6.5% 182 200 0.0 0.6 9.2 r2 % 4.9 3.1 3.7 0.72
29703784 8.6% 160 20.0 0.0 &6.5 "w.5 6.2 136 3.2 3.5 0.6 0.41
18706/ 7.2 ws o 10.0 0.0 5.3 .0 6.2 0.0 4.9 2.7 [ X] .02 o7
10/09/84 232 138 16.0 0.0 1.3 7.4 1.4 12,0 [ 34 9.2 0.00 0.3
1712786 6.0 W05 2%.0 0.0 s3.1 s.7 2.9 [ 3.2 1.6 78 0.00  0.61
u* ATOS 10 " n 13 13 13 13 13 3 113 3 ] 3
FROED 1O 7.27 1% 1.7 0.0 &30 .3 85 118 5.9 2.1 [ X1 0.00 0.54
WIHINO 8.5 108 9.0 6.0 S0 $.3 1.4 2.0 3.2 [ 6.4 e 033
MXIRD 8.16 %7 2.0 0.0 8.8 WS M2 152 W6 3.5 108 e 0.7%
0€SY. . 0.54 17 s 0.0 [XY 2 $.4 2.0 3.1 XY 1.3 LY TN
ESTAC On : RIO LIRCAY fu RASTRAS
CODILO BNA & C737u830-1 LATITWD § : 35 29
QUENCA D ORIQ WALLE LOWGITUD W = 71 19 ATITD @ 240 merm
ma mm o S TH N o oS B N OE 2 B oeh o mn o
- o cm g/l \ 1 t 1
5020 $140 4120 e0M0 6180 321 812 & :’uz :Iw ;’u :?‘1 :ﬂs xz 33! 6229
7.5% “ s 0.0 2.4 S. [ 2.0 2.1
LS or 0.0 3s.8 8. 2 1.2 6.2
.47 %2 e.0 $2.5 7. 5. 1.2 8.1
8.77 06 0.0 3.7 6. 7.3 0.4 4
7.0% 2 0.0 9.7 4.8 10. 2.4 0.4 4.6
6.8 97 7.0 0.0 3.7 7.4 0. 3.0 0.4 s
7.67 4 8.0 0.0 2.0 s3 [ 2.2 0.4 3.$ 0.00  0.12
742 “% 10,0 0.0 22.0 2.8 I 1.2 0.8 3.5 0.00  0.32
e 9 19,0 0.0 29.9 121 7. 3.4 0.8 4.6 0.00
$i68 133 2000 0.0 4.3 135 12, 3.9 2.0 8.7 0.25
'R ‘?; |:.g g.g 3;.3 1:.; |; :.t 3_7 10.6 0.14
. R g s 4 . . 4 g q .
L2 &1 1o 0.0 B8 s.9 4. |_§ 0.8 §.g g.gg gé:
13 3 9 13 13 13 1; 13 3 13 13
l:g s 1.9 0.0 3.4 7.5 6. a.. 3.0 1.0 s.1 BAIZ
O B O O I 0%
s = 8 x K 17. .7 = :
42 » 48 0.0 0.1 4.8 4. [ 1.8 5.7 'g.g S'D’f,
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ESTACION  : RIO TEMO DESPUES RIO CLARO
CODIGO BMA : 07104800-4 LATITWD S : 35 00
CUENCA 1 RIO MATAQUITO LORGITWD ¥ & TO 50 ALTITUD : 900 ssrm

PR Condx t Tesp., €03 HCOS Cloruro SOL Ca [ 4 E ™Y As Soro Cu fe N/NG3  Oxfgeno ©/POa
FECHA HORA u. pH  gmhos/cm  *C g/l =g/t g/t g/l ag/t ag/l  eg/t  wpl g/t eg/t mg/l =g/\ »g/l mg/! T4
6020 5020 5140 6120 6080 6180 6341 sz 8264 802 8440 8043 6101 8143 8201 6262 6001 8220

10701780  21:30  7.50 158 0.00
12/03/80 12:48  7.% 337 0.00
2/04/80 14155 7.60 136 0.0 421 2.4 283 182 4.3 235 4.60
28/05/80 18:00  7.40 220 0.0 391 2.8 28 24 50 & 9.4
28/08/80 12:01  8.00 310 10,0 0.00
B/09/80 930 7.7 28 89 0.0 427 WO KO S 61 16 2
W12/80  10:10 7.0 150 1.0 0.
19702791 10:5%5  6.90 0o 13.5 @©.005 <0.02 <0.01 4.9 0.020 10.5
w» DATOS ] 8
PROWED10 7.49 2%9
WMo 6.90 150
WX 8.00 400
DESV, STD. ° [
ESTACION : ESTERO POTRERD GRANDE ANTES RIO LONTUR
CODIGO BRA : 07116800-X WUNITD 8 : 35 12
QUENCA : RIO MATAQUITO WEsITW W : 71 08 ALTITUD : 425 merm
recm p:. Conduct l?. os oS- Cloruro 304 ta Ny 4 s As Boro Cu fo N/NQ3  Ox(gend P/?OT
wORA  w, ashos/cn |/t e/l w/l e/l el g/t omgst me/l g/t mg/l mest mg/t mg/l mg/l mo/
6020 S0 S0 6120 608D 6180 6361 8122  s2Ah  BAGR 840 8043 6101  8M3 8201 6262 6001 8220
2/03/80  15:00  8.40 [ 0.0 S99 5.0 67 W2 1.8 1.2 32
2/05/80 13127 7.90 s 0.0 ®8 36 05 54 1.8 00 2.
/07/81 10140 8.20 6 764 00 6 36 24 62 35 08 2.3
B/11/81  16:20 7.1 ] 0.0 4.7 36 91 90 3.0 0.8 4.6
25/03/82  18:30  7.40 3%0 0.0 81.2 7.7 7.1 381 9.1 3.t 184 0.00 0.8
/07782 18:30 132 56 0.0 323 3.6 1.9 7.0 24 04 3.0
/11782 13:30 7.8 T 130 0.0 364 2.8 34 10,0 1.2 04 3.5
o pATOS 7 7 7 7 7 7 7 7 14 4
i 7.0 " 0.0 432 71 134 1229 33 09 S3
] :.:: ;: :.: g.g z;‘; 0.5 54 1.2 00 2.1
X X . 7 71 3Bt 91 31 8.4
DESV. STD. 0.45 (] 0.0 W5 84 A3 107 25 0.9 5.4



ESTACION  : ESTERO UPED €KX UPEO

CODIGO BHA : 07116801-8 LATITLO S : 35 1
: RIO MATAQUITO LONGITUO W @ 71 06 ALTITUD : 450 msrm
P Conduct Tesp. €03 HCO3 Cloruro S04 Ca ng K Ne As Boro Cu fe M/%03 Oxigeno P/POL

FECHA NORA  u. pH  gmhos/ca °C e/l my/t g/l ng/l =g/l wo/\ [T g/l -/t =g/l =g/ g/l [ -T2} a9/l wp/
6020 s020 5160 6120 6080 6180 6341 8122 8264  8.02  B8ak0 8043 6101 8143 8201 8242 6001 6220

51.9

7.66 0.0 3.6 1.0 0.0 .9 0.8 $.1 0.00 0.0¢
7.20 56 0.0 32.3 2.8 2.4 7.0 2.% 0.« 3.2
7.50 $5  16.0 0.0 25.6 2.8 2.4 2.9 0.6 0.« 2.8
7.30 61 2.0 c.0  27.5 3.6 1.9 S.a 1.8 1.2 &1
6.98 $2 8.0 c.0 2.7 3.6 1.4 5.C 2.1 0.8 3.9 0.00  0.37
7.20 61 10.0 0.0 391 3.2 c.5 6.8 2.1 1.2 5.0 0.00  0.0¢
1.70 8 27.0 0.0 33.0 2.5 2.4 &8 2.0 1.2 3.7 0.00
7.45 9% 22.0 0.0 50.0 a6 3.6 1040 2.6 1.2 6.0 0.07
2. 76 6.0 0.0 3.2 4.8 3.0 12,0 0.0 1.2 3.9 0.00  0.02
7.03 s 10.0 0.0 41.5 5.7 4.8 7.6 2.4 2.4 6.4 0.00  0.27
7.48 W 21.0 0.0 25.0 2.0 1.6 5.6 0.6 1.2 3.2 0.00  0.0¢
" " 14 " 1" " n 1 1 " 1" 3 3
7.3 & 6.0 0.0 35.3 3.5 2.2 7.7 1.9 1.1 4.3 0.00 0.1
6.98 3 6.0 0.0 2.0 z2. 0.5 5.0 0.0 0.4 2.8 0.00 0.00
7.70 101 27.0 6.0  51.9 5.7 4.3 12,0 4.9 2.4 6.4 0.00 0.37
0.3 7 7.3 0.0 8.9 1.0 1.2 2.1 1.1 0.5 1.1 0.00 0.12
ESTACION  : RIO SECO €M PUENTE MUALEMO
CD1GO BNA : 07119803-0 WATITWD S :
CUENCA 3 RIO MATAQUITO LONGITUO W :
P Conduct Temp. nCO3  Cloruro cu Fe  N/NO3 Oxfgeno P/PO%
FECKA WORA  u. pH  amos/cm °C =g/t mp/\ mg/l
6020 5020 S140 6080 8143 8201
25/03/80 17:25  T.40 195 0 S4.9
23/04/80  18:48  7.20 163 0.0 2.1
20705/80 12:27  7.30 190 0.0 66.5
ESTACION  : RIO KATAGUITO €N LICANTER
CO0IGO BKRA : 07123800-8 WATITW § : 36 59
CUENCA : RI0 MATAQUITO LONGITWO W : 72 00 ALTITUD : 15 merm
Conduct Temp, €03 ACO3  Cloruro 304 Ca No K Ka As Boro (") fe N/NO3  Oxigeno P/POL
FECHA WORA  u. pk  gmhos/om  °C ag/t g/l ng/1 mg/\ ag/\ ag/l  mp/t mg/t g/t g/t g/l ug/l ag/l =g/l wg/\
6020 5020 5140 6120 6080 6180 6341 8122 8264 8402 8440 S04 6101 B3 8201 62 6001 6220
11701/80  13:50  8.00 136 0.00
21/03/85 15:30  1.08 28 18,0 0.0 8.0 14,9 20,4 5.1 L ST 0.00 0.2%
19707/8%  12:00  7.38 190 16,0 0.0 63.5 10.6 21,1 20.4 2.3 &7 7.8 0,01  0.32
30/07/86 17:%0  1.7S 22 1.0 0.0 82.4 14.9 3.4 4.9 3.9 138 0.08  0.59 10.3



ESTACION : RIO ACHIBUERQ €N SAN FRANCISCO

CODTGO BNA : 07356801-3 LATITWO § @ 36 51
CUEXCA t RIO MAULE LONGITUD W 1 71 40 ALTITWO @ 127 msrm
oH Conaax t Temo. [dek3 KCO3  Clorure S04 Ca Mg [4 LT As Boro Cu fe N/NO3 Oxigeno P/PO%
FECHA MORA  u. pH  wmhos/CA *C mg/ L ng/t g/ mg/l mg/l mog/l ng/i /i ™/t =/ /L og/l ng/l ng/l mg/L
6020 5020 St 6120 6080 618C 6341 8122 2264 802 Bakd 8043 430% 8143 8201 6262 6601 6220
27/03/80  14:00 7.80 2 0.0 36.6 3.2 9.1 9.9 P 2.9
ESTACION  : RIO PUTAGAX EN YERBAS BUENAS
CODIGO BNA : 07358802-2 LATITO S & 38 %7
CUENCA : RI0 MAULE LONGITUD W 7Y 34 ALTITLO ¢ 'S0 tmane
oH Condx ¢ Tero., (03 SO Ca Mg 4 Na As Boro Cu fe N/NO3 Oxigeno 9/PO&
FECHA HORA u. pH whCs/Ln ‘C mg/L ny/ 1 g/ g/ ~g/ =g/ mg/ | ~y/1 ™G/l L T4 mg/l /1 my/l g/l g/l
6020 5020 5140 6120 6080 6180 6347 8122 8264 8.C2 80 8023 6101 8143.00 8201 6242 6001 6220
15/11/82 10:45 7.5% 128 0.0 50.6 7.4 G 6.9
17/08/89 9:40 6.95 140 .o 0.0 671 5.3 9. 7.2 C.00% 0.18 0.01 1.30  0.98% 0.067
ESTACION  : RIO CLARO DE TALCA EN PANAMERTCANA
COD1GO BNA : O7372804-5 LATITUO § @ 35 20
QUENCA * RIO MAULE LONGITUO W 3 71 35 ALTITWD @ ¢ msrm
PH Conduct Tewp. €O NCO3  Cloruro 504 Co g 3 Ka As Boro Cu Feo N/HO3  Oxigeno P/P04
FECKA MORA  u. pX  xmhos/cm *C g/t g/l g/l mg/l g/l mg/l mg/1 my/l mg/1 mg/l mg/l g/t mg/ 1 =g/l mg/
6020 5020 5140 6120 6080 6120 8341 8122 8244 8402 8640 8043 6101 8143 3201 6242 6001 8220
11701/80  19:20 8. 12 N 0.00
27/03/80  17:55 8.80 155 0.0 5 13 19.7 1%.2 4.7 1.2 10.1
17/07/80  17:50 7. 67 1.2 0.0 3 7. 2.4 6.4 2.4 3.9 2.3
ESTACION  : RIO PANGUE EN PANGUE
CODIGO BRA : 0737380%1-6 LATITUD s : 35 23
CUENCA @ RIO MALE LOKGITUD W : 70 27 ALTITUD : 125 marwm
-] Conduct Temp, CO3 MCO3  Cloruro S04 Ca N9 £ Ne As soro Cu Fe N/NO3  Oxigenc P/PO4
FECRA HORA  u., p pmhos/cam *C mg/l g/l

g/t =g/t mg/L "o/l mg/i =g/l a9/l -/ =g/l g/t ng/ a9/t mg/l
6020 5020 5140 6120 6080 6180 6341 8122 B264 8402 8440 8043 6101 8143 8201 6242 6001 6220

3.4 9.2 .62 3.3 8.7

14709/81 15340 7.40 130 0.0 6.1 5.7



ESTACION  : RIO MATAQUITO EN PUENTE LAUTARO

pH Conduct Na As N/NOC3 Crigenc P/POS
FECHA HORA  u. pH  pmhos/ca ag/l [ TAS =g/l my/l

6020 5020 8440 8043 6242 &220
23703790  15:48 8.05 r2e] 0.0 97.0 .9 3.2 .9 8.2 .9 6.5  0.008 0.01 0.606 0.288
25/07/90 13:10 7.%0 255 0.0 70.2 =i 29.3 0 $.8 3.6 15.8 <0.00% 0.02 0.718 9.8 0.093
23/1/90  13:4 7.80 185 0.0 56.9 .3 23.5 “ 4.0 2.8 1.5 0.008 0.0% 0.192 8.6 0.069
19/03/91  13:10 .m0 3 0.0 9.5 .8 38.9 B 8.0 4.8 17.5  0.007 0.01 0.27% 7.5 0,067
19/07/91  14:17 7.45 155 0.0 45.7 A 21.6 B 3.6 2:3. 9.4 0.005 0.13 1.105 10.8  0.117
279 13:20 7.35 166 6.0 48.8 3 15.4 2 3.3 2.3 9.6 <0.005 0.04 0.2-8 0.077
26/03/92  16:00 8.00 260 0.0 7.6 B 36.0 .9 6.2 1.6 16.1  0.007 0.0% 1521 0.055
26/07/92 146:05 7.70 232 0.0 $9.7 .0 29.7 Al 3a 2.8 12.2  0.007 0.0t 0.417 0.067
UT DATOS 3 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 L] 8
PROMEDIO 7.64 228 0.00 68.78 27.95 5.25 3.4 13.5% 0.01 0.04 0.64 .10
LILE ) 7.10 155 0.00 45.70 15.40 3.10 1.60 9.40 0.00 0.0% 0.19 .06
RAXTNO 8.05 33 0.00 99.50 36.90 8.20 4.90 17.50 0.0% 0.13 1.52 29
DESY, STO. 0.30 53 0.00 19.30 6.87 1.96 1.12 3.09 0.00 0.04 0.44 .07
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