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Interpretación de perfiles TEM seleccionados

En este apartado se presentan los resultados de algunas secciones TEM, consideradas como representativas, junto con interpretaciones de las unidades geoeléctricas reconocidas en estas. La respuesta eléctrica en estos ambientes se puede deber a una serie de factores, tales como la litología, salinidad del agua, saturación de los sedimentos o rocas, temperatura del agua, entre otros. Al no contar con información de pozos en la mayor parte de la zona para calibrar esta respuesta, las interpretaciones deben entenderse como referenciales.

Se utiliza como apoyo en la interpretación, la información de superficie y subsuperficie de las cartas hidrogeológicas del SERNAGEOMIN de la cuenca Laguna del Negro Francisco, Salar de Maricunga, Sector Ciénaga Redonda. Adicionalmente se consideró la información topográfica de las superficies de agua libre en la Laguna del Negro Francisco, Laguna Santa Rosa y lagunas dentro del Salar de Maricunga en la zona norte. 

En la Figura 6‑4, Figura 6‑5 y Figura 6‑6 se muestra la ubicación de los perfiles realizados. En el Anexo D3 se incluyen los datos levantados en cada estación con el modelo de capas obtenido para cada una y en el Anexo G se muestran los resultados de todas las secciones.
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		Figura 6‑4. Localización de los perfiles TEM en la cuenca Salar de Maricunga, sector noreste del salar.
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	Fuente: Geodatos, 2015








[bookmark: _Ref418690887]Figura 6‑5. Localización de los perfiles TEM en la cuenca Salar de Maricunga, al sureste de Laguna Santa Rosa.
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	Fuente: Geodatos, 2015

	[bookmark: _Ref418090280][bookmark: _Toc418088337]Figura 6‑6. Localización de los perfiles TEM en la cuenca Laguna del Negro Francisco.
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	Fuente: Geodatos, 2015


	[image: C:\Users\xorrego\Desktop\descarga (1).jpg]

	[image: C:\Users\cherrera\Desktop\GEOH\Logos\logo.png]





50008-1000-GH-INF-003_C	Diciembre, 2015
     	Página 5 de 13
Secciones seleccionadas, cuenca Laguna del Negro Francisco

En la cuenca Laguna del Negro Francisco se escogieron 2 secciones representativas : L-2A al sur de la cuenca y L-5B, al este de la cuenca, sobre el río Astaburuaga (Figura 6‑6). Estas secciones se describen a continuación.

Perfil TEM L-2A

En la Figura 10‑3 se muestra el perfil TEM L-2A, donde a partir de los contrastes en los valores de resistividad se definieron cuatro unidades geoeléctricas, las que de menor a mayor profundidad son: UG1, UG2, UG3 y UG4.

La unidad superficial (UG1) tiene una alta resistividad con valores entre 250 y 650 Ωm, y un espesor entre los 100 y los 150 m. Esta primera unidad geoeléctrica resistiva (UG1) se observa en todos los perfiles levantados en el sector, con espesores en general superiores a los 100 m y valores de resistividad superiores a los 100 Ωm. El extremo oeste del perfil se sitúa sobre una unidad de roca volcánica, mientras que el resto de las estaciones se disponen sobre el relleno sedimentario. Al presentar esta primera capa una resistividad similar en toda su extensión se desprende que la UG1 incluiría parte del relleno sedimentario y de la roca basal, posiblemente no saturada.

La segunda unidad (UG2) del perfil L-2A tiene una resistividad baja con valores entre 10 y 32 Ωm y un espesor entre 80 y 150 m. Esta baja en la resistividad se podría deber a la presencia de agua en las unidades volcánicas.

La unidad UG3 tiene resistividades muy bajas con valores entre 1 y 10 Ωm y con un espesor entre 50 y 150 m. Las bajas resistividades podrían deberse al mayor contenido de arcilla de las unidades volcánicas y/o mayor salinidad del agua.

La cuarta unidad diferenciada en el perfil L-2A (UG4) y situada en la parte más profunda tiene resistividades entre 35 y 50 Ωm y un espesor desconocido. Dado estos valores no se descarta que se encuentre saturada en agua.
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	Fuente: Elaboración propia
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Perfil TEM L-5B

En la Figura 6‑8 se presenta el perfil L-5B situado sobre el río Astabruaga (Figura 6‑6). Para interpretar el perfil se dispone de la estratigrafía de los pozos EA-1 y EA-6 ubicados a pocos kilómetros de las estaciones medidas. Los pozos EA-1 y EA-6 tienen una profundidad de 31 y 27 metros, en los que se observan materiales detríticos Figura 6‑9.

En el perfil L-5B es posible identificar tres unidades geoeléctricas, las que de menor a mayor profundidad son: UG1 , UG2 y UG3 (Figura 6‑8).

La UG1 muestra una resistividad en torno a los 300 Ωm y espesor de hasta 70 m. Los pozos EA-1 y EA-6 cortan esta unidad. En ellos se observa gravas con intercalaciones de arcilla y presencia de agua (nivel estático a 25 m y 8 m de profundidad, respectivamente). De estos antecedentes se desprende que la UG1 correspondería al relleno sedimentario y acuífero aluvial.

La unidad geoeléctrica UG2 del perfil L-5B presenta un espesor aproximado de 120 m y una resistividad que va desde los 16 Ωm al noreste hasta los 4 Ωm al suroeste. Esta baja resistividad con respecto a la unidad superior UG1, podría correlacionarse con la presencia de rocas volcánicas con un mayor contenido de arcillas, posiblemente asociado a alteración hidrotermal y/o materiales saturados con agua salina.

La unidad geoeléctrica UG3 tiene un espesor mínimo de 200 m y resistividades entre 50 Ωm  y superiores a los 200 Ωm (hasta 500 Ωm). Los mayores valores se correlacionan con la presencia de unidades de roca fresca, posiblemente no saturadas.
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	[bookmark: _Ref418090374][bookmark: _Toc418088340]Figura 6‑8. Perfil TEM L-5B.
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	Fuente: Elaboración propia
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	[bookmark: _Ref418090436][bookmark: _Toc418088339]Figura 6‑9. Estratigrafía de los pozos cercanos al perfil L-5B.

	
Profundidad N.E. (m)
Profundidad pozo (m)
Cota (msnm)


	Fuente: Modificado de Venegas M. et. al.(2000). Mapa Hidrogeológico de la cuenca del Salar de Maricunga: Sector Ciénaga Redonda. SERNAGEOMIN.



Secciones seleccionadas, cuenca Salar de Maricunga

En la cuenca Laguna del Negro Francisco se escogieron 4 secciones representativas: LM-1A y LM-1B, al noreste del salar (Figura 6‑4) y LM-2A y LM-2B, al sureste de la Laguna Santa Rosa (Figura 6‑5). Estas secciones se describen a continuación.

Perfiles TEM LM-1A y LM-1B

En la Figura 6‑10 se muestran los perfiles LM-1A y LM-1B (perpendiculares) situados al noreste del salar de Maricunga, en la divisoria de aguas superficial entre la cuenca Salar de Maricunga y Salar de Pedernales (Figura 6‑4). 

Los dos perfiles muestran tres unidades geoeléctricas principales desde superficie a mayor profundidad: UG1, UG2 y UG3.

La unidad superficial (UG1) corresponde a una capa de alta resistividad (en general valores mayores a 300 Ωm) y de aproximadamente 100 m de espesor, interpretada como el relleno sedimentario no saturado.

Bajo esta, la unidad UG2 tiene resistividades menores, principalmente entre 25 y 60 Ωm, llegando hasta 100 Ωm en algunos sectores y hasta 100 m de espesor. Se cree que estos valores representarían el material detrítico parcialmente saturado en agua y/o formando un acuífero superior. En este último caso el perfil LM-1B indicaría la divisoria de aguas subterránea aproximadamente en el centro del perfil, teniendo a partir de este punto un gradiente hacia cada cuenca. Considerando esta interpretación válida se estima que el flujo subterráneo hacia el Salar de Maricunga tendría una dirección suroeste y una dirección noreste hacia la cuenca del Salar de Pedernales a partir de la divisoria de aguas.

Por último, se encuentra una unidad geoeléctrica de baja resistividad (UG3) con valores menores a 20 Ωm, diferenciándose en algunos sectores valores menores a 5 Ωm. Los menores valores de resistividad podrían indicar la presencia de depósitos de salar en profundidad.
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	Fuente: Elaboración propia.
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Perfiles TEM LM-2A y LM-2B

En la Figura 6‑11 se presentan los perfiles TEM LM-2A y LM-2B (perpendiculares), situados al sureste de la Laguna Santa Rosa.

El perfil LM-2A tiene una dirección este-oeste, con los extremos situados sobre material rocoso. En él se pueden diferenciar tres unidades geoeléctricas desde superficie a mayor profundidad: UG1, UG2 y UG3. Estas unidades tienen una continuidad lateral discutible y difícil de interpretar con los antecedentes disponibles.

La primera unidad superficial UG1, es la única que se presenta de forma continua, tiene una resistividad superior a los 200 Ωm y unos 100 m de espesor. Esta unidad correspondería a la suma del estrato de sedimento superficial de poco espesor junto con el estrato de roca volcánica subyacente, quedando el límite entre ambos indefinido.

La unidad UG2 tiene una resistividad media entre 20 y 65 Ωm, pudiendo corresponder a roca volcánica saturada, mientras que las bajas resistividades de la unidad UG3 (>10 Ωm) podrían interpretarse producto de alteración hidrotermal (y mayor contenido de arcillas) y/o contenido de agua de alta salinidad. Como se mencionó estas 2 unidades no se presentan de forma continua, pudiendo existir alguna estructura en la parte central del perfil.
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	[bookmark: _Ref418090515][bookmark: _Toc418088342]Figura 6‑11. Perfil TEM LM-2A y LM-2B.
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	Fuente: Elaboración propia. 
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