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ZONA DE LES VALLES TRANSVERSALES 0 NORTE CHICO

La zons de los Valles Transversales de Chile o Norte
Chico, se extiende desde el rfao Salado por el norte hasta el rfo Acan-
cagua por el sur, entre los paralelos S 26915' y 338, Comprende las
IIIa, 1y® y v Regiones de Chile. La drenan ocho sistemas hidrogréfi-
cos mayores que llegan con las aguas al mar y proveen los recursos hi-
dricos para el ejercicio de una agricultura basada en el riego artifi-
cial. Son los rfos Copiapd, Huasco, Elqui, Limar{, Choapa, Petorca, La
Ligua y Aconcagua, todos de regimenes mixtos y de escurrimiento perma-
nente., E1 Salado, el primer gauce importante por el norte, es seco‘o de
gscurrimiento muy esporédico, y e. los interfluvios de los rios antes
nombrados carren otros valles secundarios gue no alcanzan a penetrar con
sus cabeceras el corazdn de la cordillera Andina. Tales son la quebrada
‘Algarrobal, entre el Copiapd y el Huascao; la guebrada Chafiaral de Acei-
tunas y el rio de Los Choros, entre el Huasco y el Elqui; el estero Con
chalf y el rfo Quilimar{ entre el Choapa y la Ligua, etc; y otras nume-
rosas quebradas menores que tienen escurrimientos en afios excepcional-

mente lluviosos,

Sin embargo, en algunaos sectores del Norte Chico aun
puede . diferenciarse una depresifn longitudinal intermedia, como sucede
entre Cgpiapé y Vallenar en gue tal papel estarf{a represe..tado por los
llanos de la Traves{a, Castilla y Marafidn. Mds al sur, desde los pies,
de la cuesta Pajonales hasta Punta del Viento, siguiendo el tributarie
del norte del valle de Los Choros, y también en la guebrada de La Higue
ra o de Choros Altos, entre el rio Los Choros y el boquete de la cuesta
Buenos Aires; al sur del Elqui, en el valle de Las Cardas. En fin, la
depresidn entre Fullalli y la cuesta de El Meldn. En el Aconcagua, con-
tinuarfa al sur de la Cordillera de E1 Meldn y en cierto modo continua-

ria en el valle de Llay Llay.

Fisiogréficamente queda caracterizado por un relieve
montafioso irregular que disminuye de altudra desde el cordfn fronterizo,

gue aguf sigue la l{nea de altas cumbres de la cordillera Andina, hacia
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el mar, Es cortado de oriente a poniente por valles tectbnicos sepsra=-
dos por otros tantos cordones transversales gue se desprenden desde las

mayares elevaciones,

En el extremo noreste de la zona se manjfiestan las Gl’
timos relictos de rasgos punefios altiplénicos de cuencas cerradas, donde
asientan los salares Pedernales, Maricunga, y otras de mayor altura que
siguen al oriente. Terminan por el sur en la cuenca de la laguna del Neg
gro Francisco. Al sur de esta (ltima, los tributarios del Copiap6l pene-
tran con sus cabeceras hasta la linea andina de las més altas cumbres, y

los rasgos punefios desaparecen.

En la costa, la tbnica es el desaparecimiento de 1la
abrupta pendiente occidental de falla de la cordillera de la Costa, ca
ractar{stiba del Norte Grande, dando lugar al desarrollo de extensas pla
yas que enmarcan grandes bahfas, y engranan con bien desarraolladas - terra
zas fluvio marftimas gue acompafian los cursos inferiores de los rios, En
el norte de la zona en estudio, son notables las bahfas de Chafaral, en
la desembocadura del rfo Salado; las playas de Flamenco, Obispito, Cal
dera, bahf{a Inglesa. En el interfluvio Copiapb6-Huasco, la playa de bahia
Salada; y al sur del Huasco, la de Carrizalillo, le extensa playa ds Los
Choros en la desembocadura del rio del mismo nombre; y otras menores que
siguen al sur. Mis al sur, en el centro de la IV Regidn se extiende el
tr{ptica de las tres grandes hah{as de notable analog{a geogr4fica, con
sus respectivas playas, gue son gquizds las mis extensas del litoral de
Coguimbo: 1a bahfa de Coguimbo, entre el puerto de Coguimbo por el sur
y la Punta Teatinos por el norte. Adosada a ella por el sur se abre la
pequefia bahia de Herradura o Guayacénj la de Guanaqueros y la de Ton=-
goy. Entre estas dos Gltimas se extiende la bahia Barnes. La playa de
Tongoy es la de mayor extensifn. Se desarrolla entre el cabo rocoso don
de asienta el puerto y balneario de Tongoy y Puerto Aldea, situado en
la base de la peninsula de Lengua de Vaca. Tiene esta playa lonpgitud su-
perior a les 15 km, Al sur de la dasemﬁocadura del rio Limari, las pla-

yas son menares. 5e las encuentra e« la desembocadura de las quebradss
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{8 Cebada y E1 Teniente; eun Chigualoco, en fagué vy, sobre todo, en las
inmediaciones del puerto de Los Vilog. M4s al sur, en la desembacadu-
ra conjunta de los rfos Petorca y La Ligua; y en Concén, en la desembo-

cadura del r{o Aconcagua.

€]l clima de la zona se califica de semiérido con pre-
cipitaciones que van en aumento de norte a sur, y una vegetacidn compues

ta de arbustos perennes asociados a una gran variedad de cactéceas.

Las cajas'de los valles se encuentran pobladas por al

gunas especies arblreas comag el pimiento boliviano (Schinus molle); el

espino (Acacia caven); més al sur el litre (Litbrea caustica) y ya a par

tir de Combarbald, el quillay (Quillaja saponaria) y el maitén (Maytenus

boaria).
Las gramineas de las vegas cordilleranas andinas y

los pastos de primavera sostienen tropillas de camélidos silvestres, vi

cufias (Vicugna vicugna) y guanacos (Lama guanicoe); pero también em lu-

gares solitarios de la costa de la IIIa Regifn, suelen verse guanacos
gue se alimentan de los pastos gue mantienen las neblinas o camanchacas,.

Otros mamiferos de tierra son el zorro colorado o culpeo (Dusicyon cul=-

paeus) y la chilla (Dusicyon griseus); el puma (Fells concolor), el chin

gue (Conepatus chinga) y varias especies de roedores. El1 mar costero al-

berga 8 _mamiferos como el lobo marino (Qtaria jubata) y al chungungo

(Lutra felina) y esporfdicamente a cetéceos y a guelonios. Numerasas

aves de habitos marinos pueblan la costa, como asimismo ésta es rica en
peces, moluscos y crustdceos comestibles. En lgs valles y quebradas a-
bundan tértolas y otras columbinas, perdices, aves acud.icas de agua dul
ce y diversas avecillas, En las lagunas y vegas de la alta cordillera hay
también una risa avifauna, especialmente de hdbitos acuiticos. En la pe-
niplanicie cordillerana del norte de la zona, suele encontrarse el aves-~

truz o suri (Churi le llaman)
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HOVA DEL RIGC SALADD (Ye la III° Regién)

£l rfic Salado, conocido también como quebrada del
Salado, desarrolla su cuenca exorraeica en la porcién norte de la IIIa
Regién, con una extensifin de 7400 km2, Sus cabeceras del nprte llegan
hasta la latitud 5 269 y las del sur, a 27Q@54' L .5, Queda comprendida
entre laos meridianes oeste 69Q15' y 70@38*,

Limita al norte con cuencas meneres, secas, del ex-
tremo sur del Desierto de Atacama; el sur limita con la hoya de la que
brada Flamenco, que es una de varias que se sitdan en la costa del in-
terfluvio Salado-Cepiapf, y con la hoya de la quebrada de Paipote, a-
fluente del norte del rfo Copiap8. Al este queda separada de la cuenca
‘endorreica del Salar de Pedernales por un corddn de baja altura relae
tiva, en la cual descuellan los cerros Bravo (5280) y d.anco (4390) y
los portezuelos Salitre (3860), Asiento, Tablas y del Salado, Este 1{=-
mite oriental, en su porcibn norte coincide con sl extremo sur de la
cordillera Domeyko, donde destaca el (2 Dofia Inés (5070).

. La cabecera principal del rfo Salado tiene su origen
en las Vegas de Vicufia, al pie occidental del C2 Dofia Inés. Desarrolla
su cursoc en un cafdn profundo de direccién SSwW por espacio de 50 km,
hasta la estacidn Montandén del ferrocarril Barquito-Potrerillos. En
este puﬁfu, el cajon toma franco rumbo al ceste, hasta la desembocadu-

ra en el mar, tras un recorrido de 0tros 135 km,

Recibe en la precordillera andina varias quebradas

_ tributarias, entre las cuales tal vez la més importante sea la de
Asientos, que le cae desde el sur. En el curso medio recibe por el cos-
tado sur, cerca de la estacién ferroviaria Empalme (de Pueblo Hundido),
la guebrada Chafiaral Alto conjuntamente con la de Angostura. En la pri-
mera se sitla la localidad Finca de Chafaral. En ella aflora algo de
agua caon la cual se practicaban algunos cultivos desde tiempos prehis-
pfnicas, Mis tarde fueron captadas estas aguss para el abastecimiente
de agua'de bebida del puerto Chafaral de Las Animas. lasi en la desem-
bocadura, le cae desde el sur, la quebrada de Las Animas, y algo més

al interior, la quebrada ds El Saladito.
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El cauce de la gquebrada del Salado es usado para
avacuar los relaves de los asientes mineros del interior i Los escu-
rrimientos propies son ef{meraos. Se producen con *inviernos altiplé-
nicos” muy intansaos cuyas precipitaciones a vecss alcanzan & lg lati-
tud de las nacientes de este rio y de los tributarios del noriéfdgl
Copiapé.

Cublerta vegetal. La vegetacidn en esta cuenca es muy pobre, Saln 8-

xiste en la precordillera algunas pramineas, tolas, cachiyuyo y vari-
lla. Algunas aguadas son més pobladas, con gramineas y juncdceas pro-
plas de las vegas,

Cubierta litolégica. En el curso superior del Sélado afloran rocas

antiguas, graniticas del-Faleozoico y Liédsicas inferior a Malm en for-
ma de calizas, lutitas y areniscas marinas fosilf{feras que alternan

con volcanitas andesiticas. Esta formacién ecupa una fajg longitudinal
de cientos de kilfmetros segin el meridiano medio 69010‘,;§l ceste de
ella la cuenca del Salado intercepta rocas del Cretécico Superiar al
Terciario, gue se manifiestan con volcenitas rioliticas a hasdélticas
con intercalaciones de rocas sedimentarias continentales, y una podero-
sa intrusidn gran{tica de la misma edsd. En el curso medioc se atravie-
san formaciones cuaternarias y terciarias, como sedimentos fluviales,

lacustres yde otros origenes.
de Diego de Almagro, -
Al oest%«ax Pueblo Hundido, nuevamente la cuenca in-

tercepta afloramientos sedimentarios de edad Cretacica, de origen ma-
rino con intercalaciones de rocas sedimentarias clésticas continenta-

les y vdlcanitas. En el curso inferior se manifiestan rocas volcanicas
andes{ticas, en su mayor parte continentales, y cerca de ls sosta, hay
una importante intrusifn granodioritica surcada de numerosas digques

cuarciferos y otros.
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HOYA DE LA DA, DE CHANARAL DE ACEITUNAS

La hoya de la quebrada Chafiaral de Aceitunas acupa
el interfluvio entre los rfos Huasco por el norte y Los Choros por el
sur, en la ITI Regifin de Chile. Constituye una cuenca costera cuyas cs
beceras no consiguen adentrarsse en el corazfn de la cordillera andina,
de manera gque Sus recursos de agua son muy escasos. Se trata de una cuen
ca con escurrimientos esporfdicos,s6lo presentes con lluvias costeras
intensas, En efecto, un continuo_cnfd6n norte- sur la separa de la sub-
cuenca del rioc E1 Carmen gue con esa misma direccién drena la porcifn
andina hacia el r{o Huasco,

Posee una extensién de 2250 km2 entre las coordenadas
extremas,los paralelos 28R44' y 29008¢ L,S, vy los meridianos 70930' vy
71031' L .0. Deslinda al norte con afluentes del sur dsl curso inferior
del rfo Huasco y con otras cuencas peguefias costeras que desaguan inde-
pendientes en el océano, como la quebrada Honda y la de la Varilla. Al
oriente deslinda con la subcuenca del r{o E1 Caermen, de la hoya del Huas
co. Al sur, con la cuenca costera de la quebrada de Carrizalillo y con
afluentes del norte del rfo Los Choros,

La guebrada se conforma a pocos kilfmetros al occiden
te del pueblo de Domeyko, de la conjuncifn de la quebrada de Pastos Lar
gos que proviene del NE; de la Qda. Algarrobal gque proviene del oriente;
y de laiﬁe Cachiyuyo que proviene del S0. Por espacio de 32 km dirige su
curso directamente al oeste y sflo en sus @dltimos 22 km toma rumbo al.50
para dessmbocar finalmente en la Bahia béwrizal, a menos de 2 km al nor-
te de la desembocadura de la Qda, de Carrizalillo, En esta: trayectoria
le van cayendo varios cauces secos. Por su ribera derecha le cae la que-
brada de Puquios gue viene del NE con un desarrollc de 22 km., Poco més
abajo afluye la (da. Las Palos praveniente del portezueleo Altar, A 30 km
de su origen recibe por el mismo flanco el afluente mis importante qus
es la guebrada del Morado. Se genera en la falda sur del portezuelo La
Liga y corre en direccién al 50 con un desarrollo de 24 km, La (ltima
quebrada del flanco derecha es La Higuera, de muy escasa significaci6n,
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Esta cuenca, como la de Algarrobal de mis al norte
(entre el Huasco y el Copiapf), se puede sectorizar en dos borcionaa
bien diferenciadas. Una oriental, muy amplis, donde los formativos
han desarrollado un sistema de drenaje dendr{tico, profusamente rami-
ficado; y una occidentél que se inicia a pocos killmetros a occidente
de la Carretera Panamericana, en la cual la quebrada presenta un valle
ancho pero bien definido entre laderas escarpadas, En los (ltimos kilg
metros antes de llegér al mar corta los llanos medanosos de Chafiaral
y luego los sedimentos marinos formados por losas calizas y areniscas
donde profundiza un verdadero cafifn de més de 50 m de profundidad, has-
ta que se abre en la playa. S6lo en este (ltimo tramo afloran recursos
de agua aptas para la bebida y para el riego de la llamada Finca de Cha=-
flaral de Aceitunas, situada a unos 6 km del mar,

Los afluentes del sur son aun menores, de cursps bre-
ves y secos, En el km 10 desde su origen, se le re(ine la gquebrada de
Cristales y algo més sbajo la del Negro, ambas con cabeceras en el cor-
dén de Los Cristales, cuya cumbre de 1800 m es el C2 Los Cristales, Paco
m8s abajo se le redne la Qda. Mollaca que desciende desde el S0, desde el
CO Morado. Finalmente el Gltimo cauce digno de mencibén es la Qda, Alga-
rrobo, de s8lo 5 km de longitud. '

La quebrada Pastos Largos se forma en la localidad de
Canutilla de la reunidén de las quebradas formativas Le Estancilla que-y}g
ne del norte con desarrollo de 15 km y Vizcachitas gque viene desl ' NE .con
desarrollo de 17 km. A esta Gltima confluyeh por su ribera izquierda las
quebradas menores Rincén de Pardo, Tunas y Cabecita Larga, La Qda. Pastos
Largos lleva rumbo constante al SO y una longitud de 14 km y no posee un
cauce bien definido.

La guebrada del Algarrobal# es la de mayor profundidad
hacia el oriente, Se genera en la falda del cordén divisorio de aguas con
la subcuenca del ric del Carmen, con los aportes de las guebradas del

# No confundir con la quebrada Algarrobal del interfluvioc Huasco-Copiapb.
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Orito y de la Caldera; corre hacia el oeste para pasar junto al pueblo
de Domeyka y unirse a los otros formativos de la (da. Chafiaral tras un
recorrido global de 50 km en un ceuce poco definido. Son afluentes ds
glla por su flanco izquierdo o sur, las quebradas Palmira, del Céndop

y de Las Tazas,

Finalmente, la quebrada Cachiyuyo tampoco tiene una
vaguada bien definida, sino que la forman una serie de cauces secaos Cu-
biertos de sedimentos que corren desde el oriente a juntarse a la prin-
cipal. Algunas ds ellas son las Qdas. Barrancones de Manque, San Anto-
nio y E1 Molle. La longitud de la guebrada alcanza a unos 32 km.

A la cuadra de esta hoya, a 10 km de la linea de cos-
ta se sitha la isla de Chafaral que tiene unos 3 km de ancho por 3 km de
largo, constituyehdo- una de las pocas islas de cierta importancia fren-
te a la costa norte de Chile,

Cubierta litolégica. La mayor parte del 4rea de la hoya intercepta ro-

cas granodior{ticas del bstolito costeroc y sedimentos cuaternarios y en
menor escala terciarios. Sin embargo hay sectores, al norte y al orien-
te, donde los afloramientos corresponden a formaciones més antiguas.,

Cubierta vegetal. La vegetacifn que prima en la cuenca es de carécter

xer6filo y corresponde principalmente al jaral estepario. Ayudado por la
influencia del aire marino y de las neblinas matinales, en la faja coste
ta prosperan arbustos como el churco, el palo negro, el carbonille, el,.

cola de ratén, la taisana, etc, vy un predominio de tres especies de cac-
tceas, una de las cuales Eulychnia saint-pieana es de notable signifi

cacifin econfmica porque produce el "copao" o "illave", fruto gque propor-
ciona alimento y agua a los animales cabrios, '

En las cabeceras altas se encuentra tola y varilla, cas-
piche, pingo pingo, el cachiyuyo, panza de burro, etc y otros arbustos
xerb6filos.
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Uso del recurso. La hoya presenta escurrimientos superficialaes sfloc con

lluvias de mucha intensidad, En el cursdﬂg¥gqéﬁbargo, a pocaos kilbme-
tros del mar, aparecen alumbramientos de aqua insignificantes con que

se riegen olivos, mafz y algunas hortalizas en una superficie no mayor

de 10 ha. A lo largo de la quebrada en afios buengs suelsn establacersa

ma jadas de cabrfos gue aprovechan aguas de norias profundas excavadaa en
el fondo del valle. Ds ellas tambifn se abastecen algunos establecimien '
tos mineros menores de la zona, ‘ |

Esta cuenca presenta algunas curiosidades. En su par-
te alta se han instalado bzns observatorios astronfmicos de carécter in-
ternacional que sacan partido de la limpidez da la atmbésfera y de la ba-
ja nubosidad del 4rea,

En su costa se conservd hasta época reciente la tradi-
cién ndutica de la balsa de cueros de lobos inflados cuyo uso sra frecuen-
te hasta el siglo pasado en la costa norte entre los changos. La Gltima
fue construlda por el pescador Roberto Alvarez de la caleta Chafiaral de
Aceitunas, en 1965, la que se conserva en el Musso Arqueolfgico de La Se-
rena como una reliquia, |
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HOYA DE LA QUEBRADA CARRIZALILLO

Se trata de una pequefia cuenca costera en el lfmite
entre la III y IV Regiones de Ghile y que tiene por base de equilibrio
la caleta Carrizal, en el Ucéanoiﬁ&aﬁ%ﬁﬁi tiene un desarrollo de 450
kmZ entre las latitudas sur 29002' y 29012' y las longitudes oeste 710
01l y 710287, ‘

. La quebrada de Carrizalille se forma a 30 km del mar,
de la unifén de las quebradaB‘Peregrina que proviene del ENE y de la
Cortadera que proviena del ESE, El principal afluente, también seco,es

. a
la quebrada El Molle que proviene del NE y cae al valle 22 km del mar,

A

La quebrada tiene sus cabeceras en la falda sur del (@
Los Cristales y en otras serranfas de la costa. Desarrolla un cursa aen
siblemente orientado al oeste con una longitud de 30 km. Corta en su
curso inferior los llamados Llanos de Chafaral y Llanos da'Carrizali-
1llo, - potentes arenales sobre la terraza litoral - en un tajo profun-
do, vy desagua finalmente en una playa de cierta envergadura poblada de
aves marinas en la bahf{a Carrizal#. En el curso inferior, a 5 km de la
l{nea de costa y sacando partido de unas vertientes que afloran en el
lecho de la caja y de pozos excavados, se levanta el caserfo de Carri-

zalillo rodeado de olivos,

El escurrimiento superficial es efimero y sflo ocu-

rre caon grandes aguaceras en la costa,

Cubierta litolégica. La hoya se desarrolla em su parte alta y media

en rocas intrusivas de granodiorita, del Batolito mesozoico. En el cur
so inferior, se presenta una cublerta medanosa en los llanos de Carri-
zalillao, aungque también corta ereniscas terciarias marinas al llegar al

mar,

# No confundir con el puerto Carrizal que queda al norte de la desembo-
cadura del Huasca. :
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Cubierta vegetal. Véase la de la hoya de Los Choros en lo que se refig

re al sector costerao.

Calidad del agua. El1 contenido salino de las vertientes y desl agua ex-

traida de los pozos es de cierta consideracién, aunque tolerable para
los cultiveos. No se dispong de andlisis especi{ficos.

Uso del recurso. Se cultivan olivos, alfalfa y algunas hortalizas en

una extsnsién de unas 20 he a lo largo de 1 km de la quebrada.
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HOYA DEL SALAR DE PEDERNALES

La cuenca del Salar de Pedernales abarca una extensibn
de aproximadamente 4900 kmZ2 y se desarrolla al nororiente de la 111% Re-
gibén de Chile, en altitudes desde los 3450 m s.m, haste alcanzar cotas
superiores a los 5000 m en los cordones de cerros gue la cirgundan, Que
da comprendida entra los parzlelos S 26002' y 26945' y los meridianos
peste 69215' y 65947'. Por el norte, la cuenca gueda delimitada por las
estribaciaones australes de ia cordillera Domeyko, donde destacan los ce-
rros Dofia Inés (5070) y Gemelas (4750). Al sur, la hoya de Pedernales
gueda separada de la hoya del oaslar de Maricunga, por los cecros Bravo
(5280) y Carachamba (LLOD) y por un cordén bajo que permite una comuni-
cacif6n f8cil entrs ambas cuencas,., Al ariente la circunda la cordillera
de Claudio Gay en la cual destacan, de norte a sur, los cerros Colora-
dos (5680), Pantedn de Aliste (5370), Juncalito (5680), Leoncito (5315),
etc., Fimalmente, el flanco oeste est& constituido por lomajes de escasa
altura yue separa el Salar de Pedernales del profundo cafiin del rio de
La Sal o Salado, cuenca exorreica gue desemboca en gl Pac{fico. En el ex
tremo norte de este cordfn, en el Agua Helada, la separacidn’ds insigni-
-Ficanfe presentando condiciones extremadamente favorsbles para estable-

cer una comunicacidn artificial entre ambas,

Al sur del salar este corddn presenta algunas cumbres
mbs s elevadas, caomo los cerros Agua de Pedernales (4065), Blanca
(4390) y Bravo (5280) y algunos portezuelos que permiten el acceso a le

cuenca desde el oeste, tales como Las Tablas, Salitre (3860) y Bravoe.

‘ Oe acuerdo a los tributarios de esta cuenca, se la pue
de subdividir en las siguienteé subcuencas: a) R{o Juncalito, con 1022
km2; b) Rio La 0la, con 960 km2; c) Rin Leoncito, con 244 km2; d) Rio
Negto o Salada, con 679 km2; y, e) Directa del Salar 1954 km2,

La cuenca tiene por base de equilibrio el 5alar de Pe
dernales con una extensidn de aproximsdamente 300 km2. Cste salar cons-
tituye sin duda un enorme embalse subterrdneo de agua salobre cubierto
en gran parte por una costra de sal compuesta en lo principal por clo-

ruro de sodio. En un sector a ocridente, el nivel fredtico aflora for-
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mando una laguna, y en otros sectores, éste se encuentra a escasa pro-

fundidad desde la superficie. La descarga més importante es la evapora-
cifn desde la superficie ya gque carece de desague superficial. La ali-

mentacifn del embals: subterrdneo proviene de tres fuentes; a) tributa-
cifn directa de corrientes superficiales, algunas de carécter marcada-

mente efimero; b) precipitacifén directa sobre la superficie del Salar;

y, €) alimentacidn subterrdnea a través de los cspesos sedimentos gue

rodean al salar y‘rellenan la gran depresifn de la cuenca.

La principal slimentacidn provendria de infiltracio-
nes desde los dos rios principales de la cuenca, cuales son gl Junca-
lito y La 0la.

£l rfo La Ola tisne su origen de la confluencia del
rio Pastos Largos y de la quebrada La Ola; antes de que fuera captado,
su corriente superfigial se perdia en los llanos el sur del salar de

Pedernales, tras un recorrido de 10 km,

_ £l ri{o Pastos Largos nace al pie orientsl del porte-
zuelo Bravo y Cerro Orava; después de dirigirse al oriente por casi 20
km, dobla directamente al norte para recorrer otros 15 km hasta encon-
trarse con la quebrada de Lé 0Ola tsmbién conocida con el nombre de La
Tola. Esta quebrada se origima al pie orienval del Portezuelo Salitre

y toma direccién hacia el este. Tiene también unos 15 km de recortido.
Es muy cerca de esta confluencia donde se sitla la bocatoma gue lle-..

va sus recursas hidricos al mineral de Potrerillas,

£l rio Juncelito msce en el corzzon de la cordillera
Claudio Gay, muy al sur, a los pies de los cerros Nevados del Juncalito
(5110). Tiene un largo desarrollo hacia el norte, cercano a 40 km, enca
jonado entre serranias hasta el punto denominado Corrales del Juncalito,.
Lleva. unogs 150 1/s y su curso discurrse con algunos saltos vy rédpidos,
Aguf se le redne su principal tributario gue viene del norte, el rio Sa

lado o Negro, cuyo origen se encuentra al pie del portezuelo de Piedra
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Parada, eX que 8 su vez se encuentra en la divisoria de aguas con el

salar de ese nombre gue sigue hacia el norte., £l rfo Juncalito dobla
hacie el oeste y cae al extremo sur del Salar de Pedernales cnhjunta-_
mente con el rfo La 0Ols. En su curso superior recibe varias quebradas
tributariaes, unas gue basjan del C2 Pircas del Indio (565C) y otra de

los cerros del Leoncitp, A uncs 50 km de Los Corrales encuéntranse en
el Cajén del Juncalito dos pozoe de aguas termales de alta temperatu-

T8 conocidos con el nombre de Termas del Juncalito.

Cubierts litolfgica. Como en las cusencas cerradas que le siguen al nor

te y al sur, las rocas fundamentales aquf estdn constituidas especial-
mente por volcanitas de edad terciarias y cuaternarias, donde priman

las andesitas, los basaltos y las riclitas. La cuenca misma estd relle-
nada con sedimentos praovenientes de la destruccidn de esas volcanitas,
Recientes estudios por procedimientos sfsmicos de refraccién y geosléc-
tricos realizados en el Llano de Pedernales, en el sector sursste de la
cuenca de Pedernales, "acusan una subyacencia casj horizontsl de los se-
dimentos gue rellenan la cuenca, y homogeneidad e isoyropf{a horizontal".
La 1interpretacién muestra un relleno superficial de olta permeshbilidad
hasta de 40 m de potencia. Por debajo de €l y sabre el basamento funda-
mental se scusan sedimentos con grado de compactacidn crecientes, con
espesores hasta de 450 m, que se comportarfan como materiales impermea-
bles.

Por otra parte, la roca fundamental se encuentra a s
casa profundidad en la periferie del salap y desciende hasta 200 m a

una distancia de 6 km desde el borde de éste,.

un perfil sfsmico efectuado por el Instituto de Inves-
tigaciones Geolbgicas con 16 km de longitud, prbximo el borde occidentsl
del salar, permitif, a su vez, recorocer schre la roca basal tres hori-
zontes sedimentarios: 81 superior, rAe 5 a 20 m de espesor que correspon-
de a3 la costra salina; bajo éste, ur nlcleo salino de 30 a 75 m de espe-
sor; v, Finalmeﬁte, un estrato inferior de haja permeahilidad con 20 a

100 m de potencia.
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Cubierta vegetal. La vepgetacidn es pobre. Se sncuentran vegas con gra-

mineas a grillas de los pacos cauces de agua superficiales, y pa jonales
0 pastos duros en las laderas de los lamajes. También se encuentran, en

escasa cantidad, la tola y le chachacoma.

Calidad del agua. Un muestreo tomado en diciembre de 1974 y procesado

en el Laboratorio HidrolSgico de la DGA perpitid obtemer los resultados
cansignados en el sigulente cuadrao. De .- &1 se desprende qde el agda» su-
parficial- de la cuenca tiene . una alta concentracifin de sales, espe-
cialmente de clorurc de sodio, y gue entre ellas, gy  agua’ menas salo-

hre gs la de las Vegmas del Leoncito, de escasa importancio en el con

Junto,.
CUADRDO N8
CALTIDAD DEL | AGUA EN LA CUENCA DE PEDERNALES
(Seqdn muestreo diciembre 1974)

Estacidn de muestreo pH Conduct. SAR

‘m mohs
Salida tinel Salar Pedernales 7,24 453 631 390
Rfo La Dla en hocatoma (cota: ) 8,u5 3 993 . 13
Rfo Juncalito en bocatoma.(cota: 3820 m) 8,42 b 174 12
Vega del Leoncito (cota: 3740 m) 8,83 740 L,4
Rio La 0la en La Garita (cota: 3610 m) f,54 3 947 12

Uso del recursa. Actunlmente los minerales de E1 Salvador y Potrerillos

usufructan de las aguss superficiales de la cuenca mediante captaciones
en el rieo La Ula, en el rfo Jurcalito y en unas vertientes de agua dul-
ce. £r La 0la se toman alrededor de 600 1/s gue se conducen como agua
industrial 2 Potrerilles, Or este gasto, el rfo La Ola proporciona unas
350 1/s y ml saldo proviene del rio Juncal. La captacidn en el rfo Jun-
cal consiste en una barrera de hormigbn atravesada, y la conduccidrn se

hace por caferfz de fierro (1a4que astaba siendo reewplazada en 1974



yA'Cd

por una nueva de r1ocalit) hasta las vegas del Leoncito, gue aportan un
{nfimo caudel gue se suma a aquél, pora vaciarse finalmente 8l rfo La
Ola. La captacidn en La Ola censlste tambifn en una barrera transversal
de harmigdn.

En los cerros Bravoyg hay varlas aguadas que se captan
como fuente de agua potable para Potrerilles. Se sitfan muy cerca de 1a

divispria de agua con el Salar de Maricunga,

En 1923 13 Andes Mining Co., =xplotadora a la sezén del
mineral de Potrerillos, construvd uvn dren de unos 300 m de longitud vy
4 m de profundidad en el torde noroccidental del Salar, cuyo gasto se va
giaba al rioc de La Sal mediante un tdnel. En diciembre de 1974, 2 la sa-
lida de dicho tlnel, se aprecid un gasﬁo de 35 1/s que por ahora carece

e aprovechamiento,

Codelco estd actualmente realizando estudios hidrogeolf
gicos en la ruenca a fin de aprovechar los recursos en una eventual gene-
racifn de energfe hidrosléctrica en la caja del rfo Salado, a fin de reem
plazar la central termoelfctrica que actualmente surie de energfa a E1l

Salvador y a Fotrerillos,
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HOYA DEL SALAR DE MARICUNGA

La cuenca endorreices de Maricunga sigue inmediata-

mente al sur de la de Pedernales, en la alta puna de la IIIa Regién
de Chile. Con extensifin aproximeds de‘iglu km2, se desarrolla entre
los paralelos 26045' y 27932' | .S, y los meridianos oeste 6909159 y 68047
a elevaciagnes gue vgn;desde 3760 m en la base de equilibrio hasta de
5500 a 6000 m en las cumbres de los cerros gque la circundan, E1 Salar
de Meficunga, con su pequefia laguna central, y la laguna Santes Rasa,
innedistansnte 21 Byr 8ot TutinERENLS YN, 8B B e SR R0 1 HETHS o,

stema hidrogr fico -AlLa cuenca limita al norte con la hoya. del
Salar de Pedernales, de la cual queda separada por algunos cerros y por
un portezuelo bajo a través del cual se establece una ficil comunica-
cldn entre ambas; al este limita con las cuencas cerradas de Laguna Vel
de y Cempo de Piedra Pfmez, de las gue la saspara el sector sur de la
cordillera Claudio Gay, y con la Repiblica Argentina, de la cual giieda
separada por un sector del cordfn limiténea. En dicho cordén sobresa-
len las cumbres de cerros y volcanes apagados tales como el CY de Laos
Patos (5980) y el Puntisgudo (5940), los que dejan entre gllos varios
pasps cordilleranos de carécter internacional. Al sur limita con la ho-
ya endorreica de la laguna Negro Francisco. Un desfiladers en el extre-
mo sur de Valle Ancha, permite una comunicacién entre ambas cuencas,
situdndose la divisoria de aguas sobre el manto del cono de deyeccidn
que forma el rfc Astaburuaga al caer a Valls Ancho, a unos 4700 m s.m,
Al oeste, un cordfn de direccidn Norte-Sur, dencminado cordillera Dar-
win con algunas cumbres importantes, como son el [Q 0jo de Maricunga
(4980) y el volcén Azufre o Copiapd (6080), la separa de las cuencas
de las guebradas San Andrés y La Puerta, ambas del sistema de Q. Paipo-
te, afluente del norte del rio Copiapé, y de la hoya superior del rio
Figueroa, también subafluente del r{o Copiapé.

La alimentacidn del Salar de Maricunga y de la la=-
guna Santa Rosa se hace ordinariamente en forma subterrénea a través

de los sedimentos permeables que rellenan el fondo de la cuenca, sobre
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todo los que constituyen los amplios y chatos conos de deyeccién cons~
truidas por las dos corrientes mds importantes del sistema, cuales son
el rio Lamas y el Valle Ancho. Otras guebradas que caen a la depresifin
son de menor impartancia. Entra ellas la guebrada Los Colorades que pro=-
viens desde el oriente, desde el corddn de ese numbra, y 88 de B8scpsp

caudal y breve desarrollo.

valle Ancha. Corresponde a una depresidn longitudinal de direccién sur

a norte de 55 km de largo y un ancho medioc de 500 a 600 m, gque se desa-
rrolla entre la cordillera dg Daruwin yvel cordén limiténeo, hacia el sur
del Salar de Maricunga. No constituye una corriente de escurrimiento
perpanente sino que mis bien tiene cardcter intermitente que se hace
presente de trecho en trecha e forma de vegas. Las aguas superficiales
as{ afloradas logran encauzarse por breve espacio, para nuevamente su-
mergirse en los sedimentos permeables que rellenan la depresién, El1 Va=-
lle Ancho es alimentado por pequefios tributarios que le caen desde am-
bos flancos, y que desciendeh como torrenteras desde los cerros confi-
nantes, Algunos nacen en vertientes y otras son eff{meras y tienen rela-
cibn con el derretimiento directo de nisves. Ademds, debe tener alimen-
tacién subterrénea, por ejemplo a través de la gquebrada que desciende
del cerro Los Patos, la gue es muy amplia y sin escurrimiento superfi-
cial. Se describen a continuacidn los tributarios de Valle Ancho y sus
accidentes. Se considera el origen de distancias el extremo sur, el co-
no dé deyeccién del rio Astsburuaga. Este rio, que a veces corre hacia
Valle Ancho, es habitualmente tributerio de la laguna del Negro Francis-

co y en esa cuenca iré su descripcifn,

Primera Vega de Valle Ancho. Situada a 3,6 km al norte del origen, Jun

to al flanco occidental del valle. Es angosta, de unos 50 m de ancho vy
1,5 km de langitud. E1 gasto arorado en el agua encauzada va de un mf-
nimo de 24 1/s a un miximo de 54 1/s. E1 promedio de 8 aforos arroja un
gasto de 33,5 1/s. Las condiciones quimicas de las aguas se revelan muy
parecidas a les del rfo Astsburuaga y no dejan duda de su origen, La
conductividad promedic es de 666 M Mohs con un miimo de 632 M,M. y un
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méximo de 734 MM. El indice SAR se conserva cercano a 3. El pH acusa
reaccidn ligeramente alcalina con valor medio de 7,6. E1l boro asté

prasente en 1 ppm y el arsénico en dos daterminacionses fue de @,3(0 Ppme

E¢tera Dos Hermanas (o 38 Vega). Nace al pie de una de les dos cerros
Dos Hermanas y cae al. Valle Anchao por su flanco derecho, 11 km éguas
abajo del arigen de distancias (el cono del rfo Astaburuaga). Corre
encauzado por una arista de su propio cono de deyeccién, El aporte di-
recto superficial es muy exiguo. Los aforos han dado desde un minimo
de 5 1/s a un mlximo de 18 1/s, siendo el promedio de nusve aforos, 9
1/s. El gasto es muy sensible a los cambios ¢, termales ambientasles,
Sus aguas son de muy buena calidad, de caracter{sticas muy constantes
e el tiempo. E1 promedic de conductividad total es de 255 M Mahs, vy
los valores individuales medides se dispefsan poco de esta cifra, El
{ndice SAR se mantiene cercano a 1,4; el boroc acusa valores muy bajos,
Le determinacién de arsénice da 0,20 ppm en dos andlisis.

Con el estero Dos Hermanas se inicia en el Valle An-
cho una tercera vega que tiene cerca de 4 km de longitud y un ancho
fluctuante de 100 a 200 m, Carece de agua canalizada,

Cuarta Vega (o de La Fatalidad)., Empieza 21,3 km aguas abajo del ori-
gen de distancias y tiens longitud de 6 km y un ancho medio de 200 m,

Es la vega més extensa de Valle Ancho. Hacia su término es estrachada
por el estero HBarros Negrus que cae al Valle Anche por su flanco dere-.-
cho u ariente, confinando con su cono de deyeccidn el escurrimiento de
Valle Ancho hacla su costado izguierdo,

Estero Barros Negros. Baja, como se establecif, del lado oriente o de-

recha, para caer sl Valle Ancho al extremo norte de la Cuartas Vega, La
calidad de las aguas es anfloga a la de las otras corrientes superficla=
lea que tributan por el este al Valle Ancho. En efecto, la conductivie
dad promedic de echo determineciones es de 300 Mmohs. E1 {ndice SAR es
inferior a 1,0; el promedio del pH es de 7,5. El boro es variable y sus
valores dispersos, desde un extremo de 7 @ 8 ppm a8 cero. EL promedio
resulta de &4 ppm, El arsénico va de 0,12 a 0,29 ppm en dos determinacio-
nes'dispnnibles. £l gasto promedio de nueve medidas de 65 l/s.



Estero Villalaobos. Llega a Yalle Ancho en forma de agua dispersa en

una vega que ocupa el fondo de una guebrada lateral del lado izquier-
do u oeste. Més arriba de la vega, a unos 4 km, el rie p sstero apare-
ce ya encauzado. Nace entre el faldeo narte del volcan Copiapé y el
faldeo sur del CQ Pastillos., £l gasto promedio de cinco medidas es de
50 1/8 y no tiene francas variaciones. La calidad de sus aguas es a-
ceptable. Presenta conductividad promedio da_690 M. Mohs; {ndice SAR
1,5. E1 boro se presenta con 1 ppm y sl arsénice con 0,12 a 0,39 ppm.
Sus aguas son frias, de temperatura cercana a 3@C,

valle Ancha en La Bar:era. La Barrera es un estrechamiento de la de-
presifn de Valle Anchs, provocada poer un afloramisnto de lavas de ande-
sitas basiltices, de textura porfidica. Dicho estrechesmienta rocoso ss
causal del aparecimiento de la 52 Vega de Valle Ancho, de unas 15 a 20
h4 de extensién. £1 resultado promedio de ocho aforos practicados en-
tre 1966 y 1968 en un punto de concentracién de las aguas fue de 74 1/s.
La calidad de las aguas en este punto, se conoce también a través de
ocho detarminacinnes. Son poco més saladas que los afluentes de Valle
Anche, con una conductividad teotal promedioc de 1150 M. Mohs. E1l {ndice
SAR arroja una cifra promedioc de 2,82 y el contenide de boro aéusa 3,6
ppm. El arsénico fluctla de 0,21 a 0,32, €1 pH alcanza a 7,4 y la tem=-
peratufé es de 12QC.

Rfo Lamas, E1 segundo tributario de importancla del Salar de Maricun-
ga es el rfio Lamas,., Su cauce se desarrolla de oriente a poniente, vy
sus sedimentos al llegar a8 la base de equilibrio se cinfunden con los

sedimentos dejados en las crecidas bor Valle Ancho,

Los aforos practicados en un punto de cauce bien dae-
finidos han revelado cierta constancia en el gasto, como asimismo una
temperatura elevada para el agua, todo lo cuasl tiene relacién con el
origen subterrédnec de sus aguas. En efecto, el rfo Lamas nace en una
vertiente en el fondo de una guebrada gque interrumpe la continuidad
de una gran hoyada plana y circular, un verdadero anfiteatro, que se
desarrolla a los pies ponientes de los Nevados de Tres Lruces. Corre
en sus primeros doscientos metroé en direccién hacia el sur, para lue-

go juntarse con otra guebradita tributaria, tomar rumbo haclia el oests,



Z$3

el gue précticamente conserva en todo su recorrido. En los primeros
mil gquinientos metros el rfoc se abre camino & través de una vega o ba-
fedal gue le aporta aguas de distintas calidades, las que se originan

en multitud de “ojos" situados prinbipalmenta en su flance sur,

El rio Lamas en su origen tiene un gasto de 65 l/s,
y 1la calidad da sus aguas pueden resumirse: pH = 6,7; conductividad
total 1100 M Mohs; {ndice SAR: 4,7; boro: 3 ppm y As: 0,86 ppm, tode
lo cual revela una calidad regularmente sceptable para la agricultura;
A medida que el ric escurre hacia abajo sl gasto se incrementa y la ca-
talidad del agua se deteriocra paulatinamente. La cajs del rfeo sufre
distintos cambios a lo largo del rfo. Sufre ensanches y angostamientos
y se intercala en ella un salto de m&s de 10 m de altura vertical en

un anfiteatro con losas de areniscas dislocadas,

La estacidn habltual de aforo se sitla a unos 5500 m
aguas abajo del origen del rio, donde el gasto promedioc arroja un valer
de 330 1/s. La celidad del agua en dicho punto dg concentracién se ex-
presa a través de sus indias principales. La conductividad total alcan-
za a 400D M Mohs; el {ndice SAR, a 11,5; el pH es ligeramente bésico;
de 7,1. E1 contenido de boro, con 11 ppm y el de arsénico, con 1,07 ppmp
alcanzan cifras més o menas altas.

' Rguas abajo de la estacidn de aforo las aguas del rfo
Lamas se dividen en miltiples brazos y finalmente se sumergen an los ”
propios sedimentos antes de caer a la orilla norte del Salar de Mari-'

cunga,

Cubierta litolégica. Las rocas predominantes en la cuenca correspon-

den a volcanitas, entre las gque predominan lavas andesiticas y basilti-
cas, y riolitas efusivas. La cordillera Damwin, que es el cordfn que la
deslinda por el oeste est4 constituida especialmente por la Formacibfn
Lautaro, formada principalmente por calizas marinas, areniscas fosilfi-
feras y lavas andesiticas, y por la Formacién Negro Francisco con wol-
canitas vy sedimentitas 6untinentalas. Esta Gltima constituye el basa-
maﬁto principal de Valle Ancho, E1 fondo de las depresiones sstd ralle-

no de sedimentos modernos no consolidados.
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Cubierta vegetal. Lla vegetacidén es muy pobre, y se reduce especial-

mente a pajonales en laderas de los cerros vy gram{neas poblanda las

vegas,

Usg(———————)del recurse. En los afios 1966-1968 la Dirsccién de
Riego hizo medidas y estudios prelimlnares para aprovechar los recur-

s0s de la cuenca del Salar de Maricunga., Se proponfa reunir las aguas
de Valle Ancho y del rfo Lemas en la Barrera de Valle Ancho para lusgo
evacuarlas hacla la quebrada de Las Puerta, afluente de la de Paipote.
Se barajaron dos alternativas. 1) Captar las aguas del r{o Lamas en su
origen, con mejor calidad. En dicho casc se dispondria en Barrera de
valle Ancho de 584 1/s en el afio 80-85% con una calidad caracterizada
por una conductividad totel de 1020 M Mohs y un i{ndice SAR de 3,06. Sig-
nifica una clasificacién de medio a alto riesgo por contenido total de
sales y peligro por sodio relativamente bajo. 2) Al captar sl ric Lapas
aguas abajo del Salto, se consigue en la Barrera un gasta de 850 1/s

en el afio 80-85%, con un agua mezclada que tienen una conductividad to-
tal de 2190 M Mohs e {ndice SAR de 6,14. Es decir, con riesgos altos de

cantenido total de sales y mediano peligro por sodio. El boroc en ambos
casas es alto, '

Las obras para llegar con estas aguas al valle de Co-
piapd, que es la meta de esaos estudios, se consideraron de un elevado
costoal lado de los beneficios. Sin embargo, si se considera el praoble-
ma a la luz del costo actual de la energfa, bien podria reconsiderarsé

el posible aprovechamiento,
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HOYA DE LA LAGUNA DEL. NEGRO FRANCISCO

La hoya de la Laguna del Negro Francisco
‘acupa la posicifn més gustral de una larga serie de cuencas endorrei-
cas de la alta cordillera andina del norte chileno. Con una extensifin
‘aproximada de 880 kmZ se desarrolla entre elsvaciones comprendidas en-
tre 4000 a 6000 m s.m. entre los paralelos 27918!' y 27940' L,5, y los
meridianos €699y 69920' L,0, Queda separada de la cuenca del rio Figue-
roa, subafluente del rio Copiapd, por una cadsna de cerros que forma
parte del sector sur de la cordillera de Darwin, de arientacién norte~
sur. Esta se inicia en el C2 Azufre o Copiapd (6080) y la integran ha-
cia el sur los cerros Monardes (4860), Paredones (5029), La Laguna
(4960) y el Nevada Jotabeche (5880), y en ella se sitlen los porteszue-
los de La Gallina (4775) y de La Jarilla. Por el oriente, la cusnce que
da deslindada de la Repiblica Argentina por el corddn limftrofas, el
que por el sur se inicia con el (2 vidal Gormaz‘(SSUD), en cuyo faldeo
norte nace el rio Astaburuaga, principal tributario de la cuenca; conti
nba al norte hasta el [C2 Dos Hermanas. Por el norte, el limite de 1la
cuenca pasa ﬁor el manto del cono de deyeccifin del rfc Astaburuaga en
Valle Ancho, llamado portezuelo Astaburuaga y por un corddn de cerros

sobre los 4800 m que remata en 8l C% Azufre.

El fondo de la cuenca gqueda ocupado por
la laguna Negro Francisce gue en la actualidad ofrece una superficie
inferior a 30 km2, casi cortada en dos porciones desiguales por una is-
la alargada gue emerge de ella en direccifn aproximada norte-sur. La
profundidad de sus aguas fluctla alrededor de los 7 m, medida en 1941

por la Direccifin de Riego del M.0.P,

La laguna recibe alimentacién superficial
a través de unas pocas guebradillas, una de las cuales de aguas salo-
bres praoviene de'lalfalda gur del (9 Azufre. Otro cauce superficial se
denomina quebrada de la Sal, y es habitualmente seco. Pero sin duda la

principal fuente de alimentacién es el rio Astaburuagas, Este tiene ca-
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récter veleidoso ean su curso inferior puesto que a veces corre hacia
Valle Archo, hacia el norte, por una linea de pendiente del gran cono
de deyeccifin gue ha construidoc 8 su salide del confinamiento en -8l Rge
jén cordillerano donde tieme su origen. Otras veces corre hacia la la-
guna Negro Francisco, tomando el nombre de quebrada del Dasague, Cuan-
do estoocurre, no siempre las aguas llegan a la laguna sino que se

infiltran en los materiales permeables de sus propios acarreos,

El rio Astaburuag,a nace en el cordbén limi-
tdneo an las vecindades del cerro Vidal Gormaz (5500) y del paso de es-
te nombre. Regorres un trecho de unos 27 km en direccidn sur a norte,
confinado entre cerros, para luego doblar hacia Valle Ancho en donde
divaga por vegas. SGlo poco antes de salir a la gran hoyada del Nagro

Francisco, logra un encauzamiento definido,

Los caudales medidos del rio Astaburuaga
son muy variables y dependen de la estacién del afio y de la hora dsl
dfa e. gue se efectla el aforo, ya que sus aguas estén sometidas a su-
cesivos congelamientos y deshielos. Asi, en la salida a Oalle Ancho, en
la clspide del cono de deyeccifn, se practicaron los siguientes aforos,

entre las 10 y las 13 hrs.

12 abril. 1967 L38 1/s
2L noviembre 1967 102 v
19 diciembre 2967 g1

27 enero 1968 61
23 febrero 1968 3B "
28 marzo 1968 70 n

19 octubre 1968 263 "¢

En abril de 1963 se afor8 un gasto de 255
1/s en ese punto y e. ls misma ocasifn, se midid un gasto de 45 1/s a

la llegada a la laguna.
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Considerada la estacidn mAs frecuente de
eforos, el gasto promedio es del orden de los 150 1/s,

Cubierta litol6gica. Aparte de los sedimentas recientes gua rellenan

el fondo de la depresifin, imperan en la cuence volcanitas y sedimenti-
tas. Las rocas volclnicas corresponden especialmente a andesitas y ba-
saltos originados por la actividad de los numerosos centros volcénicos
activos del Cuaternario, vy también volcanitas rioliticas constituyendo

la Formacidén Negro Francisco,

Cubjerta vegetal. La cubierta vegetal en estas alturas y latitud es muy

pobre. S4lo en algunas vegas se encuentran gramipeas y juncéceas tier-
‘nas, y en algunos sectores de pampa o0 en faldeos de los cerros se con-

servan pastos duros o pajonales y senecios,

Calidad del agua. Una muestra de agua colectada en 1968 demostrf una

concentracibn muy altes de sales para la laguna Negro Francisco, cen con-
ductividad total de 46 B840 M,Mohs. E1 Indice SAR fue 75 y 8l cantenido
de boro, de 400 ppm. Con estos antecedentes el aguz de la laguna gqueda

descalificada para cualquier uso agricoles y de bebida.

La calidad del rio Astaburuaga es, sin em-
bargo, ﬁéstanta mefjor, con una conductividad promedio cercana s 700 M,
Mohs; un indice SAR 3,45; pH = 7,6. El contenido de boro acusa promedio
de 2 ppm, pero médximos hasta &4 ppm. El contenida de arsénico es de 0,36
ppm. Estos resultados se han obtenido de promediar ocho anilisis quimi-

cos 2n muestras colectadas entre noviemore de 1966 y octubre de 1568.

“Pso.(.______del rccursn, Como se dijo, el aprovechamiento de las

aguas de la lagune del Negrg Francisco no es posible debldo a su grado

altn de co..taminacidn, Sin embargo, la Direccidn de Riego en 1941 propu-
5o hacer un dren de circunvalacifn y vaciar el agua por un tdnel hacia
la quebrada Manardes, afluente.del ria figueraoa, Estudios posteriares,
contempléban la posibilidad de encauzar el rfo Astaburuaga hacia el nor-
te, hacia el Valle Ancho, donde se reunirf{an sus aguas con otras tribu-
tarias de la cuence del Salar de Maricunga gque le sigue a8l norte y se

trasvasijarfan finzlmente hacia la cuenca del rfo Copiapé.



