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	Historia e identificación  de los cambios

	Versión
	Fecha
	Preparado por
	Aprobado por
	Cambios efectuados

	00
	20/05/2008
	Depto. de Conservación y PRH
	Jefatura Laboratorio
	Se actualiza instructivo generado en capacitación de hidromensores del año 2008

	01
	13-01-14
	Encargada de calidad
	Jefatura LADGA
	Se actualiza la estructura del documento, se agregan instrucciones específicas para la correcta preservación de las muestras. Se actualizan las imágenes de los dosificadores. Se separan las indicaciones para la preservación en terreno y preservación en la Dirección Regional. Otros cambios en subrayado.

	
	
	
	
	


1. OBJETIVO
Describir las instrucciones para la preservación y correcto etiquetado de muestras de agua obtenidas en terreno, de manera de retrasar los cambios físicos, químicos y/o biológicos que inevitablemente suceden desde la recolección de las muestras hasta su análisis; y que puedan alterar los contenidos originales de los distintos parámetros y elementos. 
Por otra parte el objetivo es disminuir el rechazo de muestras en el Laboratorio Ambiental DGA debido a la preservación y/o etiquetado (mal preservadas, incumplimiento de temperaturas, mal etiquetadas). Ya que de no cumplir con los requisitos establecidos en el ingreso de las muestras para la realización de los análisis en el laboratorio (muestras S y SP temperatura menor a 6°C; S y N correctamente preservadas), estas podrán ser rechazadas. 
2. ALCANCE

Este instructivo se aplica a las operaciones de preservación de muestras y etiquetado de los envases conteniendo muestras, tomadas en terreno, tanto por los hidromensores o profesionales de terreno en regiones, las que posteriormente serán analizadas en el Laboratorio Ambiental de DGA, en su dependencia de la ciudad de Santiago. 

Este instructivo aplica a muestras de aguas superficiales, subterráneas y red de lagos, según corresponda a la campaña desarrollada, para análisis rutinario de redes de calidad de aguas y situaciones de emergencias ambientales. 

3. REFERENCIAS
1.1. Fichas de datos de seguridad para ácido nítrico y sulfúrico.
1.2. Reglamento interno de orden, higiene y seguridad del Ministerio de Obras Públicas.

1.3. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2012), 22nd Edition.

1.4. Norma Chilena 411/3 Of.2014. Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Guía sobre la preservación y manejo de las muestras.
4. DEFINICIONES

1.1. Ácido nítrico: Sustancia química corrosiva y tóxica, incolora, con olor fuerte y que al contacto puede ocasionar graves irritaciones y quemaduras.

1.2. Ácido sulfúrico: Sustancia química corrosiva, y que al contacto puede ocasionar graves irritaciones y quemaduras, también puede afectar al inhalarlo.
1.3. Hidróxido de sodio: es un sólido o líquido corrosivo, puede irritar los pulmones y causar tos y/o falta de aire, al contacto puede ocasionar irritación y severas quemaduras.

1.4. Chemizorb: Sustancia neutralizadora en caso de derrame de ácidos.
1.5. Dosificador: Implemento utilizado para la graduación del volumen de ácidos agregado a las muestras.
5. RESPONSABILIDADES

1.1. Director Regional de DGA o Encargado de la comisión: Deberá conocer este instructivo y efectuar las coordinaciones necesarias con la jefatura del Laboratorio Ambiental de DGA de modo que el trabajo de los hidromensores y/o profesionales de terreno, se desarrolle acorde a las indicaciones del mismo. El Director Regional de DGA podrá designar otro profesional responsable de atender esta actividad a nivel regional y/o provincial.

1.2. Hidromensores y/o profesional de terreno: Tienen la responsabilidad de seguir este instructivo efectuando todos los pasos descritos. Además deberán comunicar al encargado de calidad del Laboratorio Ambiental, las modificaciones que a su criterio resulten necesarias en virtud de las necesidades del trabajo diario, las características especiales de cada región y/o provincia, considerando la mejora continua. Será responsabilidad del funcionario que ejecuta la preservación de muestras, cumplir con las indicaciones descritas en este instructivo, además de las normas y reglas de acuerdo a lo definido en el reglamento interno de orden, higiene y seguridad del Ministerio de Obras Públicas.
6. DESCRIPCIÓN

1.1. SEGURIDAD.

Todos los funcionarios deberán trabajar en conciencia y teniendo en cuenta su seguridad personal al momento de manipular reactivos, cuidando no exponer su seguridad ni la del resto de los integrantes del equipo de trabajo. 

El manejo de los ácidos concentrados deberá hacerse de forma tranquila y segura, utilizando SIEMPRE los implementos de seguridad personal apropiados: guantes, lentes de seguridad y pechera protectora (ver figura1).

En caso de que alguna gota salpique sobre una porción de piel no protegida por los implementos de seguridad, lávese inmediatamente con abundante agua.

 

Si se produce un accidente, se deberá seguir el procedimiento de “Qué hacer en caso de accidente de trabajo” establecido por el reglamento interno de higiene y seguridad del Ministerio de Obras Públicas.
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Fig. 1: Implementos de seguridad para preservación de muestras

1.2. MATERIALES Y EQUIPOS

1.1.1.  Botellas plásticas (polietileno) de 250 mL con muestras de agua (Según corresponda).

1.1.2.  Botella de Ácido Sulfúrico (H2SO4), conteniendo ácido sulfúrico concentrado, para análisis. 

1.1.3.  Botella de Ácido Nítrico (HNO3), conteniendo ácido nítrico concentrado, para análisis. 
1.1.4.  Frasco plástico con Hidróxido de sodio (NaOH) en lentejas (solo para IV región, provincia del Elqui).

1.1.5.  Chemizorb.
1.1.6.  Dosificadores.
1.1.7.  Guantes de látex. 

1.1.8.  Lentes de seguridad.
1.1.9.  Pechera antiácido.
1.1.10.  Papel antiácido para mesones.
1.1.11.  Etiquetas autoadhesivas.
1.1.12.  Cinta adhesiva transparente.
1.1.13.  Lápiz de tinta permanente.

1.1.14.  Bolsa de basura.
1.1.15. Registro Original de Muestreo
 

1.3. DOSIFICADOR

Para la preservación de las muestras con ácido, se utiliza un dosificador, que entrega un volumen de ácido fijo, a cada botella que se requiere preservar. En la figura 2, se aprecian las partes que componen un dosificador.   



                                   




    Figura 2: Componentes de un dosificador.

1.1.1. Ajuste de volumen del dosificador 

Soltar el tornillo del fijador de volumen, girándolo hacia la izquierda, ajuste a 0,5 mL moviendo el fijador suavemente hacia arriba o hacia abajo. Una vez seleccionado el volumen, apriete el tornillo del fijador girándolo hacia la derecha.

Verificar que el volumen a utilizar sea el correcto, observando que el fijador  de volumen quede en 0,5 mL. (Ver figura 3).



Figura 3: Dispensador de ácido ajustado en 0,5 mL.

NOTA: Realizar el ajuste de volumen y purga para los dosificadores de ácido nítrico y sulfúrico. La purga del dosificador de 2 mL, en caso de burbujas de aire en la cánula, es eliminando pequeña porción de ácido para que arrastre la burbuja fuera de la cánula (utilizar un envase plástico para recibir la pequeña porción del ácido eliminado
)

1.4. PROCEDIMIENTO DE PRESERVACION EN TERRENO.

1.4.1. El hidromensor y/o Profesional de terreno deberá seguir estas instrucciones en cada punto de recolección de muestras de agua. Si no dispone de las condiciones para realizar la preservación en el punto de recolección de la muestra
, proceda a realizarlo tan pronto como le sea posible, el mismo día  que recolectó las muestras. 
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Diagrama proceso de preservación en terreno.
 

IMPORTANTE: Previo a la preservación de las muestras póngase los elementos de protección personal: guantes, lentes de seguridad y pechera antiácido.
1.4.2. Una vez recolectadas todas las muestras, disponga de un espacio despejado y nivelado para efectuar la preservación de las mismas.

NOTA: Se puede utilizar el espacio trasero de la camioneta o algún espacio despejado en las inmediaciones, idealmente cubierto de papel antiácido. 
1.4.3. Disponga las botellas con muestras de modo ordenado y proceda a la preservación una a una, exceptuando la muestra natural que NO se preserva, estas muestras deben ser almacenadas inmediatamente, luego de recolectadas, dentro del cooler con ice-pack congelados. 

1.4.4. Una vez preservadas las muestras con ácido sulfúrico S (tapa azul) deben ser almacenadas inmediatamente en coolers (con ice pack congelados). 
1.4.5. Las muestras deben ser recolectadas en triplicado por estación y serán identificadas de la siguiente manera:
· Muestra preservada con ácido nítrico: N (tapa roja).
· Muestra preservada con ácido sulfúrico: S (tapa azul).
· Muestra sin preservar: SP (tapa verde).
 

1.5. MUESTRA PRESERVADA CON ÁCIDO NÍTRICO (N) TAPA ROJA.
1.1.1. Destape la botella con muestra (tapa roja) y asegúrese de colocar la tapa boca arriba en un lugar limpio, de modo que no entre en contacto con tierra u otros elementos que puedan contaminar la muestra.

1.1.2. Al comenzar la medición el émbolo debe estar abajo (hasta el tope inferior), luego debe empezar a medir levantando el embolo lentamente (hasta el tope superior).
1.1.3. Acercar la botella con muestra a la cánula del dosificador, bajar el embolo lentamente hasta tope inferior para evitar salpicaduras, vaciar hasta que la última gota de acido caiga en la muestra.

1.1.4. Tape la botella con  muestra. Verifique que la botella con muestra se encuentre bien cerrada
1.1.5. Agite la muestra para homogeneizar el efecto del ácido en toda la muestra de agua. 

1.1.6. Identificar en la etiqueta de la botella con muestra el tipo de preservación: N, además no olvide indicar la fecha de la preservación.

1.1.7. Coloque una cinta autoadhesiva transparente para proteger la escritura en la etiqueta, evitando pérdidas de información.
1.1.8. Repetir las instrucciones hasta finalizar el total de las muestras a preservar con ácido nítrico. Almacenar las muestras a temperatura ambiente.
1.1.9. Una vez finalizada la preservación con ácido nítrico poner el protector de la cánula del dosificador y guardar la botella con el ácido nítrico para evitar una eventual confusión con el ácido sulfúrico a utilizar en la preservación de las muestras restantes.
NOTA 1: Si por accidente cayera ácido sobre la piel, lavar con abundante agua y (ver ficha de seguridad de acido nítrico), luego concurrir al centro asistencial más cercano.

NOTA 2: Si por alguna razón el ácido se derramara sobre alguna superficie, aplicar Chemizorb (sustancia absorbente y neutralizadora) abundantemente, a fin de que contrarrestar la acción del ácido. 
1.6. MUESTRA PRESERVADA CON ÁCIDO SULFURICO (S) TAPA AZUL.

1.1.1. Destape la botella con muestra (tapa azul) y asegúrese de colocar la tapa boca arriba en un lugar limpio, de modo que no entre en contacto con tierra u otros elementos que puedan contaminar la muestra.

1.1.2. Al comenzar la medición el émbolo debe estar abajo (hasta el tope inferior), luego debe empezar a medir levantando el embolo lentamente (hasta el tope superior).                                               
1.1.3. Acercar la botella con muestra a la cánula del dosificador, bajar el embolo lentamente hasta tope inferior, para evitar salpicaduras, vaciar hasta que la última gota de ácido caiga en la muestra.

1.1.4. Tape la botella con la muestra. Verifique que la botella con muestra se encuentre bien cerrada.
1.1.5. Agite la muestra para homogeneizar el efecto del ácido en toda la muestra de agua. 

1.1.6. Identificar en la etiqueta de la botella con muestra el tipo de preservación: S, además no olvide indicar la fecha de la preservación.
1.1.7. Coloque una cinta autoadhesiva transparente para proteger la escritura en la etiqueta, evitando pérdidas de información.

1.1.8. Repetir las instrucciones hasta finalizar el total de las muestras a preservar con ácido sulfúrico.

1.1.9. Una vez finalizada la preservación poner el protector de  la cánula del dosificador y guardar el ácido sulfúrico. 

NOTA 1: Si por accidente cayera ácido sobre la piel, lavar con abundante agua (ver ficha de seguridad de ácido sulfúrico), luego concurrir al centro asistencial más cercano.

NOTA 2: Si por alguna razón el ácido se derramara sobre alguna superficie, aplicar Chemizorb (sustancia absorbente y neutralizadora) abundantemente, a fin de que contrarrestar la acción del ácido. 

1.7. MUESTRA SIN PRESERVAR (SP) TAPA VERDE.
1.1.1. No agregar ácido a las terceras muestras de cada punto.

1.1.2. Cerrar cuidadosamente las botellas (tapa verde).

1.1.3. Identificar en la etiqueta de la botella con muestra el tipo de preservación: SP (sin preservar), no completar fecha de la preservación.

1.1.4. Colocar una cinta autoadhesiva transparente para proteger la escritura en la etiqueta, evitando pérdidas de información.
NOTA: Guardar todas las muestras S y SP en coolers (con ice pack congelados) inmediatamente después de tomada la muestra. Las muestras deben almacenarse a una temperatura máxima de 6 °C
, para  mantener la cadena de frío, se recomienda agregar 1 ice-pack congelado por cada 3 botellas, es decir si almacena 18 botellas debe incluir como mínimo  6  ice-pack.
Una vez en la dirección regional o lugar de trabajo proceda a guardar inmediatamente las muestras preservadas con ácido sulfúrico S y las muestras sin preservar SP en el refrigerador para el almacenamiento de muestras, junto con la muestra testigo de temperatura
, estas deben permanecer refrigeradas a una temperatura inferior a 6°C
. Y sólo deben ser retiradas del refrigerador para el envió al laboratorio según el procedimiento de envío y traslado de muestras LADGA-IM-06.
 

1.8. INDICACIONES FINALES

1.1.1. Limpie el área de trabajo.

1.1.2. Deseche guantes, papel y otros restos en una bolsa de basura, que deberá conservar durante todo el trayecto hasta llegar a un lugar apropiado para desecharla.

1.1.3. Complete la información correspondiente en el registro Original de Muestreo o Ficha de Terreno para Emergencias Ambientales, según corresponda.

NOTA: Los números asignados a las estaciones de monitoreo en el Original de Muestreo NO deben ser cambiados; debido a que sirven para identificar las muestras a su llegada al Laboratorio.
1.1.4. Continúe con las operaciones en terreno que le restan hasta llegar al próximo punto de muestreo.

1.1.5. Una vez finalizada las operaciones en terreno guarde los ácidos (nítrico y sulfúrico) en un lugar fresco, seco y en un mueble a baja altura. 
1.9. PROCEDIMIENTO DE PRESERVACION EN DIRECCIÓN REGIONAL O LUGAR DESTINADO PARA LA PRESERVACIÓN.

En caso que no sea posible realizar la preservación de las muestras en terreno, esta deberá ser realizada inmediatamente en la oficina regional o en el lugar de trabajo establecido. 
IMPORTANTE: Previo a la preservación de las muestras póngase los elementos de protección personal: guantes, lentes de seguridad y pechera antiácido.
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Diagrama proceso de preservación en Dirección Regional o lugar destinado para la preservación.

1.9.1. El hidromensor y/o Profesional de terreno deberá seguir estas instrucciones para todas las muestras. 
1.9.2. Una vez tomada las muestras, todas deben ser almacenadas en coolers con ice pack congelados, hasta llegar a la dirección regional o lugar de trabajo en terreno (lagos). 

1.9.3. Disponga de un espacio despejado y nivelado para efectuar la preservación de las mismas. Para esto debe ubicar un mesón o mesa limpia el cual debe proteger con papel antiácido para evitar deterioro de éste por un eventual derrame de ácido.

1.9.4. Disponga las botellas con muestras de modo ordenado y proceda a la preservación una a una, exceptuando la muestra natural que NO se preserva, estas muestras deben ser almacenadas inmediatamente en el refrigerador junto con la botella testigo de temperatura
.
1.9.5. Una vez preservadas las muestras con ácido sulfúrico S (tapa azul) deben ser almacenadas inmediatamente en el refrigerador. 

1.9.6. Las muestras deben ser recolectadas en triplicado por estación y serán identificadas de la siguiente manera:
· Muestra preservada con ácido nítrico: N (tapa roja)

· Muestra preservada con ácido sulfúrico: S (tapa azul)

· Muestra sin preservar: SP (tapa verde)

1.10. MUESTRA PRESERVADA CON ÁCIDO NÍTRICO (N) TAPA ROJA.
1.1.10. Destape la botella con muestra (tapa roja) y asegúrese de colocar la tapa boca arriba en un lugar limpio, de modo que no entre en contacto con tierra u otros elementos que puedan contaminar la muestra.

1.1.11. Al comenzar la medición el émbolo debe estar abajo (hasta el tope inferior), luego debe empezar a medir levantando el embolo lentamente (hasta el tope superior).

1.1.12. Acercar la botella con muestra a la cánula del dosificador, bajar el embolo lentamente hasta tope inferior para evitar salpicaduras, vaciar hasta que la última gota de ácido caiga en la muestra.

1.1.13. Tape la botella con  muestra. Verifique que la botella con muestra se encuentre bien cerrada.
1.1.14. Agite la muestra para homogeneizar el efecto del ácido en toda la muestra de agua. 

1.1.15. Identificar en la etiqueta de la botella con muestra el tipo de preservación: N, además no olvide indicar la fecha de la preservación.

1.1.16. Coloque una cinta autoadhesiva transparente para proteger la escritura en la etiqueta, evitando pérdidas de información.
1.1.17. Repetir las instrucciones hasta finalizar el total de las muestras a preservar con ácido nítrico. Almacenar las muestras a temperatura ambiente.
1.1.18. Una vez finalizada la preservación con ácido nítrico poner el protector de la cánula del dosificador y guardar la botella con el ácido nítrico para evitar una eventual confusión con el ácido sulfúrico a utilizar en la preservación de las muestras restantes.

NOTA 1: Si por accidente cayera ácido sobre la piel, lavar con abundante agua y (ver ficha de seguridad de ácido nítrico), luego concurrir al centro asistencial más cercano.

NOTA 2: Si por alguna razón el ácido se derramara sobre alguna superficie, aplicar Chemizorb (sustancia absorbente y neutralizadora) abundantemente, a fin de que contrarrestar la acción del ácido. 
1.11. MUESTRA PRESERVADA CON ÁCIDO SULFURICO (S) TAPA AZUL.

1.1.10. Destape la botella con muestra (tapa azul) y asegúrese de colocar la tapa boca arriba en un lugar limpio, de modo que no entre en contacto con tierra u otros elementos que puedan contaminar la muestra.

1.1.11. Al comenzar la medición el émbolo debe estar abajo (hasta el tope inferior), luego debe empezar a medir levantando el embolo lentamente (hasta el tope superior).                                               
1.1.12. Acercar la botella con muestra a la cánula del dosificador, bajar el embolo lentamente hasta tope inferior, para evitar salpicaduras, vaciar hasta que la última gota de ácido caiga en la muestra.

1.1.13. Tape la botella con la muestra. Verifique que la botella con muestra se encuentre bien cerrada.
1.1.14. Agite la muestra para homogeneizar el efecto del ácido en toda la muestra de agua. 

1.1.15. Identificar en la etiqueta de la botella con muestra el tipo de preservación: S, además no olvide indicar la fecha de la preservación.
1.1.16. Coloque una cinta autoadhesiva transparente para proteger la escritura en la etiqueta, evitando pérdidas de información.

1.1.17. Repetir las instrucciones hasta finalizar el total de las muestras a preservar con ácido sulfúrico.

1.1.18. Una vez finalizada la preservación poner el protector de  la cánula del dosificador y guardar el ácido sulfúrico. 

NOTA 1: Si por accidente cayera ácido sobre la piel, lavar con abundante agua (ver ficha de seguridad de ácido sulfúrico), luego concurrir al centro asistencial más cercano.

NOTA 2: Si por alguna razón el ácido se derramara sobre alguna superficie, aplicar Chemizorb (sustancia absorbente y neutralizadora) abundantemente, a fin de que contrarrestar la acción del ácido. 

1.12. MUESTRA SIN PRESERVAR (SP) TAPA VERDE.
1.1.5. No agregar ácido a las terceras muestras de cada punto.

1.1.6. Cerrar cuidadosamente las botellas (tapa verde).

1.1.7. Identificar en la etiqueta de la botella con muestra el tipo de preservación: SP (sin preservar), no completar fecha de la preservación.

1.1.8. Colocar una cinta autoadhesiva transparente para proteger la escritura en la etiqueta, evitando pérdidas de información.
Guardar inmediatamente las muestras preservadas con ácido sulfúrico (S) tapa azul y las muestras sin preservar (SP) tapa verde en el refrigerador para el almacenamiento de muestras, junto con la muestra testigo de temperatura, estas deben permanecer refrigeradas a una temperatura inferior a 6°C
. Y sólo deben ser retiradas del refrigerador para el envió al laboratorio según el procedimiento de envío y traslado de muestras LADGA-IM-06.

 

1.13. INDICACIONES FINALES

1.1.6. Limpie el área de trabajo.

1.1.7. Deseche guantes, papel y otros restos en una bolsa de basura.
1.1.8. Complete la información correspondiente en el registro Original de Muestreo o Ficha de Terreno para Emergencias Ambientales, según corresponda.

NOTA: Los números asignados a las estaciones de monitoreo en el Original de Muestreo NO deben ser cambiados; debido a que sirven para identificar las muestras a su llegada al Laboratorio.
1.1.9. Una vez finalizada la preservación de las muestras, guarde los ácidos (nítrico y sulfúrico) en un lugar fresco, seco y en un mueble a baja altura. 

1.14. ETIQUETADO DE ENVASES
A continuación se presenta, en la figura 4, el diseño de la etiqueta utilizada para identificar las botellas con muestras, donde se recoge información valiosa acerca del N° de botella (la fecha y tipo de preservación realizada y fecha de muestreo.
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                    Figura 4: Etiqueta para la identificación de las botellas.

1.1.1. Complete la información contenida en la etiqueta de la siguiente forma, utilizando lápiz permanente:

1.1.2. En el recuadro identificado como “No DE BOTELLA”, indicar el número de botella según lo asignado en el Original de Muestreo correspondiente (recordar que NO debe modificarse este número).

1.1.3. En el recuadro identificado como “TIPO DE PRESERVACIÓN”, indicar el tipo de preservante utilizado según los siguientes códigos: 
· SP: muestra sin preservante

· N: muestra preservada con ácido nítrico

· S: muestra preservada con ácido sulfúrico

1.1.4. En el recuadro identificado como “FECHA DE MUESTREO”, indicar la fecha de muestreo según el orden día, mes, año.

1.1.5. En el recuadro identificado como “FECHA DE PRESERVACION”, indicar la fecha de preservación de la muestra según el orden día, mes, año.

1.1.6. NO completar el recuadro identificado como “N° DE INGRESO”, ya que será completado por personal del Laboratorio Ambiental.
Pechera antiácido
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�El Standard Methods dice lo siguiente respecto a la preservación en terreno: “When they are used (chemical preservatives), add them to the sample bottle initially so that all sample portions are preserved as soon as collected”. Se recomienda por lo tanto, preserver inmediatamente recolectada la muestra.


�Agregar definiciones de “Preservación de muestras”, “Preservante”, “Original de Muestreo”. 


�Falta la responsabilidad de la Jefatura Laboratorio Ambiental DGA (LADGA) en el envío de insumos.


�Acá deberían decirse otras recomendaciones:


-Lugar de almacenaje de los preservantes (evitar condiciones de temperaturas extremas y que no queden en lugares donde pueden caer)


-Lugar de preservación con ventilación


- Tener a mano chemizorb.


�Indicar que los preservantes deben estar vigentes, y establecer donde se dispondrán en el caso de que dejen de estarlo.


�Recomendar lugar de disposición final.


�Se propone que los envases vengan preservados desde el laboratorio, y que en terreno sólo se haga una verificación del pH, y si no se cumple con el pH esperado, adicionar con gotario más preservante. 


�No se ve factible el transporte de las botellas de preservante a terreno. Se recomienda utilizar gotarios para preservar en terreno. Usar varas de pH para verificar.


�Hablar de la forma como se trasladarán los preservantes a terreno. En un cooler aparte, parados, etc. No exponerlos a temperaturas extremas.


�Los preservantes deberían portar siempre su respectiva hoja de seguridad.


�Faltaría el paso de verificar que el pH de la botella sea menor a 2 y de no ser así especificar que es necesario adicionar más ácido nítrico.


�Faltaría el paso de verificar que el pH de la botella sea menor a 2 y de no ser así especificar que es necesario adicionar más ácido sulfúrico.


�Y mínima de 2ºC, no se pueden congelar.


�Que debe ser recolectada en terreno. Una por nevera.


�Y superior a 2ºC, no se pueden congelar.


�Se recomienda contar con un sensor con datalogger para controlar la temperatura en el transporte.


�El espacio debe tener una buena ventilación y agua con desagüe cerca.


�Que debe ser recolectada en terreno. Una por nevera.


�Y superior a 2ºC.


�Se recomienda contar con un sensor con datalogger para controlar la temperatura en el transporte.


�Se sugiere poner un checklist con el preservante utilizado.
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